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由 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 主编 ， 机 械 工业 出 版 社 1964 年 12 月 
版 发 行 的 《机 修 手册 》(8 卷 10 本 ) ， 深 受 设备 工程 技术 人 员 和 广大 读者 的 欢迎 ， 
于 1978 年 和 1993 年 两 次 再 版 和 6 次 印刷 ， 对 我 国 设备 管理 和 维修 工作 起 到 了 积 
的 作用 。 

随 着 科技 发 展 和 知识 更 新 ， 设 备 的 更 新 换代 , 《机 修 手 册 》 的 内 容 已 不 能 适应 
全 发 展 的 要 求 ， 应 该 重新 编写 和 修订 。 为 了 满足 广大 设备 管理 和 维修 工作 者 的 需 
， 经 机 械 工 业 出 版 社 和 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 共同 商定 ， 从 
《机 修 手 册 》 中 选 出 部 分 常用 的 、 有 代表 性 的 机 型 ， 充 实 新 技术 、 新 内 容 ， 以 丛书 
的 形式 重新 编写 。 

从 2000 年 开始 , 中国 机 械 工程 学 会 设备 与 维修 工程 分 会 ， 组 织 四 川 省 设备 维 
修学 会 和 中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 、 中 国航 天 工业 总 公司 第 一 研究 院 、 兵 器 工业 
集团 公司 、 沈 阳 市 机 械 工程 学 会 、 陕 西 省 设备 维修 学 会 和 陕西 鼓风机 厂 、 上 海 市 设 
备 维修 专业 委员 会 和 上 海 重 型 机 器 厂 、 天 津 塘 沽 设备 维修 学 会 和 大 沽 化 工厂 、 大 连 
海事 大 学 、 武 汉 钢 铁 公司 氧气 有 限 责任 公司 、 广 东 省 机 械 工 程 学 会 和 广州 工业 大 
学 、 山 西 省 设备 维修 学 会 和 太原 理工 大 学 等 单位 进行 编写 。 

从 2002 年 开始 到 现在 已 经 出 版 了 20 余 本 。 其 中 ，2002 年 出 版 了 《液压 与 气 
动 设备 维修 问答 》、《 空 调制 冷 设备 维修 间 答 》、《 数 控 机 床 故障 检测 与 维修 问答 》、 
《工业 锅炉 维修 与 改造 问答 》4 本 ; 2003 年 出 版 了 《电焊 机 维修 问答 》《 机 床 电 器 
设备 维修 问答 》、《 电 梯 使 用 与 维修 问答 》3 本 ; 2004 年 出 版 了 《风机 及 系统 运行 
与 维修 问答 》、《 发 生 炉 煤气 生产 设备 运行 与 维修 问答 》、《 起 重 设备 维修 问答 》、 
《输送 设备 维修 问答 》4 本 ; 2005 ~2006 年 出 版 了 《工厂 电气 设备 维修 问答 》、《 密 
封 使 用 与 维修 问答 》、《 设 备 润 滑 维 修 问 答 》、《 工 程 机 械 维修 问答 》、 《工业 炉 维 修 
问答 》5 本 ; 2007 ~2008 年 出 版 了 《和 泵 类 设备 维修 问答 》、《 锻 压 设 备 维修 问答 》、 
《铸造 设备 维修 问答 》、《 空 分 设备 维修 问答 》4 本 ，2009 年 出 版 了 《工业 管道 及 阀 
门 维修 问答 》、 《压力 容器 设备 管理 与 维护 问答 》、《 焦 奖 机械 设备 安装 与 维修 问 
答 》)、《 电 动机 维修 问答 》、《 中 小 型 柴油 机 使 用 与 维修 问答 》。 正 在 出 版 的 有 《 压 
缩 机 维修 问答 》。 

我 们 对 积极 参加 组 织 、 编 写 和 关心 支持 丛书 编写 工作 的 同志 表示 感谢 ， 也 热忱 
欢迎 从 事 设备 与 维修 工程 的 行家 里 手 积 极 参加 丛书 的 编写 工作 ， 使 这 套 丛书 真正 成 
为 从 事 设备 维修 人 员 的 良师益友 。 
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中 国 机 械 工程 学 
分 


会 
设备 与 维修 工程 分 会 


编写 说 明 


压缩 机 是 一 种 用 来 压缩 气体 以 提高 气体 压力 或 输送 气体 的 机 械 。 从 能 量 
看 ， 它 是 把 原 动 机 的 机 械 能 转变 为 气体 的 能 量 的 一 种 机 械 。 

压缩 机 自 间 世 以 来 ， 途 今 已 有 近 百 年 的 历史 。 我 国 的 压缩 机 工业 起 步 于 20 
纪 50 年 代 ， 经 过 近 60 年 的 迅速 发 展 ， 现 已 应 用 到 冶金 、 石 油 化工 、 国 防 、 医 药 、 
机 械 等 高 科技 直至 人 们 家 居 生 活 各 个 领域 。 压 缩 机 技术 属于 通用 机 械 技 术 范 畴 ， 符 
别 是 压缩 机 生产 中 涉及 的 设备 较 多 ， 技 术 要 求 较 高 。 为 了 保证 设备 的 正常 运行 ， 必 
须 做 好 压缩 机 的 维护 、 检 和 修 、 发 生 故 障 及 时 处 理 。 为 此 ， 中 国 机 械 工程 学 会 设备 与 
维修 工程 分 会 和 机 械 工 业 出 版 社 组 织 编写 了 《压缩 机 维修 问答 》。 
《压缩 机 维修 问答 》 是 结合 工作 的 实践 ， 对 《机 修 手 册 》 第 5 卷 “ 空 气压 缩 机 
的 修理 ”进行 的 修订 ， 并 增加 了 大 、 中 型 压缩 机 的 检修 ， 设 备 操作 规程 及 技术 规 
格 ， 维 修 必 备 的 基本 知识 等 内 容 ， 对 设备 使 有 用、 维护、 检修、 安装 、 操 作 具 有 一 定 
的 指导 作用 。 本 书 可 供 压缩 机 管理 、 选 用 、 改 造 、 维 修 人 员 使 用 ， 也 可 供 大 中 院 校 
相关 专业 师 生 参考 。 本 书 第 1、6、7、8 章 由 黄 进 旗 编 写 ， 第 2、3、4 章 由 王 风 喜 
编写 ， 第 5、10 章 由 朱 丛 编写 ， 第 9 章 由 徐 游 编写 ， 第 11 章 由 薪 红 亮 编 写 ， 全 书 
由 蒋 世 上 忠 、 曾 翰林 、 刘 兴 东 审 稿 。 本 书 在 编写 过 程 中 ， 曾 得 到 中 国 第 二 重型 机 械 集 
团 公 司 总 经 理 石 柯 、 副 总 经 理 曾 祥 东 、 装 备 部 长 郭 国 英 及 万 信 公 司 副 总 经 理 花 津 路 
等 有 关 人 员 的 热情 帮助 和 支持 ， 在 此 表示 感谢 。 
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编写 说 明 


第 工 章 ”国内 外 压缩 机 技术 的 现状 与 发 展 


我 国 压 缩 机 标准 体系 构成 及 标准 应 用 如 何 ? ee 1 
国内 外 压缩 机 学 术 研 究 近况 如 何 了 ee 6 
滚动 活塞 压缩 机 的 研究 现状 及 发 展 趋势 有 哪些 ? dd a 11 
我 国 单 螺杆 压缩 机 的 发 展 历程 与 进展 有 哪些 ? 13 
日 本 螺杆 空气 压缩 机 的 节能 特点 与 发 展 动向 是 什么 ? eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15 
压 比 机 研发 生生 产 的 动 商 有 名 些 六 18 
往复 压缩 机 故障 诊断 研究 现状 及 展望 是 什么 9 29 


第 2 章 压缩 机 维修 、 安 装 必 备 的 基本 知识 
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2-1 什么 是 压缩 机 ?9 34 
2-2 压缩 机 如 何 分 类 9 pp 34 
2-3 压缩 机 主要 应 用 在 哪些 地 方 ? ee ee St ee 35 
2-4 活塞 压缩 机 有 哪些 结构 形式 ? 工作 过 程 如 何 ? eee. 37 
2-5 空气 压缩 机 修理 工作 定额 是 多 少 ? 空气 压缩 机 修理 停 软 时 间 定额 

是 多 少 ? DD ee OR de 0 0 die Oe oe od te 38 
2-6 制冷 设备 修理 工时 定额 是 多 少 ? 制冷 设备 修理 停 吹 时 间 定 额 是 多 少 ? ……… 38 
2-7 空气 压缩 机 的 完好 标准 有 哪些 内 容 ? ee 39 
2-8 制冷 设备 的 完好 标准 有 哪些 内 容 ? ed ee oe rt ee 40 
2-9 空气 压缩 站 的 完好 标准 有 哪些 内 容 ? pp 40 
2-10 空气 压缩 机 的 运行 包括 哪些 内 容 ? SO a A a Oe de ee 41 
2-11 空气 压缩 机 的 安全 运行 措施 是 什么 ? 人 42 
2-12 空气 压缩 机 的 定期 维护 和 检查 有 哪些 ? TT 42 
2-13 空气 压缩 机 的 润滑 有 哪些 要 求 ? i ne ee ne dr es 43 
2-14 ”空气 压缩 机 发 生 故 障 的 原因 有 哪些 ? ee. 43 
2-15 ”空气 压缩 机 操作 工人 应 遵守 的 安全 规程 有 哪些 ?eee 43 
2-16 空气 压缩 站 设置 要 求 是 什么 ? 44 
2-17 空气 压缩 机 的 巡回 检查 表 内 容 有 哪些 ? 巡回 检查 表 如 何 使 用 ? ……… 45 
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机 械 设备 的 修理 分 类 有 哪些 ? 什么 是 大 修 ? 什么 是 项 修 ? 什么 是 
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委 兴 尘 薄 尖 沽 兴 兴 革 兴 苦 沽 党 


什么 叫 迷 宫 压 缩 机 ? 














L 主 要 有 哪些 型 号 (技术 参数 ) 9 
站 主要 设备 有 哪些 ( 空气 压缩 机 的 配套 设备 )? pp 
为 什么 会 产生 振动 ? 如 何 消除 ? 
ee PO OE 
[与 活塞 氧气 压缩 机 在 结构 和 材质 方面 有 什么 不 同 ? ee 
与 透 平 压缩 机 相 比 有 什么 优 缺 旧 ? 
L 的 结构 原理 如 何 ? ee 
[的 密封 漏 气 对 压缩 机 的 性 能 有 什么 影响 ?ee 
[产生 振动 可 能 由 哪些 原因 引起 的 ? 如 何 消除? 
[ 疾 起 动 时 注意 哪些 间 题 3 em i 
.轴承 温度 升 高 可 能 有 哪些 原因 ? 如 何 处 理 ? enn， 
的 排 气 量 减少 有 哪些 原因 ?ee 
起动 时 一 般 要 掌握 哪些 要 点 ?ee 
.阀门 的 阀 片 行程 过 大 或 过 小 对 压缩 机 的 工作 有 什么 影响 ? 

L 的 结构 原理 如 何 ? ee 












































它 有 什么 特点 ? va 


闻 交 到 光 润 济 于 久 机 2 生生 
件 必 训话 巡 灿 的 四 所 蕉 和 乓 0 
活塞 压缩 机 的 安装 要 求 是 什么 ? Do 
i ee RE ET ER 
活 案 压缩 机 气 术 用 滑 有 有 件 必 要 来 9 en i 








压缩 机 油 如 何 选择 ? 














哪些 因素 影响 空气 压缩 机 中 间 冷 却 器 的 冷却 效果 ， 冷 却 不 好 对 压缩 机 的 
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第 8 章 其 他 形式 压缩 机 的 结构 、 使 用 与 故障 排除 及 压缩 空气 的 干燥 与 痊 化 
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轴瓦 如 何 制造 ? 

连 杆 小 头 衬 套 如何 制 造 ? pp 

活塞 环 如 何 制造 ? pp 

填料 函 密 封 圈 如 何 制造 ? pp 

刮 油 环 如 何 制造 ? pp 




















往复 活塞 空气 压缩 机 基本 参数 有 哪 








些 ? 


第 10 章 ”压缩 机 操作 规程 及 技术 规格 


1-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包 








操作 规程 包括 5 
技术 规格 包括 田 


LD9 型 空气 压缩 机 
LD9 型 空气 压缩 机 





LD9 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 
技术 规格 包括 哪些 内 
压缩 机 巡回 检查 


DY8-30/15 型 空气 
DY8-30/15 型 空气 
DY8-30/15 型 空气 
SVK20-3S 型 空气 压缩 机 操作 规程 包 
7L-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包 
7L-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包 


压缩 机 

















7L-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
作 规 程 
FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 
回 检 查 内 容 有 哪些 ? 


FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 操 











FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 巡 
TM-1500 型 离心 压缩 机 操 
TM-1500 型 离心 压缩 机 技术 规格 


TM-1500 型 离心 压缩 机 巡 


下 











DA 200-61 型 离心 空气 压缩 机 操作 规程 


括 哪 些 内 容 ? 
1-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 
1-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
2D12-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包 
2D12-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 
2D12-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
5L-16/50 型 和 15.5-16/50 型 空气 压缩 机 操作 规程 
5L-16/50 型 和 15. 5-16/50 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 
5L-16/50 型 和 15. 5-16/50 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 


革 规程 包 
包括 哪些 内 容 ? 
回 检查 内 容 有 哪些 ? 


括 哪些 内 容 ? ese 
包括 哪些 内 容 ? 
嘟 些 内 容 ? 


那些 内 容 ? 
b 些 内 容 ? 








内 容 有 哪些 
括 哪 些 内 容 ? 
括 哪 些 内 容 ? 
括 哪 些 内 容 ? 





包括 哪些 内 容 ? eeeeeeeeee 
RR 


包括 哪些 内 容 ? 


i 
王 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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第 11 章 压缩 机 2007 ~ 2009 年 的 维修 改造 及 新 技术 













































































6D-250/32 型 压缩 机 提高 排 气量 措 施 有 哪些 ?9 RN 356 
螺杆 压缩 机 进 气 控制 系统 的 调节 有 哪些 ?ee 359 
CO, 压缩 机 增 速 内 高 速 齿轮 异常 振动 问题 如 何 解 决 ? pp 365 
5L-40/8- 工 型 空气 压缩 机 冷却 系统 如 何 改造 ? ee 367 
西门 子 VK125-3 型 空气 压缩 机 导 叶 控制 系统 故障 分 析 及 处 理 如 何 ? … 371 
3CIH75Mx3 型 空气 压缩 机 使 用 中 存在 问题 如 何 处 理 ?pp 373 
喷 油 螺杆 压缩 机 不 加 载 的 原因 是 什么 9 pp 376 
D-4/279-314 循环 压缩 机 扩 短 改造 如 何 ? RN 379 
H-1987Z13.7 型 活塞 压缩 机 如 何 改 造 ? pp 381 
大 型 往复 压缩 机 的 安装 与 试 运行 应 注意 什么 9 385 
采用 国际 标准 ， 构 建 压 缩 空气 净化 设备 标准 体系 有 哪些 ? pp 390 
DH90 型 空气 压缩 机 排 油烟 系统 改造 如 何 ? pp 394 
VW-22/7 型 空气 压缩 机 事故 分 析 及 其 预防 措施 有 哪些 ?ee 396 
C450MX3 型 离心 空气 压缩 机 系统 改进 如 何 ? eon. 399 
附 录 
各 种 气体 活塞 压缩 机 产品 名 称 、 技 术 参 数 、 驱 动机 及 生产 厂家 ……… 404 
部 分 压缩 机 生产 企业 名 录 ee 430 
国内 外 压缩 机 油 对 照 表 ee 436 





第 1 章 国内 外 压缩 机 技术 的 现状 与 发 展 


1-1 我 国 压缩 机 标准 体系 构成 及 标准 应 用 如 何 ? 

答 : 我 国 压缩 机 标准 体系 的 构成 原则 、 体 系 层 次 构成 、 压 缩 机 各 类 主要 标准 的 
内 容 及 适用 范围 分 别 介绍 如 下 。 

1. 压缩 机 标准 的 体系 构成 

(1) 我 国 压缩 机 标准 的 级 别 及 制定 机 构 ”根据 我 国 《 标 准 法 》 规 定 ， 我国 压 
缩 机 标准 现 分 为 国家 标准 、 行 业 标准 和 企业 标准 3 级 。 其 中 ， 国 家 标准 和 行业 标准 
是 全 国 范围 内 应 遵循 或 推荐 使 用 的 标准 ， 这 些 压缩 机 的 国家 或 行业 标准 基本 上 均 由 
全 国 压缩 机 标准 化 技术 委员 会 负责 制定 ;化工 、 煤 炭 、 船 舶 、 盏 工 等 行业 也 制定 有 
少量 的 压缩 机 标准 ; 企业 标准 由 压缩 机 生产 企业 制定 并 在 企业 内 强制 执行 。 本 文 重 
点 介绍 的 是 全 国 压 缩 机 标准 化 技术 委员 会 归口 制定 的 各 类 压缩 机 标准 。 

(2) 压缩 机 标准 体系 的 构成 原则 ”压缩 机 种 类 很 多 ， 涉 及 的 标准 面 也 很 广 。 
按 不 同 的 标准 分 类 ， 压 缩 机 可 以 构建 不 同 的 标准 体系 。 国 际 标准 ISO 5390《 压 缩 
机 分 类 》 和 等 效 该 国际 标准 的 我 国标 准 GB/T 4976 《压缩 机 分 类 》 均 采用 按 结构 
分 类 法 。 这 种 分 类 法 比较 科学 严 说， 不易 重 肆 交叉 ， 所 以 我 国 压缩 机 标准 体系 以 此 
分 类 法 为 原则 ， 构 筑 不 同 层次 、 不 同 内 容 的 压缩 机 标准 。 

按 结构 分 类 ， 压 缩 机 可 分 为 容积 式 压 缩 机 和 动力 式 压缩 机 两 大 类 。 理 论 上 ， 容 
积 式 压缩 机 包含 各 种 压缩 介质 的 压缩 机 ， 而 习惯 上 把 制冷 压缩 机 划 为 制冷 设备 领 
域 ; 动力 式 压缩 机 有 蜗轮 〈 透 平 ) 压缩 机 、 引 射 器 之 类 ， 我 国 行业 亦 习惯 把 其 归 
入 风机 行业 。 因 此 ， 压 缩 机 标准 体系 所 确定 的 标准 主要 涉及 容积 式 压 缩 机 范畴 ， 包 
括 其 零 部 件 、 附 属 设备 以 及 后 处 理 装 置 ， 但 不 包括 制冷 压缩 机 。 这 是 确定 标准 体系 
的 另 一 原则 。 

(3) 压缩 机 标准 体系 的 层次 构成 ”压缩 机 标准 体系 分 为 3 层 。 

第 1 层 为 基础 和 方法 标准 。 这 些 标准 是 综合 性 的 标准 ， 通 常 适用 于 各 类 容积 式 
压缩 机 。 

第 2 层 为 安全 和 产品 标准 。 这 些 标 准 基本 是 按压 缩 机 结构 分 类 而 确定 的 ， 具 体 
规定 了 各 类 压缩 机 的 性 能 参数 、 制 造 检验 要 求 以 及 必须 满足 的 安全 要 求 。 

第 3 层 为 零 部 件 和 材料 标准 ， 这 些 标 准 是 为 产品 标准 服务 或 与 产品 标准 配套 使 
用 的 。 

3 层 标 准 中 ， 第 1 层 是 基础 ， 没 有 这 些 标准 ， 第 2 层 标 准 就 无 法 展开 ， 产 品 性 
能 就 无 法 鉴定 ; 第 2 层 标准 是 压缩 机 的 根本 标准 ， 是 用 于 指导 生产 、 判 别 产 品质 量 
的 依据 ; 而 第 3 层 标准 则 是 对 第 2 层 标准 的 补充 和 扩展 。3 层 标准 互相 联系 、 互 相 
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支持 ， 构 成 一 完整 的 标准 体系 。 

(4) 压缩 机 标准 构成 统计 截止 2003 年 3 月 底 ， 由 全 国 压缩 机 标准 化 技术 委 
员 会 负责 制 〈 修 ) 定 的 容积 式 压缩 机 现行 有 效 标准 共 71 个 ,各 类 压缩 机 标准 统计 
如 表 1-1 所 示 。 





表 1-1 各 类 压缩 机 标准 统计 








国家 标准 (GB) 机 械 行 业 标准 (JB) 合计 
合计 
基础 类 方法 类 安全 类 合计 产品 类 零 部 件 类 材料 类 合计 
11 11 3 17 21 22 3 54 71 


























2. 压缩 机 标准 应 用 指南 
(1) 压缩 机 基础 标准 ”该 类 标准 包括 压缩 机 的 优先 压力 、 术 语 、 分 类 、 产 品 
型 号 编制 方法 、 包 装 涂 漆 要 求 、 压 缩 空气 质量 等 ， 共 11 个 标准 。 
Q) GB/AT 4974 一 2005《 空 压 机 、 羡 岩 机 械 与 气动 工具 ”优先 压力 》 规 定 了 压 
缩 机 的 优先 压力 ， 节 选 如 表 1-2 所 示 ， 企 业 开 发 和 生产 的 产品 应 按 此 标准 来 选取 和 额 
定 排 气压 力 。 
表 1-2 压缩 机 优先 压力 (节选 ) 





优先 的 额定 压力 /MPa |0.25 0.4 0.7 1.0 1.25 1.8 2.5 4.0 63 10 16 25 40 














常用 的 其 他 压力 /MPa | 0.5 0.8 1.4 1.5 1.6 2.0 3.0 5.0 15 25 45 





@) JB/T 2589 一 1999 《容积 式 压缩 机 ”型 号 ”编制 方法 》 规 定 了 压缩 机 型 号 编 
制 方法 。 压 缩 机 型 号 通常 由 结构 代号 、 特 征 代 号 、 公 称 容积 流量 和 压力 等 4 段 构 
成 ， 用 字母 和 数字 来 表示 。 

@) GB/T 4975 一 1995 《容积 式 压缩 机 术语 ”总则 》、JBAT 9107 一 1999《 往 复 压 
缩 机 术语 》、JB/T 7662 一 2007《 容 积 式 压缩 机 术语 回转 压缩 机 》 分 别 规定 了 
压缩 机 术语 的 总 则 及 往复 压缩 机 和 回转 压缩 机 的 基本 术语 。 编 写 标 准 、 技 术 文 件 、 
产品 说 明 等 应 正确 使 用 这 些 标准 所 规定 的 术语 。 

由 JB/T 7663. 2 一 2007《 容 积 式 压缩 机 ” 涂 装 技术 条 件 》 规 定 了 压缩 机 的 包装 
涂 漆 要 求 ， 分 别 对 压缩 机 的 包装 方法 、 包 装 材料 及 包装 要 求 ， 产 品 涂 漆 前 的 准备 、 
涂 层 要 求 、 涂 漆 材 料 等 内 容 作 了 详尽 的 规定 。 

@) GB/T 13277 一 1991《 一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 》 规 定 了 一 般 用 压缩 空气 质 
量 等 级 ， 具 体 由 粒子 、 水 分 、 油 含量 3 个 指标 来 衡量 压缩 空气 品质 。 同 时 ， 标 准 还 
给 出 了 相关 应 用 领域 推荐 使 用 的 压缩 空气 质量 等 级 。 注 意 : 该 标准 不 适用 于 呼吸 及 
医用 压缩 空气 。 

(2) 压缩 机 方法 标准 ”该 类 标准 主要 包括 压缩 机 容积 流量 测量 、 性 能 验收 试 
验 、 噪 声 振动 测定 及 主要 零 部 件 无 损 检 测 等 方法 标准 ， 共 11 个 标准 。 

1) GB/T 15487 一 1995《 容 积 式 压 缩 机 流量 测量 方法 》。 该 标准 主要 以 喷嘴 法 
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测量 压缩 机 的 容积 流量 ,具体 给 出 了 喷嘴 的 结构 、 尺 寸 、 喷 嘴 系 数 及 适用 的 容积 流 
量 测量 范围 ， 同 时 给 出 了 测量 装置 的 精度 、 测 点 位 置 、 测 量 方法 和 计算 公式 。 此 
外 ， 该 标准 也 给 出 了 其 他 一 些 精 度 稍 低 的 流量 测量 方法 ， 如 充 负 法 、 称 瓶 法 、 流 量 
计 法 等 ， 以 供 选 择 。 
通常 ， 该 标准 规定 的 各 种 方法 均 可 用 来 测量 压缩 机 的 容积 流量 ， 但 在 不 同 的 场 
合 、 不 同 的 要 求 下 应 有 不 同 的 选择 。 进 行 产 品 全 性 能 检验 、 国 家 监督 检验 、 产 品 取 
证 认证 等 应 按 精度 较 高 的 喷嘴 法 进行 测量 ， 常 规模 底 、 出 厂 检 验 等 可 采用 其 他 精度 
稍 低 的 方法 。 

2) GB/T 3853 一 1998 《容积 式 压缩 机 验收 试验 》。 该 标准 是 根据 国际 标准 ISO 
1217 一 1996《 容 积 式 压缩 机 验收 试验 》 而 制定 的 。 除 附录 A 外 ， 该 标准 的 技术 内 
容 均 与 ISO 1217 一 1996《 容 积 式 压缩 机 验收 试验 》 相 等 效 。 

该 标准 对 压缩 机 全 性 能 试验 给 出 了 详尽 的 说 明 ， 包 括 流量 及 功率 的 测定 、 将 测 
量 值 修正 至 规定 工 况 下 的 值 、 将 修正 过 的 值 与 保证 工 况 下 的 值 相 比较 以 及 误差 分 析 
等 内 容 。 

该 标准 适用 于 除 制 冷 压 缩 机 外 的 各 类 容积 式 压 缩 机 。 为 了 便于 我 国 量 大 面 广 的 
空气 压缩 机 性 能 检测 ， 该 标准 专门 以 附录 A 的 形式 给 出 了 一 般 用 容积 式 空气 压缩 
机 的 性 能 测试 方法 ， 包 括 测试 仪器 及 精度 、 测 点 数量 及 位 置 、 测 试 方法 ， 计 算 公式 
等 ， 并 对 标准 正文 规定 的 内 容 作 了 进一步 的 细 化 ， 可 全 面 测量 空气 压缩 机 的 容积 流 
量 、 轴 功率 、 比 功率 及 润滑 油 消耗 量 等 性 能 指标 。 

对 于 批量 生产 的 空气 压缩 机 ， 该 标准 在 附录 B 及 附录 C 中 还 给 出 了 裸 装 空气 
压缩 机 、 电 动机 或 内 燃 机 驱动 的 箱 式 空气 压缩 机 的 简化 性 能 试验 方法 ， 可 用 于 产品 
的 出 厂 试验 等 。 

由 于 测试 条 件 或 工 况 与 规定 工 况 或 保证 工 况 不 一 定 相 等 ， 因 此 ， 应 注意 将 各 测 
量 值 按 标 准 的 规定 进行 修正 ， 如 转速 、 温 度 、 冷 凝 液 、 等 炉 指 数 等 参数 ， 以 便 得 到 
规定 工 况 下 的 容积 流量 和 轴 功 率 ， 进 而 得 到 规定 工 况 下 的 比 功率 等 性 能 指标 。 

3) 压缩 机 的 噪声 、 振 动 测定 标准 。 现 行 有 效 的 压缩 机 噪声 测定 标准 有 3 个 ， 
分 别 为 工程 法 (GB/AT 4980 一 2003《 容 积 式 压缩 机 噪声 的 测定 》) 、 简 易 法 ( GB/T 
7022 一 1986) 《容积 式 压 缩 机 噪声 声 功 率 级 的 测定 》 和 声 强 法 (JB/T 7665 一 2007 
《通用 机 械 噪 声 声 功率 级 现场 测定 ” 声 强 法 》) ， 测 定 的 均 是 压缩 机 的 噪声 声 功 
率 值 。 

工程 法 和 简易 法 均 是 先 确定 一 个 包 络 压 缩 机 的 基准 体 ， 然 后 界定 测量 表面 ， 在 
规定 的 测量 环境 下 ， 测 取 测 量 面 上 的 一 组 声 压 级 ， 再 考虑 环境 的 修正 系数 天 值 ， 
从 而 计算 得 到 压缩 机 的 噪声 声 功率 值 。 实 际 测定 时 的 要 点 在 于 准确 确定 基准 体 和 环 
境 修正 系数 天 值 。 标 准 中 给 出 了 各 类 压缩 机 基准 体 的 确定 方法 示例 ， 也 给 出 了 一 
些 环境 修正 系数 值 的 确定 方法 (通常 推荐 采用 绝对 比较 法 ， 即 标准 声 源 法 ) 。 

工程 法 要 求 的 测量 环境 比较 严格 ,测量 精度 也 高 ; 简易 法 则 要 求 相 对 宽松 些 ， 

























































































Im| 

































































4 


精度 也 稍 低 些 ， 两 者 的 误差 约 为 3dB (A)。 

声 强 法 主要 适用 于 现场 运行 的 中 、 大 型 压缩 机 声 功率 的 测试 。 一 般 企 业 不 常 使 
用 该 方法 。 

目前 ， 现 行 有 效 的 压缩 机 振动 测量 与 评价 标准 仅 有 一 个 〈GBZT 7777 一 2003 《容积 
式 压缩 机 机 械 振动 测量 与 评价 》) ， 只 适用 于 往复 活塞 式 压缩 机 。 该 标准 是 通过 测量 压 
缩 机 本 体外 表面 不 同 高 度 上 、 不 同方 向 (X、Y、Z 三 方向 ) 的 振动 速度 有 效 值 ， 然 后 
取 最 大 值 作为 振动 烈度 的 评价 值 。 各 类 往复 压缩 机 振动 烈度 评价 要 求 如 表 1-3 所 示 。 

表 1-3 ”往复 压缩 机 振动 烈度 评价 















































压缩 机 结构 形式 振动 烈度 < 
对 称 平衡 形 18.0 
度 式 (LL 形 V 形 W 形 、 肩 形 ) 、 对 置式 立 式 28.0 
卧 式 .微型 无 基础 45. 0 
移动 式 71.0 








(3) 压缩 机 安全 标准 ”压缩 机 安全 标准 共有 3 个 : GB 10892 一 2005 《固定 的 
空气 压缩 机 “安全 规则 和 操作 规程 》 为 固定 的 空气 压缩 机 安全 规则 和 操作 规程 ， 
它 是 等 效 采用 ISO 5388 一 1981 《固定 的 空气 压缩 机 安全 规则 和 操作 规程 》 同 名 标 
准 ， 是 总 则 性 的 标准 。 该 标准 规定 了 空气 压缩 机 设计 、 安 装 、 操 作 及 维护 中 应 遵守 
的 安全 规则 和 操作 规程 ， 对 空气 压缩 机 可 能 发 生 的 危险 原因 和 事故 发 生 的 机 理 予 以 
了 阐述 。JB 8524 一 1997 《容积 式 空气 压缩 机 “安全 要 求 》 则 对 安全 要 求 进行 了 细 
化 和 量化 ， 便 于 实际 操作 和 考核 。JB 8935 一 1999 《工艺 流程 用 压缩 机 ”安全 要 求 》 
则 针对 流程 用 压缩 机 的 设计 、 安 装 、 使 用 和 维护 提出 了 安全 准则 。 

目前 ， 空 气压 缩 机 的 安全 认证 主要 以 JB 8524 一 1997 《容积 式 空 气压 缩 机 安 
全 要 求 》 为 依据 。 该 标准 从 噪声 振动 、 温 度 控 制 、 压 力 控制 、 涧 清油 、 防 护 装置 、 
报警 停车 装置 、 电 气 、 标 志 、 使 用 信息 等 各 方面 给 出 了 具体 限制 性 要 求 或 定量 
求 ， 并 给 出 了 相应 的 检验 评定 方法 。 该 标准 属于 强制 性 标准 ， 各 压缩 机 的 设计 、 生 
产 、 使 用 单位 应 予以 充分 的 重视 ， 并 认真 执行 ， 以 保证 压缩 机 的 安全 运行 。 

(4) 压缩 机 产品 标准 “该 类 标准 是 压缩 机 设计 、 制 造 及 验收 的 主要 依据 ， 目 
前 有 21 个 标准 。 这 类 标准 大 体 均 规定 了 以 下 几 部 分 内 容 : 

Q 驱动 电动 机 功率 和 匹配 的 容积 流量 。 

@ 各 档 压 万 、 各 档 功 率 压 缩 机 的 比 功率 值 、 噪 声 、 振 动 、 油 耗 、 清 洁 度 及 易 
损 件 更 换 期 等 指标 。 

@) 油 温和 排 气 温度 的 限制 、 控 制 系统 、 调 节 系 统 、 关 键 零件 的 制造 、 水 压 试 
验 、 保 护 装置 、 外 观 等 通用 要 求 。 

则 试验 方法 〈 基 本 按 前 述 的 方法 标准 进行 ) 。 

@ 检验 规则 ， 分 为 500h 的 形式 检验 和 2h 的 出 厂 检验 〈 指 一 般 用 空气 压缩 机 ) 。 











@) 标志 


包装 、 储 运 要 求 。 





儿 个 典型 压缩 机 产品 的 标准 适用 范围 如 表 1-4 所 示 。 
表 1-4 典型 的 压缩 机 产品 标准 适用 范围 


标准 代号 


标准 名 称 





适用 范围 








GB/AT 13279 一 2002 


一 般 用 固定 的 往复 活 
塞 空气 压缩 机 











驱动 电动 机 功率 为 18.5 ~ 560kW , 额定 排 气 压力 
为 0.7(0.8) MPa .1.0MPa .1.25MPa, 容积 流量 为 
2.0 ~120m/min 的 固定 往复 活塞 空气 压缩 机 








GB/T 13928 一 2002 


微型 往复 活塞 空气 压 
缩 机 





由 额定 功率 为 0.18 ~15kW 的 电动 机 或 相当 功率 
内 燃 机 驱动 的 ,额定 排 气 压力 不 大 于 1. 4MPa, 容积 


流量 为 0.014 ~2.0m3/min, 风 冷 . 单 作 
的 微型 往复 活塞 压缩 机 


























、 有 油 润 滑 





JB/T 6430 一 2002 


一 般 用 喷 油 螺杆 空气 
压缩 机 








驱动 电动 机 功率 为 2.2 ~630kW ,额定 排 气压 力 为 
0.7(0.8 ) MPa 1.0MPa 和 1.25MPa, 容积 流量 为 
in ,一 般 用 固定 及 其 改装 的 移动 喷 油 


0.21 ~110m3/m 

















曝 杆 空气 压缩 机 





JB/AT 4253 一 2002 


压缩 机 

















驱动 电动 机 功率 为 1.5 ~ 160kW ,额定 排 气压 力 不 
大 于 1.0MPa ,容积 流量 为 0.15 ~26m /min 的 一 般 
喷 油 滑 片 空气 压缩 机 





JB/T 8933 一 1999 





全 无 油 涧 滑 往复 活塞 


























容积 流量 为 0.015 ~ 2. 8m3vmin ,额定 排 气 压力 不 


大 于 1.4MPa ,驱动 电动 机 功率 不 超过 22kW 的 全 无 





JB/T 8934 一 1999 






































空气 压缩 机 
油 润滑 往复 活塞 空气 压缩 机 
输入 功率 为 0.25 ~3. 0kW , 单 相 电动 机 驱动 的 , 额 
直 联 便携 式 往复 活塞 | 定 转速 不 低 于 1400r/min, 额定 排 气 压力 不 大 于 

































































空气 压缩 机 1. 0MPa, 风 冷 . 单 作用 、 直 联 、 便 携 式 往复 活塞 空气 
压缩 机 (包括 有 油 机 和 无 油 机 ) 
额定 排 气 压力 不 大 于 25MPa, 驱动 电动 机 功率 为 
JB/T 6905 一 2004 隔膜 压缩 机 0.55 ~45kW ,液压 忆 


力 不 小 于 100MPa 的 





压 膜 压 机 也 可 参照 执行 





JB/T 8685 一 1998 





适用 于 工艺 流程 























E 爱 




















[ 艺 流程 用 往复 压缩 机 
设计 结构 规范 及 数据 表 

















气体 有 油 或 无 3 





于 1MPa 的 一 般 








区 动 的 金属 膜 片 压缩 机 , 排 气压 
人 
全 


下 缩 机 ,包括 输送 空气 或 


润滑 、 带 有 十 字 头 的 压缩 机 ,但 不 包 
括 移 动 式 空气 压缩 机 、 隔 膜 压缩 机 和 绝对 压力 不 大 














用 空气 压缩 机 





JB/AT 10298 一 2001 


除 表 1-4 所 列 产品 标准 外 ， 还 有 工艺 螺杆 压缩 机 、 车 装 容 积 式 空气 压缩 机 、 饶 
车 用 风 冷 请 片 空气 压缩 机 、 摩 托 压 缩 机 、 无 润 请 液化 石 往 





汽车 加 气 站 用 天 然 气 
压缩 机 





压缩 机 等 产品 亦 有 相应 标准 予以 规定 。 
(5) 压缩 机 零 部 件 标 准 和 材料 标准 ”压缩 机 零 部 件 标准 主要 以 往复 活塞 压缩 


机 部 件 为 主 ， 其 他 机 型 部 件 标准 较 少 ， 总 














适用 于 进 气 压力 为 1 ~ 1.6MPa, 额 定 排 气 压力 为 





25MPa, 驱 动 电动 机 功率 不 大 于 250 











站 用 往复 活塞 天 然 气压 缩 机 





J 活塞 压缩 机 的 气 红 、 轴 销 直径 系列 标准 。 























{气压 缩 机 、 





计 有 22 个 ， 归 纳 大 致 如 下 : 


kW 的 汽车 加 气 


时 





复活 塞 乙 鼎 


@) 连 杆 大 头 瓦 、 小 头 衬 套 系列 尺寸 及 要 求 。 

@@ 活塞 压缩 机 金属 片 平面 填料 及 活塞 环 标准 。 

@ 环 状 气 痪 、 网 状 气 阅 尺寸 及 技术 要 求 。 

@) 储 气 钠 标 准 。 

@ 一 般 用 活塞 空气 压缩 机 零 部 件 制造 技术 要 求 。 

@ 螺杆 转子 系列 参数 及 尺寸 。 

@) 干燥 器 通用 规范 。 

G@) 注油 器 标准 。 

这 些 零 部 件 标 准 大 多 规定 有 系列 参数 或 安装 尺寸 要 求 ， 也 给 出 了 推荐 性 的 制造 
工艺 要 求 ， 可 供 设计 、 生 产 作 指导 之 用 。 

JB/T 6431 一 1992《 容 积 式 压缩 机 用 灰 铸 铁 件 ”技术 条 件 》、JB/T 6908 一 1993 
《容积 式 压缩 机 锻件 ”技术 条 件 》 和 JB/T 9104 一 1999《 容 积 式 压缩 机 用 球墨 铸铁 
件 “技术 条 件 》 分 别 规定 了 压缩 机 灰 铸 铁 件 、 锻 件 和 球墨 铸铁 件 的 牌号 、 级 别 及 零 
件 毛 坯 或 半成品 质量 的 要 求 。 此 外 ， 石 化 系统 、 冶 金 系统 制定 的 压缩 机 用 油 标准 和 立 
片 钢材 料 标准 也 广 为 行业 使 用 。 

3. 压缩 机 标准 的 发 展 动态 

目前 ， 压 缩 机 标准 体系 已 基本 完善 ， 近 年 来 除 按 正常 程序 修订 一 些 标准 外 ， 以 
下 一 些 标准 的 制定 或 修订 将 成 为 关注 的 重点 。 

1) 压缩 机 噪声 测量 标准 。 该 标准 已 经 完成 修订 工作 ， 将 把 工程 法 和 简易 法 合 
并 为 一 个 标准 ， 并 补充 压缩 机 声 压 级 的 确定 方法 ， 从 而 形成 一 个 完整 的 压缩 机 噪声 
测定 标准 。 

2) 压缩 机 振动 测量 与 评价 标准 。 该 标准 在 原 《 往 复 压 缩 机 振动 测量 与 评价 》 基础 
上 ， 将 增补 回转 压缩 机 的 振动 测量 方法 及 评价 值 ， 使 新 标准 覆盖 整个 容积 式 压缩 机 。 

3) 制定 石油 天 然 气 工业 用 往复 压缩 机 标准 。 该 标准 将 以 美国 石油 学 会 标准 APJ 
618 一 1995 《用 于 石油 、 化 学 和 天 然 气 工业 的 往复 压缩 机 》 为 基础 ， 等 效 采 用 相应 的 国 
际 标准 ， 以 便 使 我 国标 准 更 好 地 与 国际 接轨 ， 并 为 扩大 我 国 国际 贸易 服务 。 

4) 蜗 旋 压缩 机 标准 的 制定 。 提 出 该 类 机 型 的 参数 和 制造 技术 条 件 ， 以 满足 这 
类 新 兴 的 、 日 趋 成 熟 产品 的 生产 发 展 需要 。 

5) 压缩 空气 净化 装置 标准 的 制定 。 首 先是 吸附 式 干 燥 器 、 冷 冻 式 干燥 器 标准 
以 及 压缩 空气 质量 测量 标准 的 制定 ， 以 适应 该 行业 迅速 发 展 的 需要 。 这 些 标准 的 制 
定 对 规范 市 场 、 促 进 公 平 竞争 也 将 起 到 良好 的 作用 。 

1-2 国内 外 压缩 机 学 术 研 究 近 况 如 何 ? 

答 : 容积 式 压 缩 机 近年 来 的 研究 与 开发 状况 包括 往复 压缩 机 的 气 氏 、 十 字 头 、 
机 身 等 新 结构 、 新 材料 与 新 工艺 ， 回 转 式 压缩 机 单 、 双 螺杆 及 其 他 新 结构 形式 等 。 

学 术 研 究 是 发 展 的 基础 。 为 了 适应 用 户 的 需要 和 激烈 的 市 场 竞争 ， 压 缩 机 的 研 
究 与 开发 一 直 在 广泛 而 深入 地 进行 着 。 这 些 研究 的 状况 与 成 果 ， 通 过 许多 刊物 、 国 
际 性 会 议 、 专 利 与 新 产品 得 到 了 充分 体现 。 其 中 ， 最 主要 的 国际 性 学 术 会 议 如 下 : 
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Q 由 美国 普度 大 学 举办 的 “国际 压缩 机 工程 会 议 ”(The International Compres- 
sor Engineering Conferenceat purdue ) 。 

@) 由 西安 交通 大 学 举办 的 “国际 压缩 机 技术 会 议 ” (The International Compres- 
sor Technique Conference ) 。 

(3) 由 英国 流体 机 械 工程 学 会 与 伦敦 城市 大 学 举办 的 “国际 压缩 机 及 其 系统 会 
议 ”(The International Compressor and Tts System Conference) 。 

由 国 德 来 斯 登 技 术 大 学 与 奥地利 贺 尔 莫 格 公司 负责 的 “欧洲 往复 压 
缩 机 论坛 ”(The European Forum for Reciprocating Compressor) 。 

， 还 有 俄罗斯 流体 工程 学 会 与 彼得 堡 技术 大 学 举办 的 国际 压缩 机 会 议 ， 以 
及 国际 制冷 大 会 中 B2 学 组 的 有 关 论 文 等 。 

总 的 来 讲 ， 压 缩 机 的 研究 是 围绕 下 列 方向 进行 的 

QD 根据 生产 发 展 需要 开发 新 产品 。 

@) 不 断 提 高 已 有 机 器 的 经 济 性 与 可 靠 性 。 

@) 应 用 新 工艺 与 新 材料 。 

(9 降低 制造 成 本 。 

@) 降低 噪声 。 

以 下 是 进入 21 世纪 以 来 的 一 些 新 情况 

1. 往复 压缩 机 新 进展 

(1) 中 、 大 型 往复 压缩 机 英 格 索 兰 德 公 司 推出 了 VIP 型 压缩 机 ， 可 以 说 是 
自 20 地 纪 50 年 代 起 大 型 往复 压缩 机 从 一 般 卧 式 变 成 对 动 式 后 ， 压 缩 机 在 结构 上 的 
ee 其 主要 创新 点 是 气 氏 与 十 字 关 结构。 图 1-1 所 示 为 VIP 型 气 氏 结构 示意 

图 。 其 中 ， 双 作用 气 氏 里 用 两 个 外 径 与 气 负 内径 相 同 的 进 气 阀 ， 同 轴 地 配置 于 气 包 I 
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图 1-1 VIP 型 气 纪 结构 示意 图 






































1 一 气 氏 盖 2 一 气 和 ”3 一 隔 距 环 ”4 一 进 气 管 5 一 轴 侧 排 气 阀 兼 轴 侧 活塞 端面 ”6 一 轴 侧 进 气 阀 
7 一 轴 侧 进 气 阀 固定 环 ”8 一 排 气管 ”9 一 盖 侧 排 气 阀 兼 盖 侧 活 塞 端 
10 一 盖 侧 进 气 阀 ”11 一 羡 侧 进 气 阀 固 定 螺 栓 
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两 端 ， 两 个 排 气 阀 配置 于 活塞 上 (实际 上 活塞 就 是 由 两 个 排 气 阀 组 成 ) ， 排 气 接管 
设 于 气 饶 中 部 。 这 种 结构 的 优点 是 双 
作用 两 端 均 为 直流 形式 ， 气 饶 余 隐 容 
积 较 小 ， 只 有 4 个 大 直径 气 阀 ; 缺点 
是 大 直径 气 阀 制造 较 困 难 ， 拆 印 轴 侧 
进 气 阀 及 排 气 阀 较 困 难 。 

VIP 单 壁 十 字 头 结构 如 图 1-2 所 所 
示 ， 其 特点 是 活塞 杆 直接 连接 于 十 字 Si 
头 销 上 ， 使 十 字 头 体 只 承受 侧 向 力 ， 需 要 用 又 形 连 杆 小 头 。 这 种 结构 中 的 活塞 力 、 
连 杆 力 以 及 支 反 力 不 作 用 于 一 点 ， 因 此 附加 了 -一 个 力矩 。 

德国 博 尔 齐 格 公司 的 BX 系列 压缩 机 机 身 负荷 增 至 1200kN， 实 际 使 用 的 运动 
件 最 大 作用 力 为 800 ~1000kN。 这 是 目前 世界 上 最 大 的 往复 压缩 机 ， 用 于 炼 化 企业 
中 压缩 氧气 等 。 

(2) 天 然 气 汽车 加 气 站 压缩 机 “功率 为 75 ~200kW 的 中 、 小 型 往复 式 天 然 气 
汽车 加 气 站 压缩 机 ， 在 国内 外 都 得 到 了 迅速 发 展 。 按 照 天 然 气管 道内 气体 的 压力 高 
低 ， 一 般 分 为 4 级 或 3 级 。 压 缩 机 有 很 多 种 结构 形式 ， 唯 有 意大利 新 庇 隆 公司 的 立 
式 两 列 结构 ， 曲 柄 错 角 为 180。， 为 平衡 二 阶 往复 惯性 力 。 该 压缩 机 由 飞轮 通过 两 
根 传动 带 分 别 驱动 两 小 传动 带 轮 ， 并 通过 轴 带 动 置 于 机 身 内 两 侧 下 部 的 两 组 平衡 
重 。 此 种 结构 是 该 公司 的 创新 ， 但 缺点 也 是 明显 的 。 对 于 无 气体 管道 处 设置 的 加 气 
站 ， 需 要 -种 “ 子 站 ”压缩 机 ， 其 进 气 来 自 大 型 储 气缸 ， 进 气压 力 是 不 断 变化 的 ， 
这 给 压缩 机 设计 带 来 了 困难 。 目 前 ， 国 外 压缩 机 都 采用 节 流 的 办 法 ， 使 气体 压力 降 
到 5~7MPa， 浪 费 了 许多 能 量 。 因 此 ， 需 要 创新 一 种 能 适应 压力 变化 的 气 闪 。 对 于 
此 种 子 站 压缩 机 ， 意 大 利 赛 福 公司 采用 立 式 液压 传动 结构 。 

(3) 微型 电磁 压缩 机 又 有 新 的 发 展 “ 这 种 压缩 机 发 明 于 20 世纪 30 年 代 ,， 由 
于 一 般 永 磁铁 所 形成 的 直线 电动 机 效率 低下 ， 仅 为 45% ~ 60% ， 因 此 使 压缩 机 能 
耗 较 大 而 未 能 得 到 发 展 。 近 一 个 时 期 来 ， 由 于 应 用 NdFeB 永 磁 材 料 ， 电 动机 效率 
能 达到 95% ， 因 此 ， 人 们 又 在 冰箱 中 开始 应 用 电磁 压缩 机 。 

(4) 新 材料 的 应 用 “ 聚 醚 醚 酮 (PEEK) 的 优点 是 质量 经 ， 作 为 气 闪 阀 片 时 可 
用 较 大 的 升 程 ， 并 且 噪 声 较 小 。 在 无 油 润滑 的 压缩 机 中 ， 应 用 此 材料 制 阀 片 有 明显 
的 优点 ， 但 价格 较 钢材 的 贵 。 聚 苯胺 脂 (PBH) 具有 自 润滑 性 能 ， 但 与 PTFE 的 热 
塑性 不 同 ， 它 具有 热固性 ， 导 热 性 接近 铸铁 ， 强 度 也 较 PTFE 高 ， 可 以 任意 比例 与 
PTFE 混合 ， 也 可 充填 Cu 、 碳 纤维 等 。 因 此 ， 它 不 仅 可 以 解决 长 期 困扰 气 征 无 油 油 
滑 时 活塞 环 的 冷 流 问题 ， 而 且 密 封 的 压力 可 突破 过 去 限制 的 15MPa。 但 是 ，PBH 
价格 高 于 PTFE。 

(5) 合成 润滑 油 “ 合 成 润滑 油 较 矿 物 油 的 闪 点 高 。 对 于 那些 排 气温 度 超过 
180% 的 机 器 ， 应 用 合成 润滑 油 会 更 安全 。 
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(6) 新 工艺 ”应 用 激光 照射 提高 气缸 内 壁 的 耐 磨 性 ， 已 开始 受到 人 们 的 关注 。 
但 是 目前 的 试验 仅 限 有 油 润滑 气 氏 ， 无 油 润 滑 是 否 有 效 尚 待 研究 。 

另外 ， 需 要 说 明 的 是 大 型 数控 加 工 中 心 的 应 用 ， 它 不 仅 使 机 加 工 的 精度 大 大 提 
高 ， 而 且 也 使 机 身 结构 设计 带 来 了 变化 。 图 
1-3 所 示 是 一 个 4 列 对 动 整 体 机 身 ， 十字 头 
滑 道 与 机 身 制 成 一 体 的 结构 。 在 一 定 的 尺寸 
范围 内 ， 除 底 平面 外 ， 其 他 主要 加 工 面 可 在 
一 次 夹 装 中 完成 ,从 而 大 大 减少 装配 工 
作 量 。 

(7) 气 和 内 喷 水 冷却 ”工作 腔 内 喷 水 
实行 压缩 过 程 内 冷却 的 原理 是 人 们 熟知 的 ， 图 1.3 4 列 对 动 整体 机 身 
问题 是 如 何 解 决 锈蚀 与 气 阀 工作 问题 。 最 近 
发 明了 一 种 准 等 温 压 缩 机 ， 用 喷嘴 向 气缸 内 喷 入 大 量 水 ， 可 达到 很 高 压力 比 ， 排 气 
温度 低 于 100% ， 而 且 水 可 以 循环 使 用 。 

2. 回转 压缩 机 

近 30 年 来 ， 回 转 压 缩 机 的 学 术 研究 一 直 很 活跃 ， 而 且 成 绩 斐 然 。 

(1) 双 螺 杆 压 缩 机 ”近年 来 ， 人 们 的 兴趣 集中 在 双 螺 杆 压 缩 机 ， 因 为 精密 的 
专用 数控 转子 加 工 铣 和 磨床 已 经 使 任何 型 线 的 加 工 变 得 很 方便 ， 故 这 种 机 型 的 发 展 
关键 在 于 如 何 提高 其 效率 。 大 量 的 研究 工作 集中 在 型 线 方面 ， 即 在 影响 效率 的 双 螺 
杆 接 触 线 长 度 、 汇 漏 三 角形 、 封 闭 容积 相互 矛盾 的 三 者 之 间 寻 求 最 优化 。 其 次 ， 
阴 、 阳 螺杆 齿 数 比 从 6:4 发 展 到 6:5， 在 一 转 中 后 者 的 气体 在 齿 槽 中 停留 的 时 间 比 
前 者 的 短 。 因 此 ， 相 对 与 绝对 泄漏 损失 减 小 ， 而 且 一 转 的 排 气量 也 有 所 增加 。 也 有 
学 者 提出 采用 6: 6 齿 数 比 的 建议 , 但 未 见 有 产品 或 试验 资料 。 

就 工艺 而 言 ， 提 高 精度 即 减少 两 转子 间 的 哺 合 间隙 ， 对 提高 效率 的 影响 十 分 
显著 。 

根据 我 国 权 威 检测 部 门 测试 ， 目 前 我 国 的 喷 油 内 冷却 的 动力 用 双 螺 杆 压 缩 机 
比 功 率 已 达 5.56kW/A(m .min- )， 而 国外 某 著 名 公司 的 产品 比 功率 最 好 为 
5.54kW《Z(m min- )。 可 以 说 ， 我 国 个 别 企业 的 螺杆 压缩 机 已 达到 国际 先进 
水 平 。 

目前 ， 有 人 开始 研究 两 螺杆 哺 合 过 程 中 磨损 问题 和 润滑 油 在 齿 面 上 的 分 布 ， 以 
使 转子 达到 更 长 的 寿命 。 有 的 已 可 做 到 无 磨损 唉 合 。 

在 制冷 中 ， 对 于 C0, 作 制 冷 剂 的 路 临界 循环 ， 用 螺杆 压缩 机 与 螺杆 膨胀 机 组 
成 一 体 的 机 组 已 经 被 开发 。 

(2) 单 螺杆 压缩 机 ” 近 10 多 年 来 ， 有关 单 螺杆 压缩 机 的 文献 较 少 ， 在 国外 因 
其 加 工 比 双 螺杆 麻烦 而 减少 生产 。 但 是 ， 因 为 单 螺杆 可 达到 比 双 螺 杆 更 优越 的 性 能 
和 较 低 的 噪声 ， 其 在 中 国 取得 突破 性 进展 。 
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(3) 其 他 的 回转 压缩 机 除 《 容 积 式 压缩 机 技术 手册 》( 郁 永 章 主编 ) 中 介 
绍 的 之 外 ， 近 年 来 提出 新 构思 的 回转 压缩 机 有 以 下 几 种 。 
人 复 震 滚动 活塞 压缩 机 。 这 是 由 美国 Visteon Automotive Systems 发 明 的 两 级 汽 











车 空调 用 旋转 压缩 机 ， 如 图 1-4 所 示 。 它 是 两 级 复 僵 结构， 外 完 与 蕊 部 是 固定 的 ， 
仅 圆 环 旋转 ， 环 外 为 第 一 级 ， 环 内 为 第 二 级 。 
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a) b) 

图 1-4 复 释 滚动 活塞 压缩 机 

a) 横断 面 b) 纵 断 面 
@ 特殊 罗 茨 式 压缩 机 。 图 1-5 所 示 

为 多 个 直 齿 双 转 子 压缩 机 ， 它 利用 回 喷 

排 气 进 气 内 压缩 。 这 种 压缩 机 用 于 回流 
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浓缩 化 工 系 统 中 的 蒸汽 再 压缩 。 NN 

@ 复合 齿轮 式 压缩 机 。 如 图 1-6 所 < 
示 ， 主 动 轮 依靠 大 齿 与 小 齿 驱 动 从 动 轮 NS 
旋转 ， 所 有 此 槽 均 为 工作 容积 。 很 显然 ， 让 
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此 种 结构 用 于 压缩 气体 ， 其 效率 取决 于 
齿 的 精度 ， 制 作 过 程 是 相当 复杂 的 。 

@ 一 种 高 强度 全 平衡 转子 压缩 机 。 
回转 式 压 缩 机 大 部 分 难以 承受 高 压力 与 图 1-5 多 个 直人 齿 双 转子 压缩 机 
高 压 差 。 图 1-7 所 示 为 一 种 筛选 出 可 产 
生 周 期 性 容积 变化 的 结构 。 它 不 仅 可 以 承受 10MPa 以 上 的 压力 与 压力 差 , 而 且 结 
构 简 单 ， 内 、 外 转子 均 绕 自身 的 重心 旋转 ， 无 不 平衡 惯性 力 ， 故 无 需 像 蜗 旋 、 深 动 
活塞 等 结构 需要 设置 平衡 重 。 其 局 限 性 是 工作 容积 单机 不 易 超过 3m”/min(3000r/ 
min 时 ) 

3. 结束 语 

QD 文中 内 容 并 不 全 面 ， 它 仅 是 作者 所 收集 与 掌握 的 部 分 的 综合 。 

@) 有 些 内 容 略 微 加 点 评语 ， 不 妥 之 处 欢迎 指正 。 
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图 1-6 复合 齿轮 式 压缩 机 图 1-7 高 强度 全 平衡 转子 压缩 机 示意 图 


@) 所 介绍 的 情况 希望 能 给 读者 以 启发 ， 新 结构 方面 均 为 专利 ， 不 应 抄 秦 。 

@ 文中 所 介绍 的 内 容 均 有 出 处 ， 如 读者 感 兴趣 ， 可 进一步 探讨 。 

1-3 滚动 活塞 压缩 机 的 研究 现状 及 发 展 趋势 有 哪些 ? 

答 : 滚动 活塞 压缩 机 的 研究 现状 、 具 有 的 优 缺 点 以 及 今后 的 发 展 方 向 介绍 
如 下 。 

1. 滚动 活塞 压缩 机 的 研究 现状 

滚动 活塞 压缩 机 的 发 展 至 今 已 有 70 多 年 的 历史 。 它 是 20 世纪 30 年 代 从 美国 
开始 发 展 起 来 的 ， 当 时 美国 Vilter 公司 生产 的 该 种 压缩 机 理论 排 气 量 为 2.5 ~ 
4.5m/min。 然 后 ， 瑞 士 Escher- Wyss 公司 也 开始 生产 这 种 压缩 机 ， 排 气量 范围 是 
0.8 ~16m /min， 轴 功率 为 7.5 ~ 146kW。 此 后 ， 为 把 滚动 活塞 压缩 机 用 于 小 型 制 
冷 装置 ， 陆 续 有 众多 厂家 进行 了 不 懈 地 努力 。 

滚动 活塞 压缩 机 作为 制冷 装置 的 主机 ， 于 20 世纪 50 年 代 在 全 球 风行 一 时 ,但 
所 采用 的 复杂 结构 与 系统 难以 与 当时 崛起 的 螺杆 压缩 机 相 竞争 ， 与 传统 的 活塞 压缩 
机 也 无 法 抗衡 。70 年 代 以 后 ， 由 于 对 节能 和 舒适 性 的 要 求 越 来 越 高 ， 滚 动 活塞 压 
缩 机 开始 在 小 型 空调 、 热 泵 、 家 用 冰箱 中 得 到 越 来 越 广泛 的 应 用 ， 并 且 在 小 容量 范 
围 (0.3 ~5kW) 有 蔡 代 往复 压缩 机 的 趋势 。 这 主要 是 因为 它 具 有 如 下 特点 : 体积 
小 、 结 构 简 单 、 运 转 平稳 、 品 声 低 ， 尤 其 是 能 适应 较 大 的 工 况 变化 (压力 变化 )。 
一 般 情 况 下 ， 与 具有 相同 制冷 量 的 往复 压缩 机 相 比 ， 滚 动 活塞 压缩 机 零件 少 1/3， 
体积 、 重 量 仅 为 前 者 的 1/2 左右 ， 耗 电量 少 10% ， 而 效率 提高 10% 以 上 。 在 众多 
厂家 及 研究 人 员 的 不 懈 努 力 下 ， 滚 动 活塞 压缩 机 用 于 小 型 冷藏 与 空调 方面 的 技术 已 
日 趋 成 熟 ， 日 本 、 美 国 、 丹 麦 、 瑞 士 等 国 均 已 成 批 生产 滚动 活塞 压缩 机 。 但 这 种 压 
缩 机 也 有 不 利之 处 ; 

@ 转子 和 气 负 的 间隙 应 严格 保证 ， 否 则 会 明显 降低 压缩 机 的 可 靠 性 和 效率 ， 
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因此 ， 制 造 精度 要 求 高 。 

@) 由 于 在 有 相对 运动 的 部 位 必须 有 油 润 滑 ， 而 这 种 压缩 机 仍 有 气 阀 ， 因 此 ， 
该 机 型 既 不 易 设计 成 无 油 型 ， 也 不 易 采用 其 他 无 气 阀 回 转 式 压 缩 机 所 采用 的 喷 
系统 。 

@) 用 于 热泵 运转 时 制 热量 小 。 

当前 ， 志 界 各 国 对 深 动 活塞 压缩 机 的 人 研究 已 相当 深入 ， 主 要 包括 以 下 几 个 方 
面 : 模拟 及 数学 模型 、 性 能 改进 、 摩 擦 磨损 学 以 及 振 劲 和 噪声 的 改善 。 前 儿 年 ， 几 
乎 所 有 的 研究 与 发 展 都 集中 在 前 两 个 方面 。 研 究 人 员 建 立 并 不 断 完善 滚动 活塞 压 
缩 机 的 数学 模型 ， 并 利用 数学 模型 对 压缩 机 的 性 能 进行 模拟 ， 从 中 找 出 各 种 改进 
性 能 的 措施 。 其 中 ， 日 、 美 等 国 在 滚动 活塞 压缩 机 的 性 能 模拟 和 改进 、 摩 氛 损 耗 
分 析 、 减 振 降 品 等 方面 做 了 大 量 工作 ， 以 适应 压缩 机 的 节能 要 求 。 有 些 科 研 工作 
者 进行 了 下 列 方向 的 研究 : 径 向 和 端面 泄漏 以 及 这 些 泄 漏 对 运转 性 能 的 影响 、 滚 
动 活塞 动力 学 和 摩擦 损失 、 吸 气 加 热 损 失 、 容 积 效 率 的 影响 因素 及 压缩 机 的 振动 
等 。 经 过 努力 ， 滚 动 活塞 压缩 机 的 热 物理 过 程 日 趋 完善 ， 已 获得 良好 的 热力 性 能 
指标 。 

2. 滚动 活塞 压缩 机 的 发 展 趋势 

随 着 世界 能 源 的 紧缺 和 保护 环境 的 呼声 越 来 越 高 ， 人 们 对 家 用 电器 中 占有 重要 
地 位 的 空调 器 提出 了 节能 、 降 低 对 环境 直接 或 间接 污染 等 要 求 。 为 了 适应 节能 降 耗 
的 舒适 性 要 求 ， 滚 动 活塞 压缩 机 将 不 断 改进 其 性 能 ， 向 高 效 节能 、 保 护 环境 、 低 噪 
声 和 智能 控制 方向 发 展 。 

(1) 开发 绿色 环保 机 ”根据 《蒙特 利 尔 议定 书 》 缔 约 国 第 七 次 会 议 ， 发展 
中 国家 将 于 2010 年 停止 使 用 CFCs 工 质 ， 而 HCFCs 也 将 于 2030 年 全 面 禁 用 。 因 
此 ， 国 内 外 的 冷冻 空调 工作 者 进行 了 大 量 的 CFCs 以 及 HCFCs 工 质 替代 试验 研 
究 ， 但 迄今 为 止 尚 未 找到 一 种 纯 工 质 能 在 热力 性 质 、 毒 性 、 深 油 等 方面 与 CFCs 
或 HCFCs 工 质 相 媲美 。 其 中 ， 一 些 较 有 前 途 的 工 质 (如 R407C、R410A) 属于 
非 共 沸 混 合 工 质 ， 不 但 价格 昂贵 ， 而 且 必须 严格 防止 泄漏 ; 另外 最 重要 的 一 点 
就 是 其 工 质 热力 性 质 等 综合 性 能 较 CFCs 以 及 HCFCs 工 质 降 低 ， 这 一 点 降低 
(哪怕 1%) 也 将 给 广泛 使 用 的 标准 制冷 机 配置 带 来 诸多 的 问题 ， 并 消耗 无 数 
的 电力 资源 ， 而 要 将 其 提高 半 个 百分点 也 是 异常 困难 和 需要 大 量 试验 工作 的 。 
目前 ， 利 用 R407C 和 R410A 制冷 剂 的 滚动 活塞 压缩 机 已 投入 市 场 ,， 但 是 其 热 
力 性 能 的 计算 、 新 型 润滑 油 的 开发 、 新 制冷 剂 与 润滑 油 的 相 溶性 等 都 有 待 于 进 
一 步 完善 。 

(2) 变频 滚动 活塞 压缩 机 的 发 展 “ 对 于 变频 式 压 缩 机 ， 由 于 它 可 以 提高 空调 
器 和 热泵 的 季节 能 效 比 及 热 舒 适 性 ， 并 使 压缩 机 容量 随 负 和 荷 的 变化 而 具有 较 大 的 
变化 能 力 ， 因 此 近年 来 在 国外 发 展 速度 很 快 。 目 前 ， 定 额 压缩 机 转速 一 般 是 
2850r/min， 而 变频 对 压缩 机 性 能 要 求 更 高 。 变 频 压缩 机 要 解决 高 转速 时 的 轴承 
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负荷 问题 、 摩 擦 和 磨损 问题 、 寿 命 问 题 以 及 低 转 速 的 振动 和 油 供给 问题 ， 要 求 动 
平衡 更 好 ， 因 而 对 压缩 机 的 设计 和 制造 提出 了 更 高 要 求 。 变 频 压缩 机 一 般 用 双生 
滚动 活塞 居多 。 

变频 式 滚 动 活塞 压缩 机 未 来 的 研究 方向 可 考虑 从 以 下 几 方 面 进 行 ; 

中 建立 包括 压缩 机 泵 体 、 电 动机 和 系统 在 内 的 模块 化 计算 机 过 程 模 拟 程序 ， 
完成 起 动 、 变 速 等 非 稳 态 热力 和 动力 过 程 的 计算 。 

@ 通过 模拟 和 仿真 ， 进 行 压 缩 机 相关 零 部 件 参 数 设 计 和 改善 。 

@) 通过 压缩 机 的 润滑 状态 和 磨耗 特性 分 析 ， 进 行 磨 损 过 程 仿真 ， 提 供 材 料 选 
配 的 原则 和 延长 寿命 的 措施 ， 建 立 基 于 磨损 的 压缩 机 寿命 设计 方法 。 

通过 压缩 机 的 动力 学 和 排 气 的 流动 分 析 及 声 压 分 析 ， 对 压缩 机 消声器 、 共 
鸣 室 的 改善 及 气 路 通道 进行 改进 。 

(3) 开发 具有 制冷 量 调节 的 压缩 机 “常规 的 滚动 活塞 压缩 机 均 不 具备 制冷 量 
调节 的 功能 。 近 年 来 ， 在 滚动 活塞 压缩 机 上 设计 了 制冷 量 调节 机 构 ， 即 在 气缸 上 分 
别 开 有 多 个 回 气孔 ， 通 过 阀门 与 吸 气 腔 相 通 ， 其 制冷 量 可 在 10% ~ 100% 范围 内 
调节 。 

3. 结论 

为 了 满足 日 益 增 加 的 舒适 性 要 求 ， 制 冷 空调 业 将 不 断 向 前 发 展 ， 而 高 效 节能 、 
保护 环境 、 无 级 调 速 、 低 噪声 和 全 智能 化 控制 是 未 来 家 用 空调 压缩 机 的 发 展 方向 ， 
也 是 滚动 活塞 压缩 机 的 发 展 关键 。 可 以 预见 的 是 ， 随 着 滚动 活塞 压缩 机 研究 的 不 断 
深入 和 加 工 精度 的 提高 ， 今 后 在 小 型 家 用 空调 中 的 应 用 会 越 来 越 广泛 。 

1-4 我 国 单 螺杆 压缩 机 的 发 展 历程 与 进展 有 哪些 ? 

答 : 从 我 国 单 螺 杆 压 缩 机 制造 技术 的 进展 方面 ， 论 述 了 我 国 单 螺杆 压缩 机 发 展 
历程 。 

我 国 经 济 持 续 高 速 发 展 ， 给 我 国 压缩 机 制造 业 带 来 了 很 多 商机 同时 也 提出 了 更 
高 的 要 求 。 不 少 国际 知名 压缩 机 厂商 和 人 驻 中 国 市 场 ， 给 我 国 压缩 机 制造 业 带 来 了 前 
所 未 有 的 压力 。 在 机 遇 与 挑战 并 存 的 形势 下 ， 如 何 快速 提高 我 国 压缩 机 制造 技术 水 
平 ， 创 立 拥有 完全 自主 知识 产权 的 民族 品牌 ， 已 成 为 当务之急 。 下 面 从 单 螺杆 压缩 
机 制造 技术 的 进展 方面 ,来 回顾 我 国 单 螺 杆 压 缩 机 的 发 展 历程 与 进展 。 

从 1975 年 至 今 ， 单 螺杆 压缩 机 在 我 国 经 历 了 从 低潮 逐步 进展 到 正常 状态 一 个 
曲折 的 过 程 。 目 前 ， 单 螺杆 这 种 结构 形式 的 潜在 优点 已 显露 出 来 ， 被 市 场 认同 接 
受 ， 成 为 容积 式 压缩 机 市 场 上 颇 受 关注 的 机 型 。 回 顾 这 30 年 的 发 展 历程 ， 大 体 分 
为 两 个 阶段 。 

1. 第 一 阶段 :1975 ~ 1988 年 

1975 年 ， 北 京 第 一 通用 机 械 厂 (以 下 简称 北 一 通 ) 首先 开始 研制 单 螺杆 空 
气压 缩 机 ，1976 年 试制 出 9m 单 螺 杆 空气 压缩 机 。1978 年 ， 西 安 交 通 大 学 开始 
对 单 螺 杆 压 缩 机 进行 诸多 方面 的 深入 研究 ; 上 海 704 所 做 了 喷 水 内 冷 单 螺杆 空气 
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压缩 机 的 研制 与 试验 ; 北 一 通 数 次 与 单 螺 杆 发 明 人 辛 麦 恩 、 美 国 CP 公司 当面 交 
流 ， 并 引进 技术 等 。 所 有 这 些 都 使 有 关 研 制 人 员 对 单 螺杆 技术 加 深 了 了 人 解 ， 提 高 
了 认识 。 

在 这 一 阶段 ， 先 后 研制 单 螺 杆 压缩 机 产品 的 厂家 有 四 川 (简阳 ) 空气 分 离 设 
备 厂 、 浙 江 温 岭 化 工 机 械 三、 武汉 空气 压缩 机 厂 、 东 北 冷 冻 机 厂 等 厂家 。 各 厂 在 研 
制 样机 的 数 年 中 都 努力 做 了 许多 有 益 的 工作 ， 而 且 有 的 样机 性 能 数据 还 很 不 错 ， 但 
未 见 商品 问世 。 在 这 期 间 ， 只 有 北 一 通 的 9m3 空气 压缩 机 勉强 为 市 场 接受 ， 并 成 
为 商品 持续 生产 、 销 售 。 总 结 其 原因 ， 最 主要 的 是 对 蜗杆 、 星 轮 片 制造 技术 的 认识 
深度 以 及 如 何 解 决 制造 技术 问题 的 差异 所 致 。 为 数 不 多 的 厂家 的 有 关 科 技 人 员 不 怕 
技术 封锁 ， 狗 而 不 舍 坚 韧 地 探索 ， 积 累 了 许多 教训 和 经 验 ， 使 我 国 单 螺 杆 压 缩 机 成 
为 商品 。 从 而 推动 我 国 单 螺 杆 技术 缓慢 地 发 展 并 逐步 趋 于 成 熟 ， 为 我 国 单 螺 杆 技术 
的 进一步 发 展 与 商品 化 打下 了 基础 。 

2. 第 二 阶段 : 1989 ~ 2005 年 

这 一 阶段 的 前 期 ， 有关 人 员 又 进行 了 多 方面 的 改进 (例如 定 压 比 热 力 设计 、 
喷 油 雾 化 、 变 径 设计 、 密 封 、 主 机 结构 、 油 气 分 离 直 至 各 系统 等 )。 其 中 ， 特 别 注 
重 了 对 蜗杆 、 星 轮 片 材质 的 改进 : 蜗杆 的 材质 从 铜 改 为 铝 合 金 、 和 铸铁 再 改进 为 球 
铁 。 星 轮 片 材 质 从 第 一 阶段 筛选 的 普通 酚醛 树脂 层 在 板 改 进 为 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 
加 玻璃 纤维 ， 而 且 玻璃 纤维 又 从 平 直 改 为 交叉 编织 。 

在 壳 体 的 制造 技术 方面 也 有 新 进展 ， 创 造 了 在 普通 铣床 上 加 工 壳 体 星 轮 孔 的 加 
工 方法 ， 即 双 圆柱 无 间 阶 定 心 、 误 差 放 大 后 观测 、 逐 步调 整 趋 进 理想 位 置 的 加 工 方 
法 ， 基 本 实现 了 蜗杆 星 轮 中 心 距 +0.01mm 的 要 求 。 

另外 ,设计 制造 完成 了 第 三 代 加 工 蜗 杆 、 星 轮 片 专机 。 这 两 种 专机 加 工 范围 
大 、 能 加 工 多 种 规格 ， 为 增加 品种 创造 了 条 件 ， 机 床 精 度 有 所 提高 ， 刀 具 上 也 有 所 
改进 。 在 这 样 的 制造 技术 和 产品 水 平 下 ， 国 内 单 螺 杆 空 气压 缩 机 制造 业 出 现 了 前 所 
未 有 的 新 局 面 。 单 螺杆 空气 压缩 机 产品 的 品种 规格 快速 增多 ， 生 产 厂家 不 断 增加 。 
除 北 一 通 外 ， 先 后 出 现 了 采 雁 、 上 海 的 飞 和 、 施 对 德 、 浪 潮 、 长 沙 惠 湘 、 息 新 金 
时、 江汉 石油 第 三 机 械 厂 等 单 螺杆 空气 压缩 机 生产 厂 ，2000 年 后 又 出 现 正 力 、 上 
海 佳 力士 ( 采 府 )、 上 海 普 渡 等 三 。 此 外 ， 重 庆 压 缩 机 、 和 常德 压 缩 机 厂 等 也 曾 组 装 
过 。 由 于 上 海 飞 和 等 三 的 共同 努力 ， 把 多 种 规格 的 单 螺 杆 空气 压缩 机 产品 推 向 市 
场 ， 并 成 功 地 打开 了 市 场 ， 其 中 不 少 生产 厂家 的 销售 额 仍 能 大 幅度 逐年 上 升 ， 特 别 
是 1998 年 后 上 升 势头 强劲 。 

在 这 一 阶段 的 中 期 ， 上 海 飞 和 集团 汇集 了 压缩 机 、 机 床 设计 、 精 密 测 量 仪 设 
计 等 各 行业 专家 ， 经 过 几 年 努力 ， 首 先 实现 了 向 大 直 答 蜗杆 、 星 轮 片 制造 技术 的 
跨越 ， 自 行 设计 完成 了 第 四 代 加 工 专机 ， 从 而 向 市 场 推出 了 大 排 量 单 螺杆 压缩 
机 。 继 而 ， 飞 和 集团 成 功 地 自行 设计 完成 第 五 代 专机 ， 即 高 精度 数控 蜗杆 加 工 专 
机 和 高 精度 数控 星 轮 片 加 工 专机 ， 在 单 螺杆 制造 技术 上 实现 了 重大 突破 。 这 个 突 
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破 主要 体现 在 以 下 两 个 方面 : 也 星 轮 齿 两 侧 曲 面 加 工 方法 ， 从 仿 形 法 进展 到 深切 
法 。@ 专 用 机 床 的 设计 由 原来 的 传动 关系 、 强 度 及 刚度 设计 进展 到 专用 机 床 的 精 
度 设计 。 

目前 飞 和 集团 在 加 工 高 精度 蜗杆 、 星 轮 片 方面 ， 刀 具 、 工 艺 装备 、 专 用 机 床 直 
至 检测 仪器 等 已 完整 齐备 。 这 是 制造 技术 的 坚实 基础 ， 为 提高 星 轮 片 寿命 提供 了 保 
障 。 从 实际 生产 销售 方面 来 看 ， 飞 和 集团 早已 成 为 中 国 单 螺杆 压缩 机 的 主导 企业 。 
而 且 由 于 生产 销售 的 数量 多 ， 积 累 了 更 多 的 各 种 经 验 。 综 上 所 述 ， 飞 和 集团 的 单 螺 
杆 技术 已 经 处 于 成 熟 状况 。 

在 这 一 阶段 中 后 期 ， 由 于 单 螺 杆 制造 技术 有 了 重大 突破 ， 星 轮 片 材质 也 进行 了 
第 三 次 改进 ， 采 用 了 更 好 的 材质 ， 设 计 技 术 也 更 加 成 熟 ， 使 得 单 螺 杆 压 缩 机 得 以 更 
好 更 快 的 发 展 。 到 目前 为 止 ， 国 内 现 有 单 螺 杆 空气 压缩 机 品种 规格 已 相当 齐全 ， 甚 
至 超出 了 国外 产品 ， 且 其 综合 性 能 指标 已 具有 国际 先进 水 平 。 

综 上 所 述 ， 单 螺杆 压缩 机 的 发 展 经 历 了 一 个 曲折 而 又 不 均衡 的 过 程 ， 前 十 几 年 
是 艰难 探索 ， 缓 慢 进 展 ， 制 造 技 术 和 产品 性 能 都 处 于 初期 低级 水 平 ， 后 十 几 年 单 螺 
杆 压缩 机 发 展 迅速 ， 设 计 技术 更 加 成 熟 。 测 试 手 段 基本 完善 ， 品 种 规格 齐全 ， 制 造 
技术 (加工 方法 、 刀 具 、 专 机 ) 实现 了 重大 突破 ， 达 到 国际 先进 水 平 ， 某 些 产品 
也 具有 国际 先进 水 平 ， 并 已 有 了 单 螺 杆 空气 压缩 机 的 行业 标准 ， 可 以 说 我 国 单 螺 杆 
空气 压缩 机 技术 已 经 成 熟 。 在 这 30 年 的 发 展 中 ， 单 螺杆 压缩 机 在 我 国 从 无 到 有 ， 
从 低 水 平 跨越 到 高 水 平 ， 这 是 所 有 工厂 、 学 校 、 院 所 研制 人 员 狗 而 不 舍 、 坚 万 探索 
的 结 

不 过 我 们 也 应 该 清醒 地 看 到 ， 目 前 单 螺杆 压缩 机 仅 为 单 级 压缩 的 空气 压缩 机 ， 
尚 有 不 少 可 应 用 的 领域 等 待 研 发， 任重道远 ， 发 展 空间 广阔 。 从 事 单 螺杆 的 企业 、 
科研 院 校 及 科技 人 员 还 需 继续 努力 ， 探 索 创 新 ， 为 我 国 单 螺 杆 压 缩 机 进一步 的 发 展 
再 创 辉 煌 。 

1-5 日 本 螺杆 空气 压缩 机 的 节能 特点 与 发 展 动向 是 什么 ? 

答 : 日 本 螺杆 空气 压缩 机 的 节能 技术 与 企业 的 节能 活动 经 过 多 年 的 发 展 ， 已 取 
得 了 相当 大 的 成 功 。 从 某 种 程度 而 言 ， 日 本 的 螺杆 空气 压缩 机 节能 技术 的 发 展 代 表 
了 当今 世界 空气 压缩 机 技术 的 发 展 方向 。 实 际 作为 工厂 电力 消耗 的 主要 来 源 之 一 的 
空气 压缩 机 ， 其 节能 特性 已 受到 了 越 来 越 多 的 客户 的 关注 。 因 此 ， 空 气压 缩 机 的 节 
能 经 验 值得 借鉴 。 

1. 变频 机 型 的 兴起 

日 本 传统 喷 油 螺杆 空气 压缩 机 的 常见 控制 模式 有 进 气节 流 法 、 邱 压 法 和 电动 机 
自动 起 停 法 。 空 气压 缩 机 厂家 按 3 种 控制 模式 的 结合 形成 各 自 的 产品 系列 。 例 如 日 
立 公 司 的 OSP 系列 中 的 $ 型 与 M 型 空气 压缩 机 ， 表 1-5 所 示 的 神 钢 HM 系列 中 的 S 
型 (普通 型 ) 与 1 型 (电脑 型 ) 空气 压缩 机 。 空 气压 缩 机 在 运行 当中 ， 电 脑 根 据 
实际 空气 使 用 情况 自动 选择 合适 的 控制 模式 ， 从 而 有 效 地 降低 能 
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表 1-5 神 钢 HM 系列 























































型 号 
控制 方式 无 负荷 时 消耗 能 
S I V 
U 式 进 气节 流 约 全 负载 时 的 70% 人 O O 
EC 式 进 气节 流 + 印 压 约 全 负载 时 的 30% O 
EL 式 EC* 电 动机 自动 起 停 约 全 负载 时 的 0% 一 O O 
V 式 (变频 控制 ) 约 全 负载 时 的 0% 一 一 O 
变频 需 的 出 现 ， 引 发 了 空气 压缩 机 节能 人 
新 的 革命 。 变 频 空气 压缩 机 (V 系列 ) 依据 
使 用 气量 实际 情况 ， 通 过 变频 器 调整 电动 机 。 ”一 7 
由 工 





的 转速 ,“ 按 需 提供 ”实际 所 需 的 空气 量 ， 同 
时 可 以 保持 压缩 空气 的 恒定 压力 。 从 图 1-8 
所 示 的 空气 使 用 量 - 轴 功率 消耗 的 关系 曲线 中 
可 以 看 到 ， 不 管 是 微电脑 好 辑 控制 下 的 EL 式 和 
还 是 EC 式 ， 在 满 负 载 以 外 的 情况 下 也 还 是 产 0 有 订 轴 有 有 而 贞 订 页 页 i 一 
生 不 少 的 能 量 损失 。 而 变频 空气 压缩 机 的 印 人 
载 特性 非常 接近 理想 曲线 (理想 的 空气 使 用 图 -8 空 “使用 量 -得 功 这 的 关系 
量 - 轴 功 率 消 耗 的 关系 曲线 为 从 0 到 对 角 100% 的 直线 ) 。 假 设 在 平均 使 用 空气 量 
40% ~60% 的 场合 ， 与 普通 的 进 气 节 流 式 相 比 ， 变 频 空 气压 缩 机 节能 效果 可 达 
30% ~40% 。 神 钢 KOBELION 系列 、 日 立 OSP 的 V 系列 以 及 三 井 的 ZV 系列 都 属 
于 变频 类 空气 压缩 机 。 

在 无 油 螺杆 空气 压缩 机 方面 ， 由 于 变频 控制 方式 优异 的 节能 特性 ， 越 来 越 多 的 
日 本 无 油 螺 杆 空气 压缩 机 也 在 普通 的 ON/OFF 控制 方式 的 基础 上 推出 变频 控制 系 
列 ， 如 自立 DSP 的 V 系列 、 神 钢 ALE 的 V 系列 等 。 

另外 ， 变 频 空气 压缩 机 中 的 变频 风扇 的 应 用 ， 一 方面 可 以 根据 排 气 温度 控制 风 
扁 转 速 ， 减 少 不 必 要 的 电力 损失 ; 另 一 方面 可 以 保持 空气 压缩 机 内 部 温度 的 稳定 
性 ， 提 高 机 器 的 耐久 性 。 

2. 彻底 排除 机 械 能 耗 ， 转 子 与 电动 机 同 轴 式 结构 的 出 现 

作为 压缩 机 的 基本 结构 部 件 ， 增 速 装置 、 轴 封 、 流 量 控 制 阀 都 是 不 可 缺少 的 元 
件 。 传 统 的 空气 压缩 机 有 传动 带 传动 与 齿轮 传动 两 种 方式 。 这 两 种 机 械 传 动 方式 由 
于 存在 传递 效率 上 的 损失 ， 所 以 它们 同时 也 是 空气 压缩 机 能 量 损失 的 源头 之 一 。 日 
本 最 新 推出 的 空气 压缩 机 采用 了 转子 与 电动 机 同 轴 式 结构 ， 彻 底 排除 了 机 械 传动 方 
式 产生 的 能 量 损失 因素 ， 不 仅 可 以 实现 增 风 量 运行 ， 而 且 全 范围 都 可 以 进行 转速 控 
制 。 以 往 的 压缩 机 开发 一 般 以 主机 的 高 性 能 化 、 或 者 电动 机 的 高 效率 化 为 中 心 ， 如 
采用 永久 磁石 同步 电动 机 ， 发 热 少 ， 电 动机 的 效率 更 高 ， 而 且 更 加 小 型 、 轻 量化 。 
但 是 ， 为 了 更 进一步 提高 效率 ， 日 本 对 压缩 机 结构 进行 了 创新 开发 和 改进 。 如 图 


a 
60 [EL 式 一 了 
Ea 
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1-9 所 示 ， 最 新 系列 空气 压缩 机 的 最 大 特征 是 : 机 器 中 不 用 增 速 机 构 ， 而 采用 了 转 
子 与 高 速 电动 机 同 轴 式 结构 。 结 构 紧 次、 轻 量化 的 永久 磁石 同步 电动 机 不 仅 满足 了 
高 速 运转 的 要 求 ， 而 且 也 解决 了 转子 轴 刚 性 的 问题 。 由 于 这 种 转子 与 电动 机 同 轴 式 
结构 以 及 完全 封闭 的 耐 油性 IPM 高 速 电动 机 的 采用 ,机械 式 油封 不 再 需要 ， 因 此 
目 然 地 也 不 存在 机 械 式 油封 带 来 的 机 械 损 失 。 综 上 所 述 ， 因 为 在 电动 机 与 转子 之 间 
没有 了 能 源 传递 效率 上 的 损失 ， 所 以 可 以 说 这 是 节省 能 耗 的 一 种 最 有 效 的 方法 。 与 
以 往 的 空气 压缩 机 相 比 ， 这 种 新 型 系列 在 节能 方面 得 到 了 很 大 的 提高 ， 满 负载 时 提 
高 了 5. 2% ， 在 部 分 负载 特性 中 最 大 可 提高 32% 。 
































































































































图 1-9 新 型 转子 与 高 速 电动 机 同 轴 式 结 构 


3. 缩小 加 载 与 印 载 的 幅度 

根据 压缩 机 理论 ， 高 于 最 低 排 气压 力 的 升 压 过 程 其 实 也 是 一 种 能 耗损 失 的 过 
程 。 在 ON/OFF 控制 方式 下 的 无 油 螺杆 空气 压缩 机 ， 受 机 构 特性 〈 吸 气 阀 全 开 或 
全 闭 ) 的 限制 ， 其 印 载 压 力 与 加 载 压力 之 间 总 有 一 个 波动 范围 ， 幅 度 一 般 定 在 
0. 1MPa 左右 。 为 了 尽力 减少 升 压 过 程 的 能 量 消耗 ， 日 本 的 几 个 空气 压缩 机 厂商 在 
缩小 加 载 压力 与 印 载 压力 的 幅度 方面 都 开发 出 了 各 自 的 节能 技术 ， 如 日 立 的 “PSC 
(Power Save Control)”、 神 钢 的 “ENERGY-SAVINGLOGIC” 等 ， 都 装 有 最 新 节能 
功能 “节能 逻辑 ”的 空气 压缩 机 。 经 过 两 个 流量 调节 周期 后 ， 节 能 逻辑 降低 伸 载 
开始 压力 ， 控 制 机 器 更 快 进 入 强制 无 负载 运行 ， 从 而 不 再 进行 多 余 无 用 的 升 压 运 
行 ， 如 图 1-10 所 示 。 这 种 节能 运行 模式 可 在 23 ~ 300s 之 间 设 定 流 量 调节 周期 。 有 
数据 表明 ， 一 台 55kW 的 机 器 装备 了 节能 逻辑 的 新 机 型 ， 按 一 年 运行 8000h， 负 载 
率 90 匈 计算 ， 比 起 以 往 的 机 型 可 以 节省 大 约 10% 的 电力 消耗 。 

当然 ， 压 力 变 动 幅度 的 缩短 ， 引 起 加 载 与 和 抒 载 的 次 数 增多 ， 势 必 对 轴承 以 及 吸 
气 调节 阀 的 性 能 寿命 提出 更 高 的 要 求 。 

4. 节能 理念 的 拓展 从 “抑制 ”到 “活用 ” 

按照 螺杆 空气 压缩 机 的 压缩 规律 ， 排 气压 力 越 低 ， 其 消耗 功率 越 少 。 排 气压 力 
下 降 0. 1MPa， 消 耗 轴 功率 节省 7% 。 所 以 在 实际 应 用 中 ， 在 保证 最 低 使 用 压力 的 
前 提 下 ， 设 低 排 气 压力 是 一 种 非常 简单 而 有 效 的 节能 措施 。 但 从 排 气 量 上 看 ， 即 使 
设 低 排 气 压力 ， 排 气量 也 是 不 变 的 。 最 新 出 现 的 节能 技术 从 另外 一 个 角度 拓展 了 节 
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QD 普通 流量 调节 方法 加 
定时 器 控制 。 


© lbar=0.1MPa 
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书 能 下 降 








> 

印 载 压力 PH) 下降 
a) b) 

图 1-10 缩小 加 载 与 印 载 的 幅度 

a) 普通 流量 调节 方法 b) 新 的 流量 调节 方法 


“周期 1 周期 2 





能 的 理念 ， 即 将 降低 排 气 压力 后 所 剩余 的 功 I 
率 转换 成 排 气 量 的 增加 ， 这 种 新 的 机 型 在 使 
用 压力 越 低 的 时 候 ， 排 气量 增 量 越 大 ， 显 示 
出 “活用 ”的 节能 效果 ， 如 图 1-11 所 示 。 
因此 ， 在 低 使 用 压力 的 场合 ， 由 于 增 风 量 的 
特点 ， 比 起 以 往 的 空气 压缩 机 ， 在 台数 以 及 
功率 选 型 方面 都 可 以 减少 ， 既 节省 了 电力 费 
用 ,也 可 以 减少 保养 的 工作 量 和 成 本 费用 。 

5， 台数 控制 技术 图 1-11 “活用 ”节能 

作为 节能 措施 的 有 效 方法 之 一 ， 台 数控 制 器 在 多 台 空 气压 缩 机 的 使 用 场合 中 的 
应 用 已 日 渐 广 泛 。 人 台数 控制 器 可 以 根据 实际 的 使 用 空气 量 自 动 地 选 定 所 必要 的 机 器 的 
台数 ， 从 而 避免 了 不 必要 的 多 台 机 器 同时 运转 所 引起 的 巨大 浪费 ， 在 使 用 多 台 机 器 时 
节能 效果 相当 明显 。 同 时 ， 人 台数 控制 器 还 具有 简化 人 员 的 管理 工作 、 均 衡 机 器 运行 时 
间 等 优点 。 日 本 的 空气 压缩 机 基本 都 配备 标准 的 通信 接口 ， 进 行 集中 控制 相当 方便 。 

总 之 ， 日 本 空气 压缩 机 的 节能 技术 与 企业 的 节能 活动 经 过 多 年 的 发 展 ， 取 得 了 
相当 大 的 成 功 ， 代 表 了 当今 世界 空气 压缩 机 技术 的 发 展 方向 。 

1-6 压缩 机 研发 与 生产 的 动向 有 哪些 ? 

答 : 压缩 机 有 着 极为 广泛 而 深入 的 应 用 领域 ， 使 人 们 极其 明显 地 察觉 到 它 是 无 
处 不 在 、 无 时 不 在 地 为 人 类 文明 服务 。 压 缩 机 有 很 多 种 类 型 ， 功 率 从 数 百 瓦 直 至 上 
万 千瓦 ， 排 气压 力 自 0.2 ~350MPa， 运 行 于 现代 化 大 工业 、 高 科技 直至 人 们 家 居 生 
活 等 名 异 的 领域 。 

历经 近 60 年 的 发 展 ， 我 国 的 压缩 机 制造 业 和 压缩 机 学 科 、 科 研 的 喜人 业绩 ， 
已 不 容 国际 压缩 机 诸 强 小 视 ， 且 已 拥有 了 在 世界 贸易 组 织 格局 下 与 国外 著名 品牌 抗 
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衡 的 非凡 实力 。 

弥 足 珍贵 的 是 ， 在 压缩 机 行业 里 ,沈阳 气体 压缩 机 股份 有 限 公 司 “ 沈 气 牌 压 
缩 机 ”， 无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公 司 “ 锡 压 牌 压缩 机 ”、 上 海 佳 力士 机 械 有 限 公司 
“GAIRS 佳 力士 牌 压缩 机 ”， 丝 光荣 入 选 国家 商务 部 “2006 年 最 具 市 场 竞争 力 品 
牌 "! 须知 ， 获 此 殊荣 者 ， 全 国 范围 内 各 行业 总 共 也 仅仅 200 余 品 牌 。 

业内 人 士 皆 深 知 ， 我 国 是 全 球 为 数 不 多 的 最 重要 的 压缩 机 市 场 之 一 。 中 央 关 于 
改革 开放 奔 小 康 、 西 部 大 开发 、 东 部 龙头 、 中 部 振兴 、 振 兴 东 北 老 工业 基地 等 战略 
决策 的 实施 ， 给 海内 外 压缩 机 制造 企业 以 巨大 的 商机 和 技术 开发 的 契机 。 

那么 ， 已 达到 较 高 水 准 并 在 继续 跃升 中 的 中 国 压 缩 机 制造 业 ， 其 市 场 需求 与 技 
术 发 展 动向 又 如 何 呢 ? 

1. 容积 压缩 机 和 透 平 压缩 机 各 展 所 长 

随 着 单 系列 工艺 流程 的 兴盛 及 其 经 济 生产 规模 的 陆续 扩大 ， 以 及 透 平 压缩 机 高 
排 气 压力 技术 的 突破 和 完善 、 不 间断 长 时 间 连 续 运 行 可 靠 性 有 保障 ， 国 外 合成 气 、 
空气 分 离 ， 化 工 与 石油 化 工 用 超大 型 压缩 机 业已 由 透 平 压缩 机 一 统 天 下 。 国 内 业主 
的 压缩 机 造型 趋向 ， 也 是 如 此 。 毫 无 疑问 ， 透 平 压 缩 机 具有 最 适 于 大 流量 、 特 大 容 
量 的 特性 ， 当 排 气 压力 在 中 压 以 下 时 则 更 为 方便 。 

不 拥有 透 平 压缩 机 上 述 优势 的 容积 压缩 机 ( 以 往复 活塞 压缩 机 和 容积 式 回转 
压缩 机 为 主流 ) ， 则 在 超 高 压 、 甚 高 压 领域 独占 鳌头 ， 还 在 高 压 、 中 压 以 及 中 小 流 
量 场合 具有 高 的 性 能 价格 比 和 运行 节能 的 特色 。 

尽管 透 平 压缩 机 和 容积 式 压 缩 机 所 能 达到 的 性 能 参数 流量、 压力 ) 范围 稍 
有 重 辣 和 竞争 ， 但 从 总 体 来 看 她 们 在 各 展 所 长 、 相 辅 相 成 。 

2. 透 平 压缩 机 的 几 项 新 颖 技术 

国外 个 别 先 进 企业 制造 的 离心 压缩 机 ， 依 托 整 体式 齿轮 箱 作为 驱动 和 连接 的 载 
体 ， 内 置 透 平 膨胀 机 叶轮 ， 从 而 构成 了 新 颖 的 节能 压缩 机 机 组 ， 如 图 1-12e 所 示 。 
位 于 右 侧 的 透 平 膨胀 机 叶轮 ， 通 过 其 小 齿轮 轴 将 能 量 传递 给 大 齿轮 ， 大 齿轮 轴 接 受 
由 蒸汽 轮机 同 轴 输 出 的 能 量 和 由 膨胀 机 小 齿轮 轴 输 出 的 能 量 后 ， 再 行 驱 动 位 于 左 侧 
的 离心 压缩 机 叶轮 的 小 齿轮 轴 ， 进 而 驱动 离心 压缩 机 叶轮 工作 。 实 例 : GT 系列 3 
级 离心 空气 压缩 机 即 由 内 置 的 2 级 透 平 膨胀 机 和 蒸汽 轮机 共同 驱动 。 采 用 了 此 种 能 
量 回 收 装置 ， 使 得 流程 所 需 能 量 减少 55% 。 运 行 于 我 国 化 学 工厂 的 该 节能 离心 压 
缩 机 组 ， 其 流量 为 23770m Ah， 进 气压 力 0. 1MPa， 排 气压 力 0.75MPa。 

STC-GVAGVT 系列 (图 1-12a) ， 其 集成 整体 齿轮 式 离心 压缩 机 组 采用 不 同 转 
速 的 多 轴 布 置 ， 围 绕 中 央 大 齿轮 最 多 能 构成 8 个 压缩 级 ， 创 齿轮 式 离心 压缩 机 压缩 
级 数 之 最 ， 是 可 对 多 种 气体 进行 多 级 压缩 的 高 度 紧凑 的 机 组 。 该 系列 压缩 机 可 内 置 
膨胀 机 叶轮 ， 流量 800 ~480000mXn， 排 气压 力 可 达 10MPa。 该 系列 的 每 一 压缩 级 
前 都 设 有 进 气 导 流 叶片 装置 。 

STC-GT 系列 (图 1-12b)， 实 际 上 是 透 平 膨胀 机 ， 该 整体 齿轮 式 工 艺 气 体 径 向 
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透 平 ， 用 于 直接 动力 回收 ， 可 直接 驱动 透 平 压缩 机 或 发 电机 。 其 膨胀 比 达 4， 排 气 
量 是 3000 ~600000m Ah， 其 每 一 膨胀 级 都 设 径 向 进 气 口 ， 其 可 调 进 气 喷嘴 实现 了 
部 分 负荷 操作 的 经 济 性 。 其 巧妙 的 构思 是 : 直接 选 用 已 经 由 市 场 认可 的 整体 齿轮 式 
离心 压缩 机 的 组 件 。 

上 述 几 项 国际 上 透 平 压缩 机 的 新 颖 技术 ， 也 完全 可 以 为 国人 所 借鉴 并 转化 为 生 
产 力 。 











STC-GV/GVT STC- GT 





图 1-12 ”新颖 节能 离心 压缩 机 组 





a) 集成 整体 齿轮 式 8 级 压缩 机 系列 离心 压缩 机 b) 直接 采用 整体 齿轮 式 离心 压缩 机 组 件 的 透 平 膨胀 机 
c) 内 置 透 平 膨 胀 机 叶轮 的 高 效 节能 离心 压缩 机 组 
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3. 环保 型 燃气 汽车 加 气 站 用 压缩 机 之 需求 

世界 面 对 着 原油 仅 可 开采 40 余年 ， 而 天 然 气 却 能 再 采 70 年 以 上 的 现实 。 我 国 
正面 临 着 : 着 力 于 能 源 多 元 化 ， 强 化 西 气 东 输 、 川 气 东 送 工程 ， 大 力 保护 环境 ， 公 
交 运 输 优先 ， 积 极 开采 使 用 蕴藏 量 丰富 的 陆 /海天 然 气 ， 强 力 多 源头 进口 液化 天 然 
气 ， 不 远 的 将 来 还 能 实现 天 然 气 (进口) 管 路 国际 联网 (如 土库曼 斯 坦 将 供应 我 
国 天 然 气 300 亿 m/ 年 ， 哈 萨克斯 坦 将 供应 我 国 天 然 气 一 期 100 亿 m?/ 年 、 二 期 
300 亿 m /年 ) 以 及 蕴藏 量 其 丰 的 煤层 气 ( 油 气田 天 然 气 的 后 续 天 然 气 ) 开发 力度 
大 增 ， 还 有 总 储存 当量 热 值 远 高 于 全 球 陆 海天 然 气 的 深层 水 域 里 “可 燃 冰 ”获取 
工程 业已 启动 等 等 这 样 的 大 好 形势 。 

天 然 气 汽车 具有 技术 成 熟 、 清 洁 、 安 全 和 经 济 性 好 等 显著 的 环保 、 技 术 、 经 济 
综合 优势 。1931 年 ， 意 大 利 北 部 建成 世界 近代 首座 天 然 气 汽车 加 气 站 ; 1978 年 ， 
重庆 气体 压缩 机 厂 研发 成 功 首 台 国 产 CNG 压缩 机 ; 1988 年 ， 在 四 川 省 荣县 建成 首 
座 国产 装备 天 然 气 汽车 加 气 站 ; 1994 年 ， 重 气 厂 首 获 20 台 V 系列 CNG 压缩 机 订 
单 。 如 今 ， 国 内 外 CNG 压缩 机 销量 和 技术 进展 渐 趋 活跃 ， 并 已 跨 出 汽车 加 气 领 域 
而 同时 为 极 大 范围 的 社区 燃气 服务 。CNG 压缩 机 已 跃升 为 全 球 压缩 机 市 场 的 最 热 
卖点 之 一 ， 尤 以 我 国 、 东 南亚 和 南美 洲 为 最 。 

CNG 压缩 机 单机 功率 并 不 很 大 ， 然 而 在 近年 来 却 高 度 集中 了 当代 往复 活塞 式 
工艺 流程 用 压缩 机 多 项 先进 技术 。 客 观 上 ，CNG 压缩 机 几乎 成 为 全 球 工艺 流程 用 
往复 活塞 压缩 机 中 唯一 能 够 形成 批量 生产 的 门类 。 随 着 石油 的 更 加 短缺 ， 治 理 城市 
汽车 尾气 污染 的 紧迫 ， 以 及 我 国 西 气 东 输 源头 气 源 陆续 拓展 、 外 输 能 力 倍增 和 后 续 
工程 的 分 期 实施 ， 居 民 社 区 燃气 能 源 的 更 大 规模 普及 ，CNG 压缩 机 在 国内 外 必 将 
有 更 大 的 发 展 。 

众所周知 ， 由 于 CNG 压缩 机 自身 的 技术 难点 ， 在 工业 发 达 国家 里 也 只 是 少数 
有 强 技术 后 盾 和 制造 实力 的 压缩 机 企业 才能 研发 生产 。 但 是 国产 CNG 压缩 机 虽然 
起 步 甚 晚 ， 却 在 21 世纪 奇 昔 争 艳 ， 自 不 同 的 角度 逐步 地 将 其 综合 技术 水 准 升华 至 
不 亚 于 舶 来 品 的 程度 。 它 不 但 为 国内 天 然 气 汽车 加 气 站 的 建设 作出 了 新 贡献 ， 而 且 
拥有 了 在 我 国 加 入 世界 贸易 组 织 之 后 与 国外 著名 品牌 抗衡 的 不 凡 实力 ， 同 时 踏 入 了 
国际 市 场 。 由 于 拥有 高 的 性 能 价格 比 和 低 价位 ， 销 往 海外 的 国产 CNG 压缩 机 台数 
逐渐 增多 ， 乐 于 接受 中 华 CNG 压缩 机 的 国家 和 地 区 也 在 扩大 ， 更 在 CNG 加 气 站 产 
业 大 发 展 的 东南 亚 地 区 赢得 了 宝贵 的 产业 份额 。 

眼下 ,各 CNG 压缩 机 制造 企业 、 各 天 然 气 汽 车 和 气 站 成 套 设备 供应 商业 务 量 
的 饱和 ， 完 全 可 以 说 我 国 已 进入 CNG 压缩 机 产业 的 供销 两 旺 平稳 期 。 

表 1-6 是 对 CNG 压缩 机 5 家 生产 大 户 一 一 重庆 气体 压缩 机 厂 有 限 责 任 公司 、 
无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公 司 、 安 瑞 科 ( 蚌 塌 ) 压缩 机 有 限 公 司 、 四 川 金星 压缩 机 制 
造 有 限 公司 、 自 贡 通 达 机 咒 制 造 有 限 公 司 的 统计 。 

琳 获 中 国 石油 化 工 集团 公司 科技 进步 二 等 奖 的 2D4 型 CNG 压缩 机 (江汉 石 》 
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表 1-6 压缩 机 行业 特色 优秀 产品 一 CNG 压缩 机 生产 与 出 口 概貌 
2006 年 “十 五 ?期间 
天 然 气 汽 | 产量 产值 功率 | 出口 产值 | 出口 产值 | 出 口 功率 | 生产 台数 | 出 口 产 值 | 出 口 功 率 
车 加 气 站 | 台数 万 元 kW 万 元 万 元 kW 出 万 元 kW 
用 CNG 机 同比 同比 同比 同比 同比 同比 
增长 % | 增长 % | 增长 %| 增长 % | 增长 % | 增长 % 总 计 总 计 总 计 
重庆 气体 |220 12308. 81 103 5027. 51 112 6379. 85 
压缩 机 厂 
有 限 责 任 
公司 84.78 76. 56 202. 94 178.6 351 | /21110. 66 
111 7051.76 /| 13320 /|50 2197. 56 /| 5500 14 780. 94 1540 
安 瑞 科 ( 昨 
塌 ) 压 缩 机 
有 限 公司 
91 53 257 181 99 | /7558. 98 
41 3800 6034 15 1000 1980 26 1690 3432 
无 锡 压 缩 
机 股份 有 
限 公司 
156 183 175|/ 50 50 50 65 6020 9904 
四 川 金星 |232 11500 34700 /|118 5694 16992 /254 12192 36567 
压缩 机 制 
造 有 限 
公 忆 25. 6 28 740 36456| / 110700 
134 8832 12 882 230 13500 
自贡 通达 
机 器 制造 
三 罗 全 加 30 33 上 年 为 零 | /上 年 为 堆 800 75000 
738 43492. 57 298 14801. 07 636 34542. 79 
五 家 公司 
合计 
2055 | /146145. 64 





























管理 局 第 三 机 械 三 研发 ) 主机 断面 图 、 十 字 头 组 件 与 连 杆 组 件 断 面 图 如 图 1-13 
所 示 。 

机 身 承受 内 气压 的 无 泄漏 CNG 压缩 机 断面 图 示 如 图 1-14 所 示 。 

我 国 已 在 辽宁 省 、 山 西 省 建成 了 数 座 煤 层 气 汽车 加 气 示 范 站 ， 在 北京 、 上 海 各 
建成 一 座 氧 气 汽 车 加 气 示 范 站 ，LCNG 、LNG 汽车 加 气 示范 站 也 已 小 试 牛刀 。 至 于 
LPG 汽车 加 气 站 ， 其 技术 成 熟 度 和 数量 众多 ， 也 早 为 人 们 所 熟知 。 这 几 种 类 型 的 燃 
气 汽车 加 气 站 ， 都 与 压缩 机 有 着 密 不 可 分 的 关系 。 压 缩 机 是 加 气 站 中 的 最 关键 动 设 
备 ， 要 求 其 安全 可 靠 ; 压缩 机 又 占 加 气 站 运行 中 设备 能 耗 的 首位 ， 还 独占 加 气 站 设 
备 费 份额 的 鳌头 。 











2639 


23 








A 
一 上 一 








Fs C7 


NN tt 罗 
AL 


加 





SN 


[NS 



















人 忆 
SN, 
[多 % 


AAS 
ERS 
a 





J | 
Ns 


Zi 
se 
ed 2 
和 NN 





21 










LAS 
SN 人 - 光 
上 SN ic 
-AR 
4 







































ISSNN: 
内 
人 二 的 本 wy | 
19 17 18 
二 10 







yANN 
A 
KS 


2 











1 一 吸 气 阀 


7 一 大 容量 润滑 油 池 ”8 一 平衡 容积 





气压 的 机 身 
16 一 十 字 头 滑 道 


客观 地 讲 ， 











到 二 





图 1-14 无 泄 》 
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局 CNG 压缩 机 结构 





10 一 第 一 级 气缸 
14 一 挂 有 巴 氏 合金 的 十 字 头 
19 一 电动 机 的 联 轴 器 ”20 





















15 一 第 二 级 气 氏 
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第 三 级 气 抵 





2 一 第 一 级 活塞 ”3 一 PTFE 导向 环 4 一 PTFE/PEEK 活塞 环 5 一 排 气 阅 6 一 联 同 刊 油 环 的 填料 
11 一 承受 2. 5MPa ( 绝 压 ) 


压缩 机 服务 于 各 种 燃气 汽车 加 气 站 ， 到 目前 为 止 也 仅仅 是 刚 开 始 。 





多 种 环保 型 燃气 汽车 加 气 站 对 压缩 机 后 续 的 需求 量 无 疑 颇 大 ， 对 压缩 机 品质 的 要 求 
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戎 后 世 ， 是 压缩 机 制造 企业 肩负 的 历史 习 





任 ， 责 无 劳 贷 。 


然 在 提高 。 做 好 、 做 大 加 气 站 这 块 硕 大 无 损 的 蛋糕 ， 保 护 环境 、 造 福 当 代 、 福 
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4. 工艺 流程 用 大 型 、 超 大 型 往复 活塞 压缩 机 之 产能 激增 
在 全 球 范围 内 ， 工 艺 流程 用 大 型 往复 活塞 压缩 机 的 热卖 点 是 石油 化 工行 业 下 游 炼 油 

















我 国正 在 实施 的 能 源 安 全 战略 的 一 个 重要 方面 ， 就 是 推广 大 型 煤 液 化 工程 。 超 大 型 
氢气 压缩 机 更 是 其 中 不 可 或 缺 的 核心 装备 。 

沈阳 气体 压缩 机 股份 有 限 公 司 、 无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公 司 、 上 海 压缩 机 有 限 公 
司 、 上 海 大 隆 机 器 有 限 公 司 、 四 川 大 川 压缩 机 有 限 责任 公司 、 山 东 省 潍坊 生 建 压缩 
机 厂 、 杭 州 杭 氧 压缩 机 有 限 公 司 、 沈 阳 远 大 压缩 机 制造 有 限 公司 等 企业 共同 拥有 国 
内 市 场 份额 ， 向 石油 化 工 、 化 工 、 石 油 天 然 气 、 工 业 气 体 等 行业 提供 了 众多 的 关键 
装备 一 一 多 品种 规格 的 工艺 流程 用 大 型 往复 活塞 压缩 机 。 

其 中 ,沈阳 气体 压缩 机 股份 有 限 公司 (简称 沈 气 ) 将 自主 研发 与 技术 合作 成 
功 地 有 限 结合 ， 拥 有 了 世界 级 水 准 的 大 型 往复 活塞 压缩 机 专 有 技术 (活塞 力 
100kN ~1250kN) ， 制 造 全 系列 大 型 对 称 平衡 型 压缩 机 ， 已 面世 机 型 最 大 功率 
5000kW ， 最 大 活塞 力 800kN ， 列 数 最 多 为 6 列 。 

沈 气 成 功 地 制造 出 大 型 石化 企业 使 用 的 4M80-30/22-200-BX 型 新 氨 压 缩 机 ， 
系 200 万 t 年 酒 油 脱硫 加 氧 装置 用 ， 为 对 称 平 衡 型 、4 列 ， 活 赛 力 800kN ， 排 气压 
力 20MPa， 轴 功率 3250kW， 质 量 68. 6t， 冷 却 器 等 辅 机 质量 16. 2t， 电 动机 质量 
47t， 外 形 尺寸 9690mm x 4680mm x 1950mm。 迄 今 为 止 ， 仅 广东 有 芒 名 石化 一 家 企 
业 ， 即 有 沈 气 多 达 20 台 4M80 级 大 型 压缩 机 在 役 运行 ， 为 我 国 石油 化 工行 业 的 发 
展 作出 了 重要 贡献 。 

为 配合 国家 大 型 煤 制 油 项 目 上 马 
战略 性 工程 建设 及 中 国 石油 、 中 石化 
大 型 炼油 〈1000 万 ty/ 年 ) 装置 中 的 大 
型 压缩 机 品种 需求 ， 上 海 压 缩 机 有 限 
公司 着 力 开 发 超大 活塞 力 等 级 的 
1000kN 超大 型 往复 活塞 式 压 缩 机 (图 
1-15 ) 。 经 过 近 两 年 的 研发 ， 首 台 应 用 
于 中 石化 南 化 公司 制 氧 改造 项 目 获得 
一 次 开车 成 功 并 网 运行 ， 且 连续 满 负 
荷 正 常 运行 ， 创 造 了 承受 国内 往复 压缩 机 活塞 力 之 最 。 达 1000kN 用 的 铝 镁 合金 轴 
瓦 等 专利 技术 填补 了 国内 空白 ， 打 破 了 欧美 少数 国家 对 该 项 技术 的 垄断 局 面 。 首 台 
中 石化 南 化 公司 制 氧 项 目 用 1000kN 压缩 机 技术 参数 如 下 : 

型 号 ，M-510/42 

公称 活塞 力 : 1000kN 

结构 形式 : 6 列 对 称 平衡 型 

压缩 介质 : 氧气 
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压缩 级 数 : 4 级 

一 级 入 口 状态 气量 : S10m3ymin 

压缩 机 一 级 吸入 压力 : 0. 106MPa (A) 

压缩 机 最 终 排 气压 力 : 43MPa (A) 

活塞 行程 : 381mm 

压缩 机 转速 .333r/min 

压缩 机 轴 功 率 : 4640. 67kW 

台 1000kN 活塞 力 压缩 机 的 开发 、 运 行 成 功 ， 既 填补 了 国内 空白 ， 也 为 市 场 
拓展 开创 了 新 局 面 。 

总 体 说 来 ， 由 于 我 国 压缩 机 制造 业 产 学 研 各 单位 的 齐心 协力 ， 国 产 工 艺 流 程 用 
大 型 往复 活塞 式 压 缩 机 不 仅 成 功 地 替代 了 进口 机 ， 实 际 和 运行 状况 还 优 于 某 些 进口 
机 。 并 且 由 于 其 综合 性 价 比 的 优势 ， 业 已 随 石化 成 套装 备 走 向 海外 。 

前 述 8 家 企业 中 ， 除 了 抗 氧 压 公 司 外 ， 其 余 7 家 都 拥有 多 列 、 公 称 活塞 力 
=S00kKN 大 型 对 称 平衡 型 压缩 机 系列 产品 的 设计 和 制造 能 力 。 眼 下 ， 还 有 具备 多 
列 、 公 称 活塞 力 记 320kN 大 型 对 称 平衡 型 压缩 机 系列 产品 设计 和 制造 能 力 的 企业 ， 
拟 向 更 大 型 产品 跨越 。 

那么 ， 是 否 存在 着 我 国 工艺 流程 用 大 型 、 超 大 型 往复 活塞 压缩 机 产能 过 剩 的 潜 
在 问题 呢 ? 

纵 观 欧美 、 日 本 ， 在 20 世纪 50 ~70 年 代 ， 工 艺 流程 用 大 型 往复 活塞 压缩 机 厂 
居多 ; 至 80 ~90 年 代 ， 兼 并、 转产 者 其 众 。 以 德国 为 例 ， 现 仅 有 两 家 大 型 往复 活 
塞 压缩 机 三 。 究 其 缘由 ， 不 外 乎 大 型 单 系 列 流 程 装置 鞍 勃 发 展 和 透 平 式 压 缩 机 技术 
长 足 进 步 这 两 项 。 

2007 年 ， 中 国 石油 天 然 气 集团 公司 和 中 国 石油 化 工 集团 公司 都 积极 参 大 股 
(各 占 30% ) 入 国有 大 型 透 平 压缩 机 制造 公司 ， 还 有 国际 顶级 透 平 压缩 机 制造 商 姿 
态 积极 。 完 全 可 以 预料 ， 国 产 大 型 透 平 压缩 机 的 技术 进展 与 产能 提高 将 是 迅速 的 。 
例如 :“ 十 一 五 ”期 间 新 建 、 扩 建 的 30 余 套 100 万 年 超大 型 乙烯 装置 中 的 关键 
装备 之 一 一 一 离心 裂解 气压 缩 机 组 将 全 部 国产 化 ， 其 单 台 售 价 即 高 达 1 亿 元 人 民 币 
( 单 台 进口 价 1.7 亿 元 人 民 币 ) 。 

5. 迷宫 压缩 机 大 型 化 和 多 人 台 套 之 紧迫 要 求 

迷宫 压缩 机 在 工艺 流程 用 往复 活塞 压缩 机 中 独树一帜 ， 通 过 精心 设计 和 精细 制 
造 ， 以 不 接触 方式 实现 气 氏 、 填 料 处 气体 的 密封 。 因 此 ， 它 不 只 是 气 红 无 油 润 滑 压 
缩 机 的 一 种 门类 ， 在 超 高 温 或 超低温 工 况 、 或 压缩 绝对 干燥 气体 时 , 则 很 可 能 是 唯 
一 的 选择 。 酿 造 及 食 饮 品 工 厂 在 向 生产 车 间 输 送 直 接 接触 食 饮品 的 压缩 气体 时 ， 采 
用 迷宫 压缩 机 比 接触 环 式 气 氏 无 油 润滑 压缩 机 更 卫生 、 合 理 。 在 制药 流程 及 氧气 装 
置 中 的 安全 性 方面 ， 迷 宣 压缩 机 比 接触 式 无 油 润滑 压缩 机 更 胜 一 筹 。 

“十 一 五 ”期 间 ， 多 套 100 万 年 乙烯 装置 、30 万 WV 年 HDPE 装置 、4 (36) 
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万 了 年 环 氧 乙 烷 ( 乙 二 醇 ) 装置 、30 万 t 年 PP 装置 、20 万 ty 年 LLDPE 装置 ， 还 
有 多 套 聚 精 烃 装置 、 大 型 甲醇 装置 、 大 型 制 氧 装置 等 ， 都 提出 了 咪 须 多 台 套 大 型 迷 
宫 压 缩 机 的 新 课题 。 

迷宫 压缩 机 的 大 型 化 将 面临 更 多 技术 难点 ， 如 : 大 直径 活塞 的 迷宫 密封 压力 气 
体 ， 大 行程 、 大 质量 的 活塞 -活塞 杆 系统 往复 运动 的 稳定 性 ， 多 列 联 体 气 币 、 多 列 
整体 机 身 的 复杂 结构 及 整体 大 质量 铸造 与 高 精度 机 械 加 工 ， 大 尺寸 、 承 受 内 气压 的 
多 列 整体 机 身 设 计 ， 大 直径 轴 主 轴 颈 处 密封 机 身 内 气缸 的 旋转 机 械 密封 ， 克 服 温度 
差 值 很 大 的 零件 的 温度 应 力 与 密封 压力 气体 的 问题 等 。 此 外 ， 尚 需 洞悉 迷宫 压缩 机 
不 同 于 一 般 的 往复 活塞 压缩 机 的 某 些 特殊 计算 ， 以 及 检测 、 安 装 、 调 试 要 点 。 

尽管 如 此 ， 大 型 迷宫 压缩 机 国产 化 的 方向 坚定 不 移 ， 已 启动 的 由 无 锡 压 缩 机 股 
份 有 限 公 司 为 承 制 方 的 多 项 措施 得 力 且 方向 目标 准确 。 

6. 分 体 和 整体 燃气 摩托 天 然 气压 缩 机 组 产销 两 旺 

在 管道 燃气 轮机 一 一 离心 天 然 气 压缩 机 组 的 冲击 下 ， 大 功率 (最 高 曾 达 
10067kW [13500HP]) 整体 燃气 摩托 压缩 机 逐渐 退出 了 历史 舞台。 现今 的 整体 式 
燃气 摩托 压缩 机 皆 为 对 称 平衡 结构 ， 其 动力 氏 、 压 缩 红 水 平 对 称 围 置 ， 动 力 饶 活 
塞 、 压 缩 生 活塞 相向 或 反 向 运动 ， 惯 性 力 平衡 优良 、 低 速 、 重 载 、 经 久 奎 用， 无 需 
值守 人 员 ， 运 行 费 用 低 ， 功 率 <630kW。 

这 类 燃气 摩托 压缩 机 组 是 由 燃 用 天 然 气 的 动力 氏 和 压缩 天 然 气 的 压缩 和 构成 的 
要 装 有 机 整体 ， 不 需 外 接 主 电源 和 水 源 ， 机 组 的 冷却 、 润 滑 、 点 火 、 自 挖 等 系统 亦 
无 需 外 界 提供 动力 。 显 而 易 见 ， 它 是 无 动力 电 或 接 电 困难 的 分 散 油气 田 、 边 缘 油 气 
田 和 后 期 油气 田 理想 的 集 输 气 装备 。 

中 国 石油 天 然 气 集团 公司 四 川 石油 管理 局 成 都 天 然 气压 缩 机 三 和 四 川 大 川 压缩 
机 有 限 责 任 公司 ， 是 我 国 广大 油气 田 整体 式 燃气 摩托 压缩 机 组 的 最 主要 供应 者 。 其 
中 ， 仅 成 都 天 然 气 压缩 机 厂 制造 的 ZTY 系列 产品 已 逾 300 台 ， 运 行情 况 良 好 。 

“分 体式 ”大 型 天 然 气 压缩 机 组 是 油气 田 集 输 气 用 主力 机 种 ， 多 由 大 功率 、 高 
转速 天 然 气 发 动机 直接 驱动 (或 由 电动 机 直接 驱动 ) ， 并 和 大 型 风 冷 式 冷却 器 共同 
构成 为 独立 要 装机 组 ， 为 油气 田 所 不 可 或 缺 。 

中 国 石油 化 工 集团 江汉 石油 管理 局 第 三 机 械 厂 (武汉 市 吴 家 山 ) 生产 的 RDS 系列 
大 中 功率 ( 达 3000kW) 压缩 机 组 即 属 此 类 ， 系 技术 合作 与 独立 创新 相 结合 的 结晶 。 

7. 特种 高 压 压缩 机 的 多 品种 与 更 高 压力 、 更 大 排 量 之 需求 

作为 压缩 机 中 的 特殊 群体 的 特种 高 压 压 缩 机 ， 都 具有 高 参数 、 高 性 能 的 技术 特 
征 。 功 率 和 外 形 尺 寸 并 不 很 大 的 特种 高 压 压 缩 机 ， 以 其 高 科技 含量 而 屹立 于 压缩 机 设 
计 制 造 技术 为 数 不 多 的 几 个 匮 峰 之 一 。 如 ， 高 水 准 LHC-8/400 型 大 排 量 高 压 空 气压 
缩 机 组 ， 系 螺杆 一 活塞 式 串 联 ， 功 率 160kW， 容 积 流 量 8m23/min， 排 气压 力 40MPa， 
振动 烈度 8mm/s。 其 排 气 温度 、 品 声 、 振 动 均 远 低 于 进口 发 达 国 家 同类 产品 。 

目前 ， 国 产 特种 高 压 、 高 参数 、 高 性 能 压缩 机 的 总 体 水 准 已 不 亚 于 国外 机 。 台 











































































































































































































27 





无 疑问 ， 它 们 已 是 我 国 载 人 宇宙 飞行 等 高 科技 领域 ， 以 及 保卫 国土 、 捍 卫 海 疆 和 领 
空 的 优秀 保障 装备 。 

8. 隔膜 压缩 机 向 大 排 量 、 双 作用 的 重大 技术 进展 与 火 旺 的 市 场 

历经 40 余年 的 发 展 ， 我 国 隔膜 压缩 机 制造 企业 的 生产 能 力 和 产品 所 达到 的 技 
术 水 准 已 不 容 欧 美 诸 强 小 视 。 目 前 ， 国 产 隔 膜 压缩 机 不 仪 完全 可 以 蔡 代 进口 产品 ， 
还 拥有 了 在 世界 贸易 组 织 规则 中 竞争 的 可 观 实力 。 

隔膜 压缩 机 拥有 金属 隔膜 压缩 机 的 极 高 气 密 性 和 高 工作 压力 两 大 优势 ， 它 适宜 
在 军民 核能 技术 、 纳 米 技 术 、 防 化 、 国 防 、 化 工 、 石 油 化 工 、 气 体 工业 、 医 疗 、 医 
药 工业 、 超 临界 二 氧化 碳 禁 取 领 域 压缩 、 输 送气 体 ， 尤 其 适 于 压缩 剧 毒 、 强 腐蚀 、 
放射 性 、 珍 稀 、 极 纯净 、 极 干燥 、 可 燃 易 爆 气体 。 此 种 特殊 功能 是 其 他 结构 类 型 的 
容积 式 或 动力 式 压 缩 机 所 不 具备 的 。 其 膜 腔 型 线 优化 、 膜 片 寿命 过 关 、 多 层 膜 片 在 
一 片 破裂 报警 的 同时 还 能 确保 安全 、 远 传 膜 尖 与 气动 膜 尖 技 术 、 膜 腔 气 压 与 液压 饶 
油 压 差 值 保持 技术 等 ， 也 都 促进 了 近年 国产 隔膜 压缩 机 需求 量 的 次 升 。 
毫 无 疑问 ， 国 产 隔 膜 压缩 机 在 国际 市 场 上 拥有 优异 的 性 价 比 及 低 价 位 优势 ， 其 
出 口 业 绩 持续 看 好 。 

北京 地 区 的 高 新 技术 隔膜 压缩 机 制造 企业 主导 了 向 大 排 量 的 重大 技术 进展 与 火 
旺 的 市 场 需求 量 。 其 中 ， 北 京 汇 知 机 电 设 备 有 限 责 任 公 司 独立 研发 的 具有 双 作 用 超 
大 直径 气 氏 、 功 率 75kW、 对 称 平衡 型 隔膜 压缩 机 (专利 技术 )， 实 现 了 重大 技术 
突破 ;北京 京城 环保 产业 发 展 有 限 责任 公司 持续 占有 我 国 核电 领域 内 隔膜 压缩 机 的 
主要 份额 ; 北京 天 高 隔膜 压缩 机 有 限 公 司 亦 属 佼佼 者 。 

9. 容积 回转 压缩 机 市 场 持续 旺盛 ， 少 数 制造 巨头 正在 逐步 形成 

国内 压缩 机 业主 的 选 型 观念 ， 已 由 非常 看 重 压缩 机 运行 电 耗 转向 更 客观 、 更 综 
合 性 地 通盘 考虑 。 操 作 人 员 日 常 劳务 费 、 维 修 所 需 劳务 、 配 件 与 耗材 费 、 事 故 停机 
的 直接 和 间接 经 济 损失 等 多 方面 的 因素 ， 促 进 了 业主 选用 螺杆 压缩 机 。 

继 先 进 工业 国家 之 后 ， 国 内 喷 油 螺杆 压缩 机 的 设计 、 制 造 技术 日 趋 成 熟 ， 而 干 
式 (无 油 ) 螺杆 压缩 机 则 尚 显 逊色 。 

工艺 流程 用 螺杆 压缩 机 ， 特 别 适用 于 压缩 中 低压 力 的 强 腐蚀 、 剧 毒 、 含 液 滴 、 
易 液 化 气体 ， 其 国内 外 市 场 占 有 率 仍 将 有 所 上 涨 。 

国产 工艺 流程 用 螺杆 压缩 机 ， 依 然 由 上 海 压 缩 机 有 限 公司 独占 鳌头 ， 不 仅 产销 
两 旺 并 且 出 口 增幅 大 。 

螺杆 压缩 机 的 技术 进展 ， 除 了 型 线 ( 齿 形 ) 这 一 重要 方面 ， 油 、 气 、 冷 却 、 
自控 系统 的 改进 ， 变 电 频 运行 和 机 组 各 单 无 配置 优化 、 模 块 化 ， 以 及 降 、 隔 噪声 措 
施 所 起 的 作用 不 容 小 凯 。 

我 国 压 缩 机 、 制 冷 机 、 工 业 泵 、 减 变速 机 4 个 行业 以 及 铁路 系统 的 制造 企业 都 拥有 
多 台 螺 杆 转子 专用 铣床 、 磨 床 ， 且 缘 为 国际 顶尖 级 品牌 ， 其 数量 总 和 多 得 惊人 。 据 佑 
计 ， 转 子 专用 机 床 总 台数 雄 嘱 世界 首位 〈 按 国家 计 ) ， 可 谓 制造 潜能 巨大 。 
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中 国 螺 杆 压 缩 机 制造 企业 拥有 很 强 的 制造 能 力 且 产 销 两 旺 。 一 方面 ， 数 百 家 企 
业 〈 包 括 早已 拥有 进口 的 双 螺 杆 转子 专用 机 床 的 企业 ) 以 舶 来 品 组 装 双 螺 杆 压缩 
机 ; 另 一 方面 ， 决 意 振 兴 民 族 压缩 机 制造 业 的 强力 民企 (如 浙江 开山 集团 ) 将 以 
大 批量 质 优 价 廉 的 民族 品牌 蔡 代 进口 。 

与 国外 将 单 螺杆 压缩 机 基本 都 用 于 压缩 制冷 介质 过 然 不 同 ， 独 具 中 国 特色 的 单 
螺杆 压缩 机 技术 业已 造就 成 了 以 喷 油 单 螺 杆 压缩 机 为 主体 的 强力 生产 基地 ， 如 上 海 
佳 力士 机 械 有 限 公 司 、 广 东 正 力 精密 机 械 有 限 公 司 、 旱 新 金 吴 空 压 机 有 限 公 司 、 上 
海 飞 和 实业 集团 有 限 公 司 等 。 这 些 企业 已 荣获 多 项 单 螺 杆 奈 缩 机 和 相关 技术 的 国家 
专利 证 书 和 外 国 专利 证 书 ， 并 已 转化 为 生产 力 。 这 样 ， 不 但 使 单 螺杆 压缩 机 实测 技 
术 经 济 指标 雄 踊 世界 前 列 ， 而 且 品 种 规格 繁多 ， 能 满足 各 方 需求 ， 同 时 实现 了 产销 
两 旺 出 口 。 喷 油 单 螺 杆 奈 缩 机 自身 噪声 特 低 的 突出 环保 优势 ， 以 及 水 润滑 单 螺 杆 压 
缩 机 供 气 无 油 的 品质 ， 使 其 应 用 性 能 胜 过 〈 双 ) 螺杆 压缩 机 等 。 至 于 单 螺杆 压缩 
机 转子 的 径 向 力 、 轴 向 力 皆 基本 平衡 的 特点 ， 更 是 〈 双 ) 螺杆 压缩 机 所 不 具备 的 。 
单 螺杆 压缩 机 也 比 ( 双 ) 螺杆 压缩 机 更 易 实 现 级 的 压力 比 提高 。 显 然 ， 单 螺杆 压 
缩 机 的 技术 发 展 前 景 和 市 场 比较 好 。 

10. 中 小 型 工业 用 往复 活塞 压缩 机 需求 品种 极其 繁多 ， 市 场 甚 为 辽阔 

公称 活塞 力 55 ~10kN 的 工业 用 中 小 型 往复 活塞 压缩 机 ， 就 其 产量 台数 而 言 ， 
以 空气 介质 者 居 绝 对 主导 地 位 。 

空气 压缩 机 的 先进 性 、 经 济 性 取决 于 设计 、 制 造成 本 〈 原 材料 费 、 设 备 折旧 费 、 
劳务 费 等 ) 和 运行 成 本 〈 电 耗 、 水 耗 、 劳 务 费 、 零 件 更 换 费 等 ) 的 综合 结果 。 我 国 
电费 高 而 劳务 费 低 ， 这 样 的 特定 国情 与 国外 差异 很 大 。 因 此 ， 单 位 气量 能 耗 〈 比 功率 ) 
低 、 售 价 也 低 的 中 小 型 工业 用 往复 活塞 压缩 机 拥有 更 为 广阔 的 市 场 ， 并 且 也 是 长 盛 不 
衰 。 尽 管 其 市 场 占有 比率 有 所 下 降 ， 但 是 统计 数据 表明 ， 其 年 销售 台数 是 增长 的 。 

中 小 型 工业 用 往复 活塞 压缩 机 还 有 着 在 相同 的 传动 部 件 基础 上 ， 通 过 变换 压缩 级 数 
和 气缸 直径 ， 迅 速 派生 出 多 种 变型 号 产品 的 便利 条 件 。 不 仅 其 容积 流量 、 排 气压 力 变化 
多 端 ， 通 过 适当 调整 部 分 零 部 件 材质 ， 还 可 压缩 多 种 气体 ， 大 大 扩展 了 服务 领域 。 在 构 
成 中 高 压力 产品 方面 ， 中 小 型 往复 活塞 压缩 机 比 其 他 类 型 压缩 机 拥有 独到 的 优势 。 

在 国外 ， 螺 杆 动力 用 空气 压缩 机 占有 的 份额 是 压倒 性 的 ， 但 同时 还 有 往复 活塞 
压缩 机 在 生产 并 供应 其 变形 产品 。 这 就 从 为 一 方面 印证 了 中 小 型 往复 活 蹇 压缩 机 是 
现代 文明 社会 所 必需 的 。 

地 庸 讳言 ， 目 前 中 小 型 往复 活塞 压缩 机 的 大 多 数 品种 确 有 必要 洗 心 划 面 、 更 新 
换代 了 ! 其 节能 、 节 材 的 潜能 极 大 ， 社 会 和 经 济 效益 极为 可 观 ! 

图 1-16 为 中 型 工业 用 往复 活塞 压缩 机 的 变型 产品 断面 图 。 

我 国 压缩 机 制造 业 的 志士 仁 人 ， 自 当 决 意 继续 奋力 打造 压缩 机 制造 业 科 技 、 经 
贸 日 趋 兴盛 的 如 新 局 面 ， 以 性 能 价格 比 优异 的 适用 产品 服务 于 业内 ， 从 而 屹立 于 世 
界 压缩 机 强 林 ! 
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速 发 展 ， 机 械 设 备 日 益 朝 着 


往复 压缩 机 故障 诊断 研究 现状 及 展望 


随 着 现代 科学 技术 的 迅 
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答 : 
展 ， 机 械 设 备 逐 渐 复 杂 ， 


且 零 部 件 之 间 的 联系 更 加 紧密 。 一 且 某 一 部 分 发 生 故 障 ， 


大 的 经 


上 





障 和 较 长 的 检修 时 间 常 常 造成 


济 损 失 和 人 员 伤 亡 事故 的 发 生 。 于 是 ， 人 们 对 机 械 设 备 的 可 靠 性 、 





往往 会 引起 整 台 设备 的 瘫痪 ， 而 且 频 繁 的 故 


可 维修 


可 用 性 、 
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性 、 经 济 性 与 安全 性 提出 了 越 来 越 高 的 要 求 ， 现 代 工 业 生 产 中 的 设备 系统 比 以 往 更 
注重 效率 和 能 耗 ， 且 环保 的 要 求 越 来 越 高 。 因 此 ， 在 设备 实际 运行 当中 ， 如 果 能 对 
隐 含 的 故障 进行 正确 的 早期 预报 和 诊断 ， 使 压缩 机 在 不 分 解 的 情况 下 就 能 准确 判断 
出 故障 的 部 位 ， 并 借助 先进 的 传感器 技术 、 动 态 测试 技 术 及 计算 机 信和 号 处 理 技术 分 
析 设 备 中 异常 的 部 位 和 原因 ， 对 减少 和 防止 事故 的 发 生 、 提 高 生产 的 经 济 效益 起 到 
极 大 的 促进 作用 。 所 以 ， 开 发 出 能 够 应 用 于 指导 实际 生产 的 在 线 状态 监测 与 故障 诊 
断 技术 ,已 成 为 社会 化 大 生产 的 关键 问题 。 

以 下 内 容 回顾 了 往复 压缩 机 的 研究 历程 ， 并 对 存在 的 问题 和 今后 的 发 展 方向 提 
出 了 观点 。 

1. 往复 压缩 机 诊断 技术 的 人 研究 现状 

一 般 来 说 ， 设 备 故 障 诊断 技术 的 发 展 ， 大 致 可 分 为 4 个 阶段 : 

第 1 阶段 是 在 19 世纪 ， 当 时 机 器 设备 本 身 的 技术 水 平和 复杂 程度 都 很 低 ， 因 
此 采用 事后 维修 方式 。 

第 2 阶段 是 进入 20 世纪 后 ， 随 着 大 生产 的 发 展 ， 机 器 设备 本 身 的 技术 复杂 程 
度 也 有 了 提高 ， 设 备 故障 或 事故 对 生产 的 影响 显著 增加 ， 在 这 种 情况 下 ， 出 现 了 定 
期 预防 维修 方式 。 

第 3 阶段 是 从 20 世纪 60 年 代 开始 ， 特 别 是 70 年 代 ， 设 备 诊断 技术 随 着 现代 
计算 机 技术 、 数 据 处 理 技术 等 发 展 ， 出 现 了 更 科学 的 按 设备 状态 维修 的 方式 。 

第 4 阶段 是 进入 20 世纪 80 年 代 以 后 ， 人 工 智 能 技术 和 专家 系统 、 神 经 网 络 等 开 
始 发 展 ， 并 在 实际 工程 中 应 用 ， 使 设备 维修 技术 达到 了 智能 化 高 度 。 虽 然 这 一 阶段 发 
展 历 史 并 不 长 ,但 已 有 研究 成 果 表 明 ， 设 备 智能 故障 诊断 具有 十 分 广泛 的 应 用 前 景 。 

往复 压缩 机 是 工业 上 应 用 量 大 、 面 广 的 一 种 重要 通用 机 械 ， 其 故障 诊断 比较 复 
杂 ， 对 于 其 故障 诊断 技术 的 研究 ， 一 直 以 来 都 得 到 了 国内 外 学 者 的 广泛 关注 。 例 
如 : 在 国外 ， 美 国学 者 曾经 利用 气缸 内 侧 的 压力 信号 图 像 ， 判 断气 阀 故 障 及 活塞 环 
的 磨损 ;捷克 学 者 根据 对 千 余 种 不 同类 型 的 压缩 机 ， 建 立 了 常规 性 参数 数据 库 ， 确 
定 评定 参数 ， 以 判断 压缩 机 的 工作 状态 等 。 在 国内 ， 有 些 专 家 对 往复 压缩 机 的 佐 盖 
振动 信号 进行 过 简单 的 分 析 ， 也 有 人 在 饶 盖 振 动 信 号 对 氏 内 气体 压力 的 影响 方面 进 
行 过 研究 ， 并 且 在 此 基础 上 开发 了 一 套 往复 压缩 机 的 监测 系统 。 尤 其 是 近 几 年 来 ， 
人 工 智 能 领域 的 专家 系统 和 神经 网 络 技术 在 往复 压缩 机 故障 诊断 方面 的 应 用 以 及 一 
些 专 家 学 者 在 对 压缩 机 的 常规 性 能 参数 的 监测 和 控制 方面 所 做 的 工作 ， 目 的 都 是 为 
了 改变 目前 压缩 机 操作 人 员 用 耳 听 、 眼 看 、 和 凭借 经 验 判 断 故 障 的 局 面 。 

然而 ， 由 于 往复 压缩 机 结构 复杂 、 激 励 源 多 等 特点 ， 鉴 于 当前 研究 现状 以 及 上 述 研 
究 资 料 表 明 ， 计 算 机 技术 的 不 完善 、 人 工 智 能 领域 的 专家 系统 和 神经 网 络 技术 的 初步 使 
用 ， 使 得 故障 诊断 技术 目前 还 只 是 处 于 第 3 阶段 的 整理 完善 和 向 第 4 阶段 的 过 渡 时 期 ， 
至 今 尚 无 一 套 像 旋 转机 械 那样 成 熟 的 、 得 到 人 们 普遍 认可 和 广泛 应 用 的 诊断 系统 ， 以 供 
选择 并 获得 往复 压缩 机 工作 状态 的 有 效 特征 参数 。 仅 仅 光 赁 经 验 或 设想 去 确定 和 试 凑 特 



















































































征 参 数 ， 然 后 再 进行 试验 验证 的 方法 是 不 充分 的 ， 且 不 能 找 出 最 优 特征 参数 ， 离 实际 应 
用 还 存在 一 定 距 离 ， 这 同 往复 压缩 机 在 工业 中 的 重要 地 位 是 不 相称 的 。 

2. 往复 压缩 机 的 常见 故障 及 机 理 

往复 压缩 机 故障 按 机 理 可 分 成 两 大 类 : 一 类 是 流体 性 质 的 ， 属 于 机 器 热力 性 能 
故障 ; 另 一 类 是 机 械 性 质 的 ， 属 于 机 械 功能 故障 。 引 起 故障 的 原因 各 不 相同 ， 确 定 
故障 所 采集 的 信和 号 所 使 用 的 方法 也 应 有 所 不 同 。 

(1) 往复 压缩 机 热力 性 能 常见 故障 及 机 理 ”常见 往复 压缩 机 热力 性 能 故障 类 
型 及 起 因 如 表 1-7 所 示 。 以 多 年 的 生产 经 验 来 看 ， 造 成 往复 压缩 机 热力 故障 的 主要 
原因 为 填料 函 和 和 气 阀 等 易 损 件 的 损坏 。 填 料 函 的 故障 可 使 排 气 量 降低 、 压 比 失调 
等 。 统 计 资 料 表明 ， 气 阀 故 障 占 往复 压缩 机 故障 总 数 的 60% ， 气 阀 故 障 可 导致 压 
比 失调 、 排 气温 度 增 高 、 排 气量 降低 等 ， 严 重 时 其 至 可 拉毛 气 氏 导致 机 组 报废 。 在 
实际 生产 中 ， 现 场 操作 人 员 和 常 根据 它 来 对 压缩 机 故障 进行 诊断 。 

表 1-7 ”往复 压缩 机 热力 性 能 故障 类 型 及 起 因 

类 型 现 和 象 引起 故障 的 可 能 原因 
排 气 量 不 足 气 阀 泄漏 活塞 组 件 泄漏 填料 漏 气管 路 连接 法 兰 热 片 破损 等 
热力 性 能 故障 压力 不 正常 压力 表 失 常 吸 气压 力 低 、 气 阀 泄 漏 油 路 堵塞 水 压 不 正常 等 
温度 异常 气缸 拉 伤 ,水 路 故障 .填料 函 故 障 . 形 位 超 差 `. 气 阀 泄漏 等 

(2) 往复 压缩 机 力学 性 能 常见 故障 及 机 理 ”常见 往复 压缩 机 力学 性 能 故障 类 
型 及 起 因 如 表 1-8 所 示 。 在 生产 过 程 中 ， 典 型 的 机 械 故 障 有 了 阀 片 碎 裂 、 十 字 头 及 活 
塞 杆 断裂 、 活 塞 环 断 裂 、 气 和 拭 开 裂 、 气 拭 和 气 氏 羡 破 裂 、 曲 轴 断 裂 、 连 杆 断 裂 和 变 
形 、 连 杆 螺 栓 断 裂 、 活 塞 卡 住 与 开裂 、 机 身 断 裂 和 烧 瓦 、 电 动机 故障 等 。 实 丰 证 
明 ， 气 阀 故 障 对 往复 压缩 机 故障 诊断 是 很 重要 的 ， 但 活塞 杆 断裂 、 裂 纹 事 故 也 较 常 
见 。 由 于 运动 件 较 多 ， 大 多 数 故 障 还 是 力学 性 能 故障 。 

表 1-8 ”往复 压缩 机 力学 性 能 故障 类 型 及 起 因 
















































































类 型 现象 引起 故障 的 可 能 原因 
异常 振动 间隙 过 大 、 管 路 气流 脉动 .连接 松动 .过 度 磨损 等 

力学 性 能 故障 异常 响声 活塞 故 障 \ 间 际 超 差 连接 松动 阀 组 损坏 等 
过 热 气缸 过 热 、 轴 承 过 热 . 活 塞 杆 过 热 ` 十 字 头 过 热 等 














3. 往复 压缩 机 状态 监测 ， 故 障 诊断 方法 及 原理 和 技术 特点 

往复 压缩 机 作为 复杂 的 机 械 设 备 ， 其 状态 监测 和 故障 诊断 的 技术 手段 和 方法 很 
多 ,通常 采用 的 是 在 线 间接 诊断 方法 ， 即 通过 二 次 诊断 信息 来 间接 判断 其 中 关键 零 
部 件 的 状态 变化 。 常 见 的 方法 一 般 有 直观 监测 、 热 力 性 能 参数 监测 、 振 动 噪 声 监 
测 、 润 滑 铀 液 分 析 、 专 家 系统 和 神经 网 络 等 。 

(1) 直观 检测 ”压缩 机 操作 人 员 仅 用 耳 听 、 眼 看 、 和 凭借 经 验 来 判断 设备 的 故 
障 。 随 着 机 械 设备 朝 着 高 度 自动 化 的 方向 发 展 ， 该 方法 已 无 法 满足 目前 往复 压缩 机 
故障 诊断 的 要 求 。 

(2) 热力 性 能 参数 监测 ”测量 热力 性 能 参数 ， 并 据 此 判断 往复 压缩 机 状态 以 


了 2 











诊断 故障 ， 已 有 较 长 的 历史 。 通 过 仪表 监测 压缩 机 的 油 温 、 水 温 、 排 气量 、 排 气压 
力 、 冷 却 水 量 等 参数 ， 为 查找 有 关 部 件 的 故障 提供 有 用 的 信息 。 由 于 该 方法 对 故障 
点 缺乏 准确 性 及 预测 性 ， 目 前 主要 用 于 监测 工艺 参数 及 压缩 机 的 运行 状态 。 

(3) 振动 噪声 监测 ”振动 监测 诊断 往复 压缩 机 故障 , 已 取得 了 许多 人 研究 成 果 。 
利用 机 器 表面 振动 信号 诊断 活 寒 、 气 拭 磨 损 、 气 阀 漏 气 和 主轴 承 状态 ;在 氏 头 安装 
振动 传感器 ， 通 过 分 析 振 动 信号 诊断 生 内 故障 ; 利用 振动 信号 诊断 往复 压缩 机 主轴 
承 故 障 ; 利用 润滑 油管 路 内 的 压力 波 信和 号 诊断 往复 压缩 机 轴承 故障 等 。 但 由 于 背景 
噪声 干扰 大 、 往 复 机 械 工 况 的 变化 导致 其 信号 的 非 平稳 性 、 缺 少 性 能 可 靠 的 传感器 
等 原因 ， 该 方法 在 实时 监测 往复 压缩 机 工 况 中 尚未 全 面 推广 。 

(4) 油 液 监测 ”润滑 油 油 液 分 析 分 为 两 大 类 : 一 类 是 油 液 本 身 物理 化 学 性 能 
的 分 析 ， 润 滑 油 的 粘度 、 酸 度 、 水 分 、 燃 油 、 闪 点 等 ， 男 一 类 是 油 液 中 摩擦 副 磨损 
言 息 的 分 析 ， 包 括 光 谱 分 析 、 铁 谱 分 析 、 颗 粒 计数 等 。 该 方法 的 实施 过 程 包括 取 
样 、 样 品 制备 、 获 得 监测 数据 、 形 成 诊断 结论 等 步 又 。 

近年 来 ， 国 内 外 均 研 制 出 了 用 于 现场 的 便携 式 油 液 性 能 测试 箱 ， 可 简便 地 测试 油 液 
的 粘度 、 酸 ( 碱 ) 值 、 水 分 、 机 械 杂 质 等 多 项 指标 。 润 滑 油 中 磨 粒 监 测 技术 则 可 分 为 
在 线 和 离线 两 大 类 。 离 线 监测 技术 主要 有 油 液 光 谱 分 析 、 铁 谱 分 析 及 利用 扫描 电子 显 微 
镜 和 能 谱 仪 分 析 铁 谱 谱 片 等 ; 在 线 监测 技术 主要 有 颗粒 计数 器 、 在 线 式 铁 谱 仪 等 ， 已 经 
投入 使 用 的 主要 有 光学 型 磨损 颗粒 计数 器 、 电 磁 型 磨损 颗粒 计数 器 ， 尚 未 投入 实际 使 用 
但 已 在 研究 的 有 六 射 线 磨损 颗粒 在 线 监 测 仪 、 超 声 磨损 颗粒 监测 仪 等 。 

(5) 人 工 智能 诊断 往复 压缩 机 故障 ”人 工 智 能 领域 的 专家 系统 和 神经 网 络 技 
术 已 广泛 应 用 于 往复 压缩 机 故障 诊断 。 故 障 诊断 专家 系统 是 基于 大 量 的 实践 经 验 和 
领域 专家 知识 的 一 种 智能 化 计算 机 程序 系统 ， 用 以 解决 复杂 的 、 难 度 较 大 的 系统 故 
障 诊断 问题 。 它 的 优点 是 推理 预测 简单 、 解 释 机 制 强 、 易 于 建造 、 使 用 方便 ;其 缺 
点 是 在 诊断 复杂 装备 时 ， 存 在 知识 获取 的 瓶颈 和 自学 习 、 专 家 知识 是 否 准确 和 可 靠 
及 推理 机 制 过 于 简单 等 问题 。 

人 工 神经 网 络 是 一 种 大 规模 的 分 布 式 并 列 处 理 系统 ， 具 有 组 织 性 和 自学 习性 ， 
能 从 故障 中 学 习 ， 具 有 联想 记忆 、 模 式 匹配 等 功能 。 将 它 应 用 到 故障 诊断 系统 ， 可 
较 好 地 解决 当前 专家 系统 面临 的 问题 ， 但 也 存在 很 多 不 足 ， 如 诊断 推理 不 清楚 、 诊 
断 解 释 机 制 不 强 、 复 杂 系 统 的 模型 难以 建立 等 。 

4. 往复 压缩 机 故障 诊断 应 注意 的 问题 

近年 来 ， 往 复 压 缩 机 的 故障 诊断 技术 不 断 发 展 、 推 陈 出 新 ， 在 实际 运用 中 也 积 
累 了 不 少 成 功 的 经 验 ， 但 往复 压缩 机 的 在 线 状态 监测 及 故障 诊断 仍 是 目前 研究 的 热 
点 和 难点 。 对 往复 压缩 机 进行 故障 诊断 时 ， 要 注意 以 下 一 些 问 题 : 

Q 小 波 分 析 、 人 工 智能 理论 等 多 种 分 析 技 术 相 结合 。 由 于 往复 压缩 机 结构 复 
杂 、 振 动 激励 源 多 、 被 测 信号 中 干扰 噪声 多 、 且 存在 严重 的 非 平稳 性 和 非 线性 ， 因 
此 应 注重 非 线性 、 非 定常 信号 的 处 理 。 
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Q 故障 监测 准确 率 不 高 。 往 复 压 缩 机 故障 在 线 监测 获取 的 故障 信息 一 般 都 是 
间接 采集 获得 ， 都 带 有 一 定 程度 的 不 确定 性 ， 常 常会 出 现 误 诊 。 因 此 ， 应 加 深 识 别 
理论 的 研究 。 此 外 ， 目 前 的 研究 大 多 停留 在 故障 特征 的 定性 关系 上 ， 定 量 关系 仍 有 
待 确定 。 如 气 阀 的 故障 诊断 ， 对 阀 片 的 前 期 裂纹 存在 的 预测 ， 不 同 裂 纹 的 类 型 、 长 
度 及 方向 在 频谱 图 上 的 表现 特征 仍 需 深入 研究 。 

@) 一 些 典型 故障 仍 不 能 诊断 。 活 塞 杆 、 曲 轴 、 连 杆 断 裂 预测 或 存在 裂纹 诊断 
仍 缺 乏 有 效 手段 。 国 外 文献 提出 用 应 变 传 感 带 监测 曲轴 每 一 转 是 否 有 逆向 载 集 来 判 
断 活塞 杆 中 的 缺陷 ， 其 准确 性 和 可 靠 性 仍 值得 研究 。 北 京 理工 大 学 所 人 研制 的 新 型 非 
表面 接触 式 传感器 及 监测 控制 仪 ， 能 对 金属 和 非 金属 裂纹 动态 监控 ,但 在 往复 压缩 
机 上 的 应 用 前 景 如 何 ， 仍 需要 进一步 深入 研究 。 

(4 系统 诊断 方法 单一 ， 专 家 系统 知识 库 急 需 充 实 。 在 往复 压缩 机 故障 诊断 实 
例 中 ， 很 多 都 无 法 有 效 地 表达 成 通用 的 诊断 规则 ， 故 往复 压缩 机 故障 诊断 的 专家 系 
统 知 识 库 急需 充实 。 典 型 故障 特征 的 研究 试验 是 知识 库 知 识 的 主要 来 源 ， 鉴 于 往复 
压缩 机 试验 研究 的 困难 ， 应 加 强 计算 机 辅助 试验 的 开发 工作 。 

@) 高 可 靠 性 、 专 用 新 型 集成 化 、 价 格 适中 ， 特 别 是 长 寿命 的 可 预 埋 于 往复 压 
缩 机 内 的 传 感 顺 与 监测 仪 的 研制 。 

(@ 由 于 往复 压缩 机 系统 结构 复杂 、 工 作 时 振动 是 非 平 稳 的 随机 过 程 ， 有 时 表现 
为 非 线 性 ， 所 以 对 系统 建立 数学 模型 困难 较 大 ; 另外， 通过 振动 分 析 获 得 往复 压缩 机 
故障 诊断 与 特征 参数 之 间 的 对 应 关系 非常 复杂 ， 这 些 问 题 都 是 吸 待 解 决 的 。 

由 上 面 分 析 可 见 ， 往 复 压缩 机 故障 诊断 技术 仍 是 个 难点 问题 。 所 以 ,我 们 应 该 
利用 已 有 的 旋转 机 械 的 故障 诊断 技术 成 果 ， 去 研究 往复 压缩 机 的 故障 。 

总 之 , 今后 往复 压缩 机 故障 诊断 技术 的 发 展 趋势 是 利用 小 波 分 析 、 人 工 智 能 理 
论 、 计 算 机 辅助 设计 等 方法 与 网 络 化 相 结 合 ， 开 发 出 往复 压缩 机 多 源 信息 融合 的 实 
时 在 线 故障 诊断 监测 系统 。 

在 往复 压缩 机 故障 诊断 的 过 程 中 ， 可 利用 的 状态 信息 还 很 多 ， 如 机 器 运行 过 程 
中 的 过 程 量 、 过 程 参 数 以 及 排泄 物 信息 等 ， 但 活塞 杆 、 曲 轴 、 气 阀 的 裂纹 诊断 仍 是 
研究 的 重点 。 不 同 的 特征 参数 有 各 自 的 敏感 区 域 ， 表 现 出 对 不 同 故障 的 灵敏 度 不 
同 ， 因 此 综合 利用 大 量 信 息 进行 多 源 信息 融合 化 ， 是 今后 往复 压缩 机 故障 诊断 技术 
应 重点 研究 的 课题 。 在 实时 在 线 诊断 方面 ， 应 重点 研制 适合 往复 压缩 机 故障 诊断 的 
专用 新 型 集成 化 传感器 和 观测 器 ， 寻 找 各 振动 信号 之 间 相 互 交叉 影响 最 小 的 最 佳 测 
点 ， 并 利用 现代 信号 处 理 方法 以 及 智能 理论 等 实现 故障 的 自动 诊断 。 充 分 利用 神经 
网 络 等 的 自学 习 能 力 对 历史 数据 进行 数据 挖 据 ， 尤 其 是 将 计算 机 网 络 技术 引入 状态 
监测 和 故障 诊断 领域 ， 将 成 为 实现 在 线 故 障 诊断 的 一 个 发 展 趋势 。 
























































第 2 章 压缩 机 维修 、 安 装 必 备 的 基本 知识 


2-1 什么 是 压缩 机 ? 

答 : 压缩 机 是 一 种 通过 压缩 气体 来 提高 气体 压力 或 输送 气体 的 机 械 。 从 能 量 的 
观点 看 ， 它 是 把 原 动 机 的 机 械 能 转变 为 气体 的 能 量 的 一 种 机 械 。 

2-2 ”压缩 机 如 何 分 类 ? 

答 : 压缩 机 有 多 种 分 类 方法 ; 

(1) 按 结构 分 类 根据 CBXT 4976 一 1985《 压 缩 机 分 类 》， 压 缩 机 按 结构 分 类 
如 图 2-1 所 示 。 













































































压缩 机 
[ 
容积 式 压 缩 机 动力 式 压 缩 机 
| 
往复 压缩 机 回转 压缩 机 透 平 压缩 机 引 射 器 
|! T 1 
轴 驱 动 自由 活塞 。 其 他 类 型 轴 流 ”径流 (离心) 其 他 类 型 
活 守 隔膜 HH | 
由 i l 单 轴 双 轴 或 多 轴 
| | | | | 
液 环 请 片 回转 活塞 或 其 他 类 型 ” 螺杆 双 转 子 其 他 类 型 
播 摆 活 塞 








图 2-1 压缩 机 按 结构 分 类 


(2) 按 作 用 原理 分 类 

1) 容积 式 一 一 通过 气 氏 内 往复 或 旋转 动作 的 活塞 的 作用 ,使 气体 体积 缩小 ， 
从 而 提高 气体 压力 。 

2) 透 平 式 一 一 通过 高 速 旋转 的 叶轮 的 作用 ， 以 提高 气体 的 压力 和 速度 ， 然 后 
再 通过 特定 的 结构 ， 使 气体 的 部 分 动能 进一步 转化 为 气体 的 压力 能 。 

(3) 按压 力 分 类 ”压缩 机 械 按压 力 分 类 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 压缩 机 械 按压 力 分 类 

分 类 排出 气体 压力 py( 表 压 )/MPa 
超 高 压 压缩 机 >100 
高 压 压 缩 机 10 ~ 100 

压缩 机 

中 压 压 缩 机 1.0~10 
低压 压缩 机 0.25~1.0 

鼓风机 0.015 ~0.25 

通风 机 0. 0001 ~ 0. 015 

风扇 <0. 0001 











(4) 按 形式 分 类 ”压缩 机 按 形式 分 类 如 表 2-2 所 示 。 


表 2-2 压缩 机 按 形式 分 类 


表 2-3 所 示 ， 各 种 形式 压缩 机 的 应 用 范围 如 表 2-4 所 示 。 


























一 活塞 

往复 
一 隔膜 
容积 式 一 滑 片 
一 螺杆 

回转 
一 液 环 

压缩 机 一 

一 转子 

[一 离心 

动力 式 轴 流 

一 其 他 混流 





2-3 压缩 机 主要 应 用 在 哪些 地 方 ? 
答 : 压缩 机 在 国民 经 济 各 部 门 中 占有 重要 的 地 位 ， 其 在 部 分 行业 的 主要 应 用 如 




















表 2-3 压缩 机 的 主要 应 用 












































应 用 场合 气体 介质 工作 压力 ( 表 压 )/MPa 
高 炉 鼓 风 空气 0.2~0.6 
高 炉 喷 煤 粉 空气 0.8 
转炉 排 烟 烟 气 或 煤气 0. 022 ~ 0. 023 
烛 烟 气 0.01 ~0.016 
1 | 空气 0.5 ~0. 8,2.5,22 
= 烧结 机 抽烟 
氧气 3.0 
氮气 4.0 
工业 炉 抽 烟 烟 气 0.01 ~0.016 
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( 续 ) 
应 用 场合 气体 介质 工作 压力 ( 表 压 )/MPa 
锅炉 送 引 风 机 空气 , 烟 气 0.6x10-3 ~4.8x10-3 
_ 燃气 轮机 空气 0.3~1.4 
习 | 风 动 上 空气 0.8 
仪表 控制 空气 0.4~0.6 
通风 空气 2x10-4~4.5x10™3 
天 然 气 输送 天 然 气 7.0~9.0 
钻井 空气 8.0 
裂解 气 0. 95 
催化 裂化 > 
空气 0. 25 ,0. 35 
裂解 气 3.7 
乙烯 装置 丙烯 1.7 
乙烯 1.9 
皇 吉 
了 生成 气 1.6 
化“ | 合成 橡胶 
化 | 丙烯 2.0 
1 二 氧化 碳 0.4 
Es 
合成 纤维 空气 0.35~1.2 
乙 类 1.2 
氮 氧 混合 气 15 ,20 ,32 ,60 
空气 3.5 
合成 氨 二 
损 2.5~3.5 
氮 1.5 
尿素 二 氧化 碳 15.0,21.0 
表 2-4 各 种 形式 压缩 机 的 应 用 范围 
1 本 活塞 式 
160 ssSSSS 回 转 式 
100 速度 形 
63 
40 5 
25 ee 
16 
10 + 
E 63 和 
人 六 25 2 
页 1.6 A 
全 1 Ge 人 
入 0.63 A 3 
0.4 A 
0.25 4 3 
CE : 
1.62.54 6.3101.62.5 46.31021.62.54 6.31031.62.54 6.3 104 


100 一 一 一 一 400 
排 气 量 / (m3/min) 
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压缩 机 已 发 展 应 用 大 到 航天 、 航 海 ， 小 到 家 庭 等 各 个 领域 。 例 如 : 在 空气 分 离 
设备 的 主要 配套 机 组 里 ,压缩 机 用 来 为 产 冷 机 械 (膨胀 机 ) 和 降温 设备 〈 节 流 阀 ) 
提供 所 需 规定 压力 的 压缩 空气 及 分 离 设 备 所 需 的 原料 气 。 

2-4 活塞 压缩 机 有 哪些 结构 形式 ? 工作 过 程 如 何 ? 

答 : 活塞 压缩 机 适用 于 压力 高 、 流 量 不 大 的 小 型 空气 分 离 设备 中 ， 其 结构 形式 


如 图 2-2 所 示 。 活 塞 压缩 机 主要 由 气 和 、 活 寒 、 连 杆 、 曲 轴 、 曲 轴 箱 、 冷 却 水 套 、 
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图 2-2 活塞 压缩 机 结构 示意 图 





进 气 阅 、 排 气 立 等 组 成 ， 如 图 2-3 所 示 。 工 作 过 程 
是 : 当 电 动机 带动 压缩 机 曲轴 做 旋转 运动 时 ， 通 
过 连 杆 ， 拖 动 活 塞 在 气 包 内 作 往 复 移动 。 

当 活 寒 疝 下 移动 时 ， 包 的 体积 增 大 ， 压 力 下 
降 。 当 压力 降 到 小 于 进 气 管 中 的 压力 时 ， 进 气 阀 
被 打开 ,气体 进入 气 氏 内， 直至 活塞 移 动 到 下 边 
的 末端 为 止 。 

当 活 赛 向 上 移动 时 ， 进 气 阅 关 闭 ， 容 积 缩小 ， 
气体 被 压缩 ， 压 力 升 高 。 

随 着 活塞 向 上 移动 ， 气 体 压力 越 来 越 高 。 当 
压力 稍 高 于 排 气 管 压力 时 ， 排 气 阔 被 项 开 ， 饶 内 
压缩 气体 不 断 排出 ， 直 至 活塞 移 至 上 边 末 端 为 止 。 。 图， 3 活 守 斥 纺 机 示意 图 

然后 ， 活 塞 又 向 下 移动 ， 重 复 上 述 动作 。 这 1， 气缸 曲轴 箱 3 曲轴 
样 ， 压 缩 机 不 断 地 吸入 空气 ,并 把 它 压 缩 到 一 定 。 4 一 连 杆 5 一 冷却 水 套 6 一 活 
的 压力 后 送出 。 塞 7 一 排 气 阅 ”8 一 进 气 阀 


































































































了 8 


2-5 ”空气 压缩 机 修理 工作 定额 是 多 少 ? 空气 压缩 机 修理 停歇 时 间 定 额 是 多 少 ? 
答 : 空气 压缩 机 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 如 表 2-5 所 示 。 该 表 列 出 了 空气 压 
缩 机 的 修理 工时 定额 ， 这 些 数 值 均 未 考虑 电动 机 和 起 动 装置 的 修理 工时 。 由 于 空气 
压缩 机 一 般 均 由 专业 人 员 维 护 ， 故 未 列 出 技术 维护 的 工时 。 
表 2-5 空气 压缩 机 修理 工时 定额 





























工时 定额 /h 
设 备 
大 修理 日 常 修理 

活塞 式 空 压 机 ,0.8MPa 以 内 , 排 气量 (m/min) 

3 220 60 

10 230 70 

20 340 90 

40 500 120 
滑 片 式 压缩 机 , 排 气 量 (m?/min) 

10 300 90 

20 450 140 

40 750 220 
中 压 空气 压缩 机 ,1. 8MPa, 排 气量 (m?/min) 

10 320 90 

20 430 120 
空气 过 滤器 ,过 滤 能 力 (m’?/min) 

50 15 4 

100 22 
容量 在 1. Sm3 以 内 的 油水 分 离 器 20 6 











空气 压缩 机 修理 停 欣 时 间 定 额 ， 空 气压 缩 机 修理 工作 定额 内 规定 机 加 工 工时 ， 
大 修理 为 20% ,日 常 修理 为 10% ， 表 2-6 列 出 了 空气 压缩 机 设备 按 两 班 制 工作 时 
的 修理 停 软 时 间 定 额 。 当 按 三 班 制 进行 修理 时 ， 停 软 时 间 定 额 应 乘 以 系数 0.75; 
而 按 一 班 制 工作 时 ， 应 乘 以 系数 1. 8。 
表 2-6 压缩 机 、 和 泵 、 制 冷 设 备 及 动能 发 生 设 备 修理 停歇 时 间 定 额 








修理 工时 /h 大 修理 停 欣 时 间 /h 日 常 修理 停 欣 时 间 /h 

21 ~50 72 16 
51 ~100 96 40 
101 ~160 144 50 
161 ~200 168 55 
201 ~300 216 70 
301 ~500 264 85 
501 ~700 312 90 
701 ~900 360 100 

901 ~ 1000 432 120 

1000 以 上 480 140 








2-6 制冷 设备 修理 工时 定额 是 多 少 ? 制冷 设备 修理 停歇 时 间 定 额 是 多 少 ? 
答 : 制冷 设备 的 日 常 修理 和 大 修 工 时 定额 如 表 2-7 所 示 。 表 内 列 出 的 数值 均 未 
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表 2-7 制冷 设备 修理 工时 定额 


































































































工时 定额 和 工时 定额 /h 
设 备 设 备 
大 修 | 日 常 修理 大 修 | 日 常 修理 
立 式 单 给 氮 压 缩 机 ,制冷 能 力 V 形 单 级 四 生气 压缩 机 ,制冷 能 力 
24000kcal/h 200 60 | 15200kcal/h 以 下 200 60 
75000 ~ 100000kcal/h 240 70 SE Desa OB 0 
14000 1 heal 310 | 9 |140000~190000kcal/h 360 | ”100 
V 形 双 级 氨 压 缩 机 ,制冷 能 力 
S000kcalzh 420 | 120 |W 形 单 级 八 红 气 压缩 机 ,制冷 能 力 
38000 ~ 50000kcal/h 520 150 |ig000.25000kealh 3 ab 
V 形 单 级 四 征 氨 压缩 机 ,制冷 能 力 30000 ~ 92000kcal/h 350 100 
48000kcal/h 250 75 
150000 ~200000kcal/h 300 90 立 式 单 级 双 代 所 压缩 机 ,制冷 能 力 
300000 ~ 390000kcal/h 440 但 0 3500 7600 i ja 0 
W 形 单 级 八 年 氨 压缩 机 ,制冷 能 力 23000 ~46000kcal/h 160 50 
66000 ~ 96000kcal/h 310 93 
300000 ~ 400000kcal/h 560 160 
630000 ~780000kcal/h 600 | “180 “| 氟 压 缩 机 一 冷凝 机 组 ,制冷 能 
6000 ~ 15000kcal/h 200 60 

氨 压 缩 机 冷凝 机 组 ,制冷 能 力 16000 ~ 22500kcal/h 300 90 
15500 ~ 23500kcal/h 350 100 30000 ~ 45000kcal/h 420 120 
31000 ~46500kcal/h 420 120 66000 ~ 90000kcal/h 600 180 
62000 ~93000kcal/h 510 150 




















注 : lkcal/h =1. 163W。 
考虑 电动 机 和 起 动 装置 的 修理 工时 。 由 于 制冷 设备 一 般 均 由 专门 操作 人 员 进 行 维 
护 ， 故 未 列 出 技术 维护 的 工时 。 

制冷 设备 修理 停 欣 时 间 定 额 可 参照 表 2-6 列 出 的 数值 ， 该 表 数 值 是 按 两 班 制 工 
作 时 的 修理 停 吹 时 间 定 额 。 

2-7 ”空气 压缩 机 的 完好 标准 有 了 哪些 内 容 ? 

答 ， 空气 压缩 机 的 完好 标准 及 考核 定 分 如 表 2-8 所 示 。 

表 2-8 ”空气 压缩 机 的 完好 标准 及 考核 定 分 

项 目 内 容 考核 定 分 
排 气量 .工作 压力 等 参数 均 达 到 设计 要 求 ,附属 设备 齐全 ,运转 平稳 ,声响 正常 了 了 ; 
1 气 包 无 锈蚀 和 严重 拉 伤 磨损 , 气 室 及 曲轴 箱 清 洁 , 封 闭 良 好 ; 进 、 排 气 阀 不 漏 气 ,无 18 
严重 积 灰 ,设备 外 表 清 洁 ,无 油污 
安全 阀 动作 灵敏 可 靠 (包括 储 气 护 的 安全 阀 ) ;压力 表 、 油 压 表 灵敏 可 靠 , 有 温度 
计 可 进行 测 温 2 ; 自动 调节 器 能 调节 到 生产 所 需 气压 
滤 油 器 效果 好 , 油 压 不 低 于 0.98MPa ,注油 器 供 油 正常 , 按 规定 使 用 润滑 油 ,定期 
3 更 换 ; 耗 油 量 不 超过 规定 数值 2 ;有 十 字 头 结构 的 空气 压缩 机 , 润滑 油 温度 不 超过 16 
60% ;无 十 字 头 的 不 超过 70%C 





































































































冷却 水 进 水 温度 一 般 不 超过 35%C ,二 级 缸 排 气温 度 不 超过 160% ,冷却 装置 完好 ， 
排水 温度 一 般 不 超过 40% (在 满 负 荷 情况 下 ) ;应 有 断水 保护 装置 


























































































































J 空气 压缩 机 的 
1. 5m 的 若干 测 








噪声 级 是 : 





4 空气 压缩 机 满 负荷 运转 时 ， 




















点 上 测 得 的 A 声 级 算术 平均 值 。《 工 业 企业 噪声 卫 台 


的 生产 车 间 和 作业 场所 工作 地 点 的 噪声 标准 为 853dB (A) 。 














在 自由 声场 中 距 空气 压缩 机 表面 lm， 距 地 面 
标准 》 第 五 条 中 规定 ， 工 业 企业 

















项 目 内 容 考核 定 分 
电动 机 配备 合理 ,有 失 压 失 励 保护 措施 ,运行 正常 ( 温 升 和 声响 正常 ) ,并 定期 进 
5 行 检查 ;电气 装置 (控制 柜 ) 齐 全 可靠, 电气 仪表 指示 正确 ;电气 线路 安全 可 靠 ,有 16 
接地 或 接 零 的 保护 措施 ;传动 带 量 等 防护 装置 齐全 可靠 
各 种 管道 选用 、 安 装 合理 , 色 标 分 明 ® ;排污 管 使 用 达到 要 求 ,做 好 废 油 回 收工 作 ; 
6 储 气 饶 材 质 ,焊接 ,安装 使 用 符合 4 压力 容器 安全 监察 规程 》 要 求 ,定期 进行 试验 并 8 
做 好 记录 
7 无 漏 气 .漏水 漏 油 现象 ;设备 清洁 、 无 积 灰 无 油 垢 8 








名 一 级 气 负 排 气 气温 、 二 级 气 负 进 气 气温 和 排 气 气温 、 空 气压 缩 机 传动 机 构 润 滑 油 油 温 的 测量 ， 应 在 其 


相应 部 位 装 有 温度 表 或 设 有 测 温 处 。 一 级 气缸 排 气 气 有 有 
机 传动 机 构 润 滑 油 油 压 的 测量 ， 


























@ 3L-10/8 型 空气 压缩 机 耗 ; 
滑 的 空气 压缩 机 可 检查 其 














应 在 其 相应 部 位 装 有 上 
量 不 超过 70g/h; 4L-20/8 型 空气 压缩 机 耗 油 量 不 超过 105g/h; 采 
磨损 情况 。 














@ 活塞 式 空气 压缩 机 与 


与 储 气 


内 之 间 应 装 目 











设 安全 浆 ; 


储 气 饶 与 供 气 总 管 之 








间 应 装 设 切 断 阀门 。 
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回 阀 ;压缩 机 与 止 回 








级 气缸 排 气 气 有 
E 力 表 。 








@@ 本 表 适 用 于 活塞 式 空气 压缩 机 ， 其 他 类 型 空气 压缩 机 可 参考 本 表 执 行 。 
2-8 制冷 设备 的 完好 标准 有 哪些 内 容 ? 
答 : 制冷 设备 的 完好 标准 及 考核 定 分 如 表 2-9 所 示 。 

表 2-9 制冷 设备 的 完好 标准 及 考核 定 分 








E、 储 气 钠 气压 、 空 气压 缩 




















无 油 润 








阀 之 间 必 须 装 设 放 散 管 ， 储 气 铅 上 必须 装 








































































































项 目 内 容 考核 定 分 
1 制冷 量 基本 达到 设计 要 求 或 满足 工艺 需要 16 
各 传动 系统 运转 正常 ,滑动 面 无 严重 拉 伤 . 磨 损 , 运 行 时 噪声 不 超过 《工业 企业 品 
声 卫 生 标准 》 规定 
3 操作 ,电气 和 控制 系统 工作 可 靠 ,安全 保护 装置 齐全 ,接地 措施 可 千 16 
4 安全 阁 \ 压 力 表 温度 表 、 液 位 计 等 装置 齐全 , 灵 化 可 靠 ,有 定期 校 验 记录 16 
5 管道 和 附件 符合 技术 要 求 , 保 温 及 色 标 达到 要 求 10 
6 设备 运行 参数 符合 技术 要 求 ,无 超 温 超 压 现象 ,无 泄漏 现象 10 
7 润滑 系统 工作 正常 , 油 标 醒 目 , 油 质 符合 要 求 ,冷却 系统 齐全 ,运转 正 党 10 
8 设备 内 外 整洁 6 
2-9 空气 压缩 站 的 完好 标准 有 哪些 内 容 ? 
答 : 空气 压缩 站 的 完好 标准 及 考核 定 分 如 表 2-10 所 示 。 
表 2-10 ”空气 压缩 站 的 完好 标准 及 考核 定 分 
项 目 内 容 考核 定 分 
站 房 内 设备 与 附属 设施 布置 合理 ,符合 设计 规范 ,站 房 远离 有 毒 或 粉尘 
技术 管理 | 车 间 , 过 滤 装 置 使 用 良好 ,符合 工艺 要 求 9 
(15) 有 压缩 空气 管道 平面 布置 图 ,技术 文件 齐全 ,各 种 运行 维修 记录 齐全 5 
规章 制度 健全 ,能 认真 执行 ,并 有 点 检 及 运行 记录 5 











































































































( 续 ) 
项 目 内 容 考核 定 分 

设备 (50) 按 空气 不 缩 机 完好 标准 考核 ,所 得 分 数 按 50% 作为 本 项 的 计算 分 数 50 
弘 济 运行 管 路 系统 基本 无 汇源 ,做 好 岂 消 回收 T 作 5 
(10) 丰 供 气 .用 气管 理 制度 和 单 榜 定 额 ,计量 装 虱 齐全 .准确 5 
如 种 保护 装置 齐全 可 靠 , 动 力 线路 布置 合理 .完好 ,接地 良好 5 
。 有 安全 操作 规程 ,年 内 无 人 身 设备 事故 5 
安全 装置 .消防 髓 材 齐全 5 
环保 整洁 站 房 清洁 明亮 ,道路 畅通 5 
(10) 站 房 噪声 不 超过 (工业 企业 噪声 卫生 标准 ) 规 定 5 

@ 适用 于 装 有 工作 压力 入 0.78MPa 的 往复 活塞 空气 压缩 机 和 单机 排 气量 <100m/min 的 压缩 空气 站 ， 其 
他 类 型 机 组 的 空气 压缩 站 可 参考 本 表 执 行 。 本 表 不 适用 于 井下 、 洞 内 等 特殊 场所 的 空气 压缩 站 。 





























2-10 ”空气 压缩 机 的 运行 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 空气 压缩 机 的 运行 包括 开车 前 的 准备 、 开 车 、 正 常 运行 、 正 常 停车 等 
内 容 。 

1. 开车 前 的 准备 

Q 检查 润滑 油 油 面 和 注油 器 油 面 的 高 度 ， 转 动 注油 器 摇 柄 观察 油管 ， 应 能 看 
到 有 油 滴 顺 畅 滴 下 。 

@ 检查 安全 防护 置 是 否 牢固 。 

@) 打开 放空 赣 ( 放 散 管 的 阀门 )， 以 减轻 起 动 负 荷 ， 打开 进 水 阀 ， 使 冷却 水 
畅通 。 

@ 用 手 盘 动 带 轮 ， 检 查 机 组 有 无 异常 现象 。 

2. 开车 

Q 接 通电 源 ， 按 规定 操作 步骤 起 动 电动 机 ， 使 空气 压缩 机 进入 空 载运 转 。 

@ 待 空 载运 行情 况 正常 后 ,， 方 可 逐步 打开 减 荷 阀 并 关闭 放空 间 ， 使 空气 压缩 
机 进入 负荷 运转 。 

3. 正常 运行 

Q 润滑 油 压 力 应 在 规定 范围 内 ， 注 意 各 级 排 气 压力 值 和 温度 值 ， 保 持 循 环 润 
滑 系统 和 注油 器 中 正常 的 油 量 ， 测 量 油 温 不 超过 规定 值 。 

@ 冷却 水 流量 基本 均匀 ， 排 水 温度 不 超过 规定 值 ， 无 间断 性 的 排 气 或 气泡 现 
象 (压缩 机 漏 气 ) 。 

@) 指示 电动 机 电流 的 电流 表 上 ， 应 在 正常 值 和 极限 值 处 划 上 标记 ， 电 压 、 电 
流 和 电动 机 温 升 正 常 。 

@ 压缩 机 和 电动 机 的 运行 声音 正常 ， 并 检查 吸 、 排 气 阀 的 声音 是 否 正 常 。 

@) 定期 排放 油水 分 离 器 、 后 冷却 器 、 储 气 饶 等 内 的 污 物 。 

@) 发 现下 列 情况 应 立即 停 手 ， 找 出 原因 并 消除 后 方 可 继续 运行 。 活 塞 压 缩 机 
油 压 低 于 标准 和 注油 器 中 任 一 注油 柱 塞 不 上 油 ; 冷却 水 中 断 ; 任何 一 级 排 气 压力 突 
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然 升 高 或 安全 阀 起 跳 ， 空气 压缩 机 或 电动 机 有 异常 声音 ;其 他 严重 故障 。 

4. 正常 停车 

G) 打开 放空 间 ， 并 微 开 或 关闭 减 答 阔 ， 使 空气 压缩 机 处 于 最 低 负 奏 状态 。 

@ 断 开 电源 ， 使 空气 压缩 机 停止 运转 。 

@) 关闭 冷却 水 进 水 阀门 ， 各 处 积存 的 油水 要 全 部 放 净 。 

2-11 空气 压缩 机 的 安全 运行 措施 是 什么 ? 

答 : 空气 压缩 机 在 运行 中 ， 如 果 维 护 不 当 ， 容 易 发 生 排 气 系统 着 火爆 炸 、 轴 
瓦 十 字 头 滑 道 烧 死 以 及 活塞 和 活塞 环 “ 抱 币 ” 。 为 了 避免 这 类 事故 发 生 ， 需 采取 
以 下 措施 : 

Q 选用 积 炭 倾 向 小 、 抗 氧化 性 能 强 的 压缩 机 润滑 油 ; 更 换 润滑 油 时 必须 将 机 
内 旧 油 清除 干净 ， 运 行 中 对 压缩 机 供 油 量 不 能 过 大 ， 以 防止 油 的 快速 变质 和 高 温 排 
气 中 的 油分 增 大 。 

@) 定期 清除 排 气 系统 的 气 阀 、 阀 腔 、 管 道 与 中 间 冷 却 器 等 的 油污 和 积 炭 沉积 
物 ， 对 排 气 温度 高 于 160% 的 空 压 机 必须 在 运行 2000h 后 ， 清 洗 一 次 排 气 阅 ;， 运行 
4000h 后 ， 对 管道 等 进行 一 次 清理 。 

@) 设置 并 检查 空气 压缩 机 的 油 压 、 水 压 、 各 级 排 气温 度 和 主轴 承 温度 的 自动 
报警 、 自 动 保护 、 停 机 的 监控 系统 ， 确 保 正 常 运行 。 

@ 空气 压缩 机 排 气 量 调 节 的 减 荷 运行 工 况 延续 时 间 应 尽量 缩短 ， 及 时 更 换 有 
泄漏 的 吸 、 排 气 阅 和 活塞 环 ， 以 避免 高 温 气 体 被 反复 压缩 而 酿 成 着 火爆 炸 事 故 。 

2-12 空气 压缩 机 的 定期 维护 和 检查 有 哪些 ? 

答 : 对 空气 压缩 机 应 定期 进行 检查 ， 以 防止 发 生 人 身 与 设备 事故 。 检 查 周 期 和 
维护 内 容 一 般 可 根据 空气 压缩 机 的 结构 和 使 用 要 求 具 体 确定 。 下 面 是 对 活塞 式 空气 
压缩 机 进行 维护 和 检查 的 内 容 。 

(1) 运转 50h 左右 

@ 检查 机 身 内 油 面 ， 如 发 现 油 面 低 于 标尺 ， 应 立即 加 油 
@ 擦 净 机 器 外 表 ， 清 洗 润滑 油 过 滤器 臣子 。 

(2) 运转 300 ~500h 

Q@ 清洗 进 气 阀 、 排 气 阀 ， 检 查 阀 片 和 立 座 的 密封 性 。 
@ 检查 或 清洗 空气 过 滤器 。 

@) 检查 安全 浆 ， 拆 洗 压力 调节 需 并 校正 。 

(3) 运转 2000h 

Q 清洗 油 池 、 油 路 、 液 压 泵 并 换 油 ， 清 洗 注 油 器 系统 ， 吹 洗 油 、 气 管 路 。 

@ 检查 填料 、 活 塞 、 活 塞 环 、 连 杆 大 小 头 和 十 字 头 的 磨损 情况 ， 清 洗 气 和 缸 ， 
查 安 全 防护 装置 和 电气 部 分 接地 线 等 。 

(4) 运转 4000 ~4500h 

Q@ 拆洗 油 轴 及 轴承 ， 并 检查 修 换 。 
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@) 清洗 排 气 管 、 后 冷却 器 等 ， 并 可 进行 水 压 试验 。 

2-13 ”空气 压缩 机 的 润滑 有 哪些 要 求 ? 

答 : 空气 压缩 机 不 同 于 金属 切削 机 床 ， 它 的 安全 、 经 济 运行 与 机 器 本 身 的 润滑 
条 件 关 系 极 大 。 由 于 空气 压缩 机 主要 处 在 高 温 环境 下 ， 故 对 润滑 工作 要 求 很 高 。 气 
饶 用 压缩 机 油 的 水 溶性 酸 、 碱 、 固 体 杂 质 、 水 分 等 要 比 一 般 润 滑 油 含量 少 ， 而 且 还 
特别 要 求 具 有 较 高 的 内 点 、 粘 度 和 能 在 高 温 条 件 下 工作 的 良好 稳定 性 等 。 

粘度 是 润滑 油 的 主要 性 能 参数 ， 没 有 适当 的 粘度 就 不 能 形成 一 定 厚度 的 润滑 ; 
膜 ， 粘 度 适 当 才能 保证 活塞 环 与 气缸 壁 之 间 、 活 塞 杆 与 填料 之 间 间 隙 的 密封 能 
由 于 润滑 油 的 粘度 随 温度 的 升 高 而 降低 ， 故 需要 选择 粘度 较 大 的 润滑 油 来 供给 气 向 
和 填料 润滑 。 

气 氏 用 润滑 油 在 高 温 下 应 有 良好 的 抗 氧化 性 ， 使 形成 积 炭 较 少 ， 同 时 ， 不 可 与 
水 形成 乳化 剂 〈 因 压缩 空气 中 含有 少量 水 分 ) 而 降低 润滑 性 。 气 和 用 润滑 油 对 机 
械 杂 质 和 灰分 含量 应 有 一 定 控制 ， 以 减少 气 和 和 活塞 环 的 磨损 。 

根据 上 述 要 求 ， 对 空气 压缩 机 的 气 和 ， 应 根据 使 用 说 明 书 采用 专用 润滑 油 。 

在 通常 情况 下 ,循环 系统 中 使 用 的 润滑 油 每 半年 应 更 换 一 次 。 但 是 在 下 列 情况 
下 ， 应 立即 更 换 . 

Q 粘度 值 增 大 ， 超 过 原 粘 度 的 23% 时 。 

@ 酸 值 达 0.6mg/h 以 上 、 含 有 水 溶性 酸 时 ， 应 立即 换 

2-14 ”空气 压缩 机 发 生 故 障 的 原因 有 了 哪些? 

答 : 空气 压缩 机 发 生 故 障 的 原因 有 以 下 7 种 情况 : 

@ 设备 冷却 系统 不 良 ， 气 负 散 热 不 好 ， 生 内 压缩 空气 温度 超过 规定 值 或 相当 
接近 润滑 油 的 闪 点 温度 。 

@) 气 饶 润滑 油 选用 不 当 或 质量 不 符合 要 求 ， 闪 点 过 低 、 甚 至 接近 压缩 空气 排 
气温 度 ， 容 易 形成 混合 性 爆炸 气体 。 

@) 排 气 阀 漏 气 ， 使 排 气 管道 中 的 压缩 空气 返回 气 氏 ， 反 复 压 缩 而 造成 气 负 和 
氏 内 空气 温度 升 高 。 

@ 吸入 了 较 高 浓度 的 可 燃 性 气体 ， 因 而 形成 混合 性 易 燃 易 爆 气体 ， 进 入 气 生 
压缩 后 发 生 爆 炸 。 

@) 安全 附件 不 全 、 失 灵 或 安装 不 符合 要 求 ， 形 成 压力 大 大 超过 规定 值 而 发 生 
事故 。 

@ 安装 不 符合 规定 要 求 ， 如 漏 装 开口 销 或 开口 销 折断 、 气 阀 固定 螺栓 脱出 掉 
进 氏 内 等 ， 造 成 顶 负 事故 。 

@ 冷却 水 中 断 ， 造 成 气 氏 温 度 急剧 升 高 ， 再 突然 进 冷 水 ， 使 高 温 气 饶 台 然 冷 
却 ， 造 成 气 币 爆炸 或 产生 裂纹 。 

2-15 ”空气 压缩 机 操作 工人 应 遵守 的 安全 规程 有 哪些 ? 

答 : 空气 压缩 机 操作 工人 应 遵守 的 安全 规程 是 : 
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QQ 严格 按 巡 回 检查 内 容 及 检查 点 进行 检查 ， 如 有 故障 应 及 时 排除 ; 严格 执行 安 
全 操作 规程 和 各 项 规章 制度 ， 并 填写 各 种 记录 (如 运行 记录 、 站 房 出 人 登记 表 等 ) 。 

@) 压缩 机 在 运行 中 ， 如 果 冷 却 水 系统 发 生 故 障 或 不 正常 ， 必 须 停止 运转 。 

@) 检查 或 修理 压缩 机 时 ， 要 防止 任何 杂 物 落 入 气 饶 。 

@ 压缩 机 上 的 压力 表 、 安 全 阀 要 定期 进行 校 验 ， 要 定时 、 定 质 、 定 量 加 注 规 
定 牌号 的 润滑 油 。 

@) 空气 压缩 站 机 器 间 在 冬季 应 保持 一 定 温度 ， 以 防 冷却 水 及 润滑 油 冻 结 而 导 
致 开车 时 发 生 事故 ， 夏 季 温 度 不 宜 过 高 ， 一 般 应 <45%C 。 

@ 空气 压缩 站 附近 10m 以 内 不 准 有 爆炸 性 气体 和 空气 的 混合 物 。 

@ 严禁 闲人 随便 进入 机 房 ， 保 护 室内 清洁 整齐 。 

2-16 ”空气 压缩 站 设置 要 求 是 什么 ? 

答 : 空气 压缩 站 设置 要 求 是 . 

1) 空气 压缩 站 在 厂区 布置 时 ， 应 考虑 下 列 因素 : 

Q 靠近 负荷 中 心 ， 供 电 、 供 水 合理 可 靠 。 

@) 避免 靠近 散发 爆炸 性 、 腐 蚀 性 和 有 毒气 体 以 及 粉尘 等 有 害 物 的 场所 ， 并 位 
于 上 述 场所 全 年 风向 最 小 频率 的 下 风 侧 。 

@) 空气 压缩 站 尽量 避免 日 枉 。 储 气 饶 应 布置 在 室外 ， 并 盖 有 天 棚 。 

2) 站 内 空气 压缩 机 的 型 号 一 般 不 宜 超过 两 种 ， 台 数 宜 为 3 ~5 台 ， 站 内 备用 
机 组 容量 要 根据 负荷 情况 来 确定 。 表 2-11 为 空气 压缩 站 设备 间 的 净 距 。 

表 2-11 空气 压缩 站 设备 间 的 净 距 




























































































机 组 排 气 量 / (m/min) 
项 目 <10 10 ~40 >40 
净 距 /m 
单列 布置 1.5 1.5 2.0 
主要 通道 
双 排 布置 1.5 2.0 2.0 
设备 之 间 的 通道 1.0 1.5 2.0 
机 组 与 墙 之 间 通 道 0.8 1.2 1.5 





3) 空气 压缩 机 组 及 附属 设施 均 有 可 靠 的 保护 婆 置 : 安全 阀 、 上 自动 调节 装置 灵 
敏 可 靠 ; 安全 附件 、 压 力 表 、 油 压 表 、 温 度 表 等 设施 灵敏 、 可 笔 、 齐 全 、 无 缺陷 ， 
并 均 有 定期 检验 记录 ; 严格 执行 安全 操作 规程 ; 动力 线路 布置 合理 ， 接 地 良好 。 

4) 空气 压缩 机 进 气 口 宜 装 设 在 室外 ， 必 须 装 设 相 应 有 效 的 过 滤 顺 和 防 两 措施。 

5) 活塞 式 空气 压缩 机 与 储 气 饶 之 间 的 排 气管 道上 必须 装 止 回 阁 ， 不 准许 装 切断 
阀门 ， 以 防止 压缩 空气 的 倒流 ; 在 压缩 机 与 止 回 立 之 间 的 管 路 上 要 安装 手动 放 气 管 。 

6) 空气 压缩 站 要 采取 相应 措施 降低 噪声 ， 以 达到 国家 工业 卫生 标准 。 

7) 空气 压缩 站 的 测量 仪表 和 保护 装置 应 按 规定 要 求 装 设 ， 如 表 2-12 所 示 。 
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表 2-12 测量 仪表 和 保护 装置 要 求 


























































































































和 上 空气 压缩 机 排 气 量 / (m3?/min) 
顺 
<10 10 ~40 >40 
一 级 气缸 排 气温 度 
温 级 气缸 进 气 , 排 气温 度 应 装 
六 传动 机 构 润滑 油 油 温 
冷却 水 进 水 水 温 .排水 水 温 宜 装 
斥 | 一 级 、 二 级 气缸 排 气 气压 
上 下 wy | ,扩大 -大 兰 大 = [ 以 友 
力 | 润滑 油 油 压 , 储 气 负 气 压 
人 冷却 水 进 水 水 压 宜 装 
机 组 紧急 停车 按钮 应 装 
贷 | 一 、 二 级 气缸 排 气温 度 过 高 时 的 声 光 信 号 宜 装 | 宜 装 
给 水 (冷却 ) 压力 过 低 或 过 高 时 的 声 光 信 号 并 停车 宜 装 应 装 
润滑 油 压 过 低 时 的 声 光 信和 号 并 停车 宜 装 应 装 























注 ， 本 表 适 用 于 活塞 式 空气 压缩 机 。 
8) 空气 压缩 机 冷却 水 质 应 保证 达到 下 列 要 求 : 
QD 悬浮 物 含量 应 <100mg/L。 
@) pH 值 在 6.5 ~9.5 之 间 ， 并且 有 热 稳 定性 。 
(3) 当空 气压 缩 机 属于 直接 排放 冷却 水 时 ， 应 根据 冷却 水 的 碳酸 盐 硬 度 控 制 其 
排水 温度 ， 不 宜 超过 有 关 规 定 ， 如 表 2-13 所 示 。 
表 2-13 ”空气 压缩 机 直接 排水 温度 要 求 














碳酸 盐 人 硬度 /( mg/L) <5 6 7 10 





排水 温度 /%C 45 40 35 30 














9) 空气 压缩 机 组 要 按 规定 使 用 润滑 油 ， 液 压 泵 压力 要 符合 技术 要 求 。 有 十 字 
头 结构 的 机 组 润滑 油 温度 和 60% ， 无 十 字 头 的 <70%C ,一 级 生 吸 气温 度 <40%C ; 终 
了 压力 为 额定 压力 时 ， 排 气温 度 <160%C ， 风 冷 式 空气 压缩 机 和 180% ， 冷 却 水 进 水 
温度 为 30 ~35%C 。 

10) 消防 器 材 齐 全 ， 符 合 规定 要 求 。 

2-17 ”空气 压缩 机 的 巡回 检查 表 内 容 有 哪些 ? 巡回 检查 表 如 何 使 用 ? 

答 : 空气 压缩 机 的 日 常 巡 检 和 定期 检查 的 具体 内 容 和 部 位 不 宜 过 多 ， 根 据 具体 
设备 (空气 压缩 机 的 结构 ) 而 定 。 对 检查 中 发 现 的 问题 和 隐患 要 及 时 人 处理 或 排除 。 
表 2-14 为 空气 压缩 机 的 巡回 检查 表 实 例 。 

巡 检 表 使 用 说 明 : 巡 检 记录 一 般 用 符号 ， 如 正常 用 “WV” 号 ， 异 常 或 故障 用 
“x” 号 ， 异常 或 故障 由 操作 工 排除 用 “多 ”号 ， 异常 或 故障 由 维修 工 排除 用 
“四 ”号 。 巡 检 表 用 完 后 ， 必 须 尽 快 送 交 设备 动力 部 门 归 档 。 
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表 2-14 ”空气 压缩 机 巡回 检查 表 





























































































































































































































设备 编号 所 在 车 间 型 号 规格 
巡 检 要 求 日 期 1 2 
部 位 二 一 
号 2 2 、 加 @ 
传动 系统 1 运转 正常 ,无 杂 声 试听 
安全 网 2 一 级 和 二 级 饶 \ 安 全 阀 可 靠 , 无 漏 气 看 
压力 调节 装置 3 在 规定 压力 值 动作 试 .看 
4 液压 泵 .注油 器 工作 正常 看 
润滑 系统 5 油管 道 供 油 可 靠 \ 无 漏 油 看 、 试 
6 油 压 表 指示 数值 符合 要 求 看 
各 压力 表 指示 数值 符合 要 求 (一 二 看 
气 路 系统 级 氏 , 储 气 镀 ) 
8 各 级 进 、 排 气 阀 工作 正常 试听 
冷却 系统 9 冷却 水 供水 压力 温度 均 符合 要 求 看 测定 
电气 系统 10 I _ 听 、 试 
11 电压 .电流 指示 数值 符合 要 求 看 
操作 工 ( 甲 ) 维修 工 运转 班长 
操作 工 ( 乙 ) 姓名 签字 




















开展 巡 检 工作 既是 对 动力 设备 的 检查 ， 又 能 真实 了 解 设 备 的 缺陷 情况 ， 为 设备 
开展 项 修 或 大 修 提供 了 可 靠 的 依据 。 同 时 ， 巡 检 表 也 反映 了 检修 工作 质量 ， 鼓 励 操 
作 工 参加 检修 或 排除 故障 的 积极 性 ， 为 确保 设备 状态 完好 打 好 基础 。 

2-18 机械 设备 的 修理 分 类 有 哪些 ? 什么 是 大 修 ? 什么 是 项 修 ? 什么 是 小 修 ? 

答 : 机 械 设备 的 修理 是 根据 修理 内 容 、 技 术 要 求 以 及 工作 量 的 大 小 对 设备 修理 
工作 进行 划分 ， 预 防 修 理 可 分 为 大 修 、 项 修 和 小 修 。 

1. 大 修 

设备 的 大 修 是 工作 量 最 大 的 计划 修理 。 大 修 时 ， 对 设备 的 全 部 或 大 部 分 部 件 解 
体 ; 修复 基准 件 ， 更 换 或 修复 全 部 不 合格 的 零件 ;修复 和 调整 设备 的 电气 及 液 、 气 
动 系统 ; 修复 设备 的 附件 以 及 翻新 外 观 等 ; 达到 全 面 消 除 修复 前 存在 的 缺陷 ， 恢 复 
设备 的 规定 功能 和 精度 。 

2. 项 修 

项 修 是 项 目 修 理 的 简称 。 它 是 根据 设备 的 实际 情况 ， 对 状态 劣化 已 难以 达到 生 
产 工艺 要 求 的 部 件 进行 针对 性 修理 。 项 修 时 ， 一 般 要 进行 部 分 拆卸 、 检 查 、 更 换 或 
修复 失效 的 零件 ， 必 要 时 对 基准 件 进 行 局 部 修理 和 调整 精度 ， 从 而 恢复 所 修 部 分 的 
精度 和 性 能 。 项 修 的 工作 量 视 实际 情况 而 定 。 项 修 具 有 安排 灵活 、 针 对 性 强 、 停 机 
时 间 短 、 修 理 费用 低 、 能 及 时 配合 生产 需要 、 避 免 过 剩 维修 等 特点 。 对 于 大 型 设 
备 、 组 合 机 床 、 流 水 线 或 单一 关键 设备 ， 可 根据 日 常 检查 、 监 测 中 发 现 的 问题 ， 利 
用 生产 间隙 时 间 〈 节 假日 ) 安排 项 修 ， 从 而 保证 生产 的 正常 进行 。 目 前 ， 我 国 许 
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多 企业 已 较 广泛 地 开展 了 项 修 工 作 ， 并 取得 了 良好 的 效益 。 

项 修 是 我 国 设备 维修 实践 中 ， 不 断 总 结 完善 的 一 种 修理 类 别 。 

3. 小 修 

设备 小 修 是 工作 量 最 小 的 计划 修理 。 对 于 实行 状态 监测 修理 的 设备 ， 小 修 的 内 
容 是 针对 日 常 点 检 、 定 期 检查 和 状态 监测 诊断 发 现 的 问题 ， 拆 卸 有 关 部 件 ， 进 行 检 
查 、 调 整 、 更 换 或 修复 失效 的 零件 ， 以 恢复 设备 的 正常 功能 。 对 于 实行 定期 修理 的 
设备 ， 小 修 的 主要 内 容 是 根据 掌握 的 磨损 规律 ， 更 换 或 修复 在 修理 间隔 期 内 即将 失 
效 的 零件 ， 以 保证 设备 的 正常 功能 。 

设备 大 修 、 项 修 与 小 修 工作 内 容 的 比较 如 表 2-15 所 示 。 

表 2-15 设备 大 修 、 项 修 与 小 修 工作 内 容 的 比较 














ee 大 修 项 修 小 修 
i ee 针对 检查 部 位 ,部 | 拆 印 .检查 部 分 腐 损 严 重 的 机 


分 拆 印 分 解 件 和 污秽 部 位 






































































































































修理 基准 件 ,更 换 清除 污秽 积 垢 ,调整 零件 间 阶 
9 1 人 修 入 已 _ > 
修复 范 肝 和 程度 。。 | 或 修复 主要 件 ,大 型 | 名 站 站 人 让 这 | 及 相对 位 置 ,更 换 或 修复 不 能 使 
A 件 及 所 有 不 合格 的 更 换 不 合格 的 零件 ”| 用 的 零件 ,修复 达 不 到 完好 程度 
. 不 合格 的 零件 | ar 人 
零件 的 部 位 
本 加 工 和 刊 研 全 部 | ”根据 修理 项 目 决 | yw jw jz Ia bl 
刊 研 程度 rep 人 必要 时 局 部 修 刊 ,填补 划 痕 
a 深 大 修 精度 及 通 四 0 
精度 要 求 用 按 术 标准 险 必 按 预 定 要 求 验收 按 设备 完好 标准 要 求 验收 
全 部 外 表面 刮 腻 
表面 修饰 要 求 子 . 打 光 , 喷 漆 , 手 柄 | ” 补 漆 或 不 进行 不 进行 
等 零件 重新 电镀 





2-19 国产 压缩 机 主要 有 哪些 型 号 (技术 参数 )? 

答 : 按 《 中 国 机 电 产 品目 录 》 和 《压缩 机 技术 》 出 版 刊登 的 型 号 (技术 参 
数 ) 如 下 : 

QD 3m /min 以 下 的 低压 微型 活塞 空气 压缩 机 。 

@)3 ~9m/min 低压 小 型 活塞 空气 压缩 机 。 

@) 10 ~ 100m /min 低压 活塞 空气 压缩 机 。 

由 400mxmin 以 上 和 中 、 高 压 活 塞 空气 压缩 机 。 

@) 各 种 气体 活塞 压缩 机 。 

@) 螺杆 压缩 机 。 

@ 滑 片 压缩 机 。 

@@) 隔膜 压缩 机 。 

@) 离心 压缩 机 。 

dq 涡 旋 压缩 机 。 


48 














@ 还 有 各 种 压缩 机 的 配套 项 目 ， 如 : 干燥 机 、 干 燥 器 、 过 滤 顺 、 除 油 器 、 消 
音 右 、 气 阅 、 排 水 阀 及 曲轴 、 星 轮 、 压 缩 机 油 等 。 

2-20 ”空气 压缩 站 主要 设备 有 哪些 (空气 压缩 机 的 配套 设备 )? 

答 : 空气 压缩 站 的 主要 设备 有 : 空气 压缩 机 、 空 气 滤 清 带 、 中 间 冷 却 带 、 后 冷 
却 需 、 液 气 分 离 器 、 安 全 阀 、 气 体 管 路 和 储 气 饶 等 。 

空气 压缩 机 通常 使 用 往复 活塞 压缩 机 ， 后 冷却 器 一 般 在 排 气量 为 20m /min 以 
上 的 压缩 机 上 才 有 配备 。 液 气 分 离 器 也 常常 同 冷却 器 组 合 在 一 起 。 

2-21 活塞 压缩 机 为 什么 会 产生 振动 ? 如 何 消除 ? 

答 : 活塞 压缩 机 产生 振动 的 根本 原因 在 于 受 交 变 载 和 荷 作 用 的 结果 。 作 用 在 活塞 
压缩 机 装置 内 的 交 变 载荷 有 两 种 : 其 一 是 未 被 平衡 的 活塞 惯性 力 ; 其 二 是 气体 管 路 
强大 的 压力 脉动 所 引起 的 干扰 力 。 显 然 ， 对 于 前 者 所 产生 的 装置 振动 ， 即 使 在 机 器 
空 载运 行 条 件 下 也 有 存在 ; 而 对 后 者 所 产生 的 装置 振动 则 只 有 当 气 流 压力 脉动 较 大 
时 才 明 显 地 观察 到 。 

对 于 惯性 力 不 平 衡 所 引起 的 振动 ， 主 要 从 机 顺 的 结构 上 尽量 消除 和 减 小 ， 例 如 
合理 地 布置 曲柄 错 角 ; 往复 运动 的 质量 配置 适当 ， 一 级 活塞 采用 铝 合 金 ， 二 级 活塞 
采用 空心 铸铁 ， 三 级 活塞 采用 实心 铸铁 ， 这 样 便 可 以 相互 抵消 一 部 分 惯性 力 。 男 
外 ,在 压缩 机 基础 的 设计 和 制造 中 也 要 严格 要 求 ， 机 顺 的 安装 也 必须 合乎 规定 ， 从 
而 使 机 器 的 振 动 减 小 ， 水 平 振幅 和 垂直 振幅 都 在 允许 范围 之 内 。 

对 于 气流 压力 脉动 所 引起 的 装置 振动 ， 经 常 采 用 以 下 几 种 方法 消除 : 

QD 安装 缓冲 器 。 在 气 币 排 气管 接管 附近 加 设 缓冲 器 ， 使 气 仙 内 排出 的 脉动 气 
流 首 先 流 入 这 个 具有 一 定 容积 的 缓冲 装置 ， 如 岁 2-4 所 示 。 经 过 缓冲 ， 即 可 以 接近 
不 变 的 压力 继续 流入 输 气管 路 ， 从 而 有 效 地 减轻 或 消除 了 气体 管 路 的 振动 。 

@ 设置 孔 板 。 在 气体 管道 上 设置 孔 板 ， 如 果 孔 板 孔 径 和 安 设 位 置 选择 合 
适 ， 可 以 很 好 地 消除 振动 。 通 常 应 用 在 气 氏 至 缓冲 铅 距 离 较 远 、 接 管 较 长 的 管 
道里 。 

(3 应 用 减 振 器 。 减 振 器 的 结构 如 图 2-5 所 示 。 














































































































图 2-4 缓冲 钠 示 意图 图 2-5 减 振 器 的 结构 
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@ 合理 安 设 管道 走 点 、 管 道 布置 尽量 平 直 ， 尤 其 要 避免 拐 直角 弯 。 

2-22 活塞 压缩 机 倒转 能 否 工作 ? 

答 : 单 从 对 气体 的 压缩 来 说 ， 活 塞 压 缩 机 倒转 是 没有 影响 的 ， 但 由 于 结构 特 
点 ， 倒 转 工 作 是 不 允许 的 。 

首先 ， 通常 压缩 机 润滑 油泵 是 由 压缩 机 主轴 驱动 的 ， 如 果 压 缩 机 倒转 ， 则 润滑 
油泵 也 相应 倒转 ， 这 样 将 无 法 工作 。 因 此 ， 压 缩 机 的 润滑 将 发 生 障碍 ， 而 使 压缩 机 
不 能 正常 工作 。 

另外 ， 活 塞 是 靠 十 字 头 与 连 杆 连接 的 ， 机 身 固定 在 基础 上 ， 当 活塞 压缩 气体 
时 ， 力 的 传递 是 由 连 杆 传 给 十 字 头 的 ， 十 字 头 再 把 一 部 分 力 传 给 活塞 ， 同 时 还 有 一 
部 分 力作 用 在 十 字 头 以 下 的 滑板 上 。 如 果 压 缩 机 倒转 工作 ， 则 会 有 一 部 分 力 改 用 在 
十 字 头 的 上 滑板 上 ， 这 样 容易 使 机 身受 损 。 所 以 从 这 个 角度 来 说 ， 活 塞 压缩 机 也 是 
不 允许 倒转 工作 的 。 

2-23 活塞 压缩 机 与 活塞 氧气 压缩 机 在 结构 和 材质 方面 有 什么 不 同 ? 

答 : 由 于 各 自 压 缩 的 介质 不 同 ， 活 塞 压 缩 机 和 活塞 氧气 压缩 机 采用 了 各 种 
不 同 的 密封 件 。 活 塞 压 缩 机 采用 金属 活塞 环 ， 而 活塞 氧气 压缩 机 采用 氟 塑 料 活 
塞 环 ; 填料 环 也 如 此 。 这 样 就 要 求 压缩 机 和 氧气 压缩 机 在 结构 上 和 材质 上 有 所 
不 同 。 

1) 膨胀 间 队 ”由 于 氟 塑 料 的 膨胀 系数 较 大 ， 为 了 保证 氟 塑 料 活塞 环 和 填料 密 
封 圈 在 工作 温度 下 不 致 膨胀 卡 死 ， 氧 气压 缩 机 比 空气 压缩 机 要 留 有 较 大 的 膨胀 
间隙 。 

2) 活塞 及 活塞 环 结 构 ”由 于 气 塑 料 强度 较 金属 低 ， 所 以 气 塑 料 活塞 环 断面 尺 
寸 较 金 属 环 要 大 ， 断 面 一 般 是 方形 ; 另外 为 了 保证 环 在 气缸 上 有 余 压 力 ， 一 般 氟 塑 
料 环 内 还 要 衬 有 金属 弹力 环 ; 同时 为 了 避免 活塞 在 干 摩 擦 情况 下 与 气 和 接触 ， 发 生 
氧气 爆炸 的 危险 ,活塞 上 增设 导向 环 和 支承 环 ， 而 且 活 塞 与 气 和 的 间 际 也 较 空气 压 
缩 机 为 大 。 氧 气压 缩 机 的 活塞 材质 最 好 用 有 色 金 属 。 

3) 材质 ”由 于 氧气 对 金属 有 强烈 的 氧化 作用 ， 因 此 氧气 压缩 机 气缸 内 接触 氧 
气 的 部 件 应 用 防 氧化 性 强 的 材料 或 作 防 锈 处 理 。 如 果 活 塞 杆 用 不 锈 钢 ， 气 阀 阀 片 也 
用 不 锈 钢 ， 那 么 气缸 及 阀 杆 最 好 用 抗 腐蚀 性 的 合金 铸铁 。 

4) 加 强 冷却 ”由 于 气 塑 料 的 导热 能 力 差 ， 在 高 温 下 ， 环 磨损 快 而 且 容 易 产生 
变形 ， 因 此 氧气 压缩 机 要 加 强 对 气 氏 及 填料 函 部 分 的 冷却 。 

5) 活塞 杆 的 刮 油 问题 ”由 于 氧气 与 油 接触 容易 燃烧 ， 所 以 氧气 压缩 机 的 活塞 
杆 上 要 设 有 完善 的 刊 油 环 。 刊 油 环 必须 与 填料 函 分 开 ， 中 间 间 隔 一 定 的 距离 (一 
般 为 行程 的 1.5 倍 ) ， 这 样 氧 气压 缩 机 的 活塞 杆 要 较 长 。 

6) 气 阅 氧气 压缩 机 的 气 阀 在 干 摩擦 条 件 下 工作 ， 因 此 阀 片 、 弹 簧 寿命 较 
短 ， 汇 漏 也 要 大 些 。 
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2-24 活塞 压缩 机 与 透 平 压缩 机 相 比 有 什么 优 缺 点 ? 

答 : 与 透 平 压缩 机 相 比 ， 活 塞 压 缩 机 有 着 以 下 优点 : 

Q 能 达到 的 压力 范围 广 。 活 塞 压缩 机 从 低压 到 高 压 都 可 适用 ， 特 别 是 要 求 达 
到 很 高 的 压力 时 ， 透 平 压缩 机 是 不 能 实现 的 。 而 目前 工业 上 使 用 活塞 压缩 机 最 高 
压力 已 达到 320MPa 以 上 ， 实 验 室 中 使 用 的 活塞 压缩 机 最 高 压力 已 达到 700MPa 
以 于。 

@) 效率 高 。 若 以 等 温 效率 作为 比较 标准 ， 活 塞 压 缩 机 一 般 可 在 55% ~ 70% ， 
而 离心 压缩 机 则 通常 低 于 60% 。 

@) 适应 性 强 。 活 塞 压缩 机 的 排 气 量 可 以 在 较 大 范围 内 选择 ， 特 别 是 在 小 排 气 
量 的 情况 下 ; 透 平 压缩 机 因 效 率 极 低 而 不 予 采用 。 另 外 当 压 缩 不 同 介质 时 ， 活 塞 压 
缩 机 较 易 改造 。 

但 和 透 平 压缩 机 相 比 ， 活 塞 压 缩 机 也 存在 着 一 定 缺点 : 

Q 外 形 尺 寸 和 重量 较 大 ， 因 此 对 基础 要 求 也 较 笨重 。 

@) 所 能 达到 的 最 大 输 气 量 较 大 ， 因 此 在 大 型 生产 中 ， 如 果 采 用 活塞 压缩 机 ， 
势必 要 多 机 组 运行 ， 这 样 基本 投资 、 操 作 和 维修 费用 等 也 都 相应 很 大 。 

@) 机 器 的 易 损 零 部 件 多 ， 日 常 维护 管理 工作 量 大 。 

@ 惯性 力 大 ， 限 制 了 机 器 转速 的 提高 。 

@) 输出 气流 有 脉动 性 。 

2-25 ”离心 压缩 机 的 结构 原理 如 何 ? 

答 : 离心 压缩 机 的 结构 如 图 2-6 所 示 。 

主轴 带动 叶轮 高 速 旋转 时 ， 气 体 自 轴 向 进入 ， 并 以 
很 高 的 离心 力 被 忆 出 叶轮 ， 进入 具有 扩 压 作用 的 固定 导 
叶 中 ， 在 这 里 气体 流速 急剧 下 降 ， 压 力 提 高 ; 随后 ， 气 
体 又 被 送 入 第 二 级 中 ， 进 一 步 提高 压力 ; 以 此 类 推 。 一 
直到 额定 压力 。 

离心 压缩 机 大 力 向 着 高 压力 发 展 ， 最 高 压力 已 达到 
70MPa 以 上 ， 排 气量 应 用 范围 也 显著 增 大 。 作 为 代表 性 
的 高 层 多 级 离心 式 压缩 机 ， 有 大 型 合成 氮 装 置 中 的 合成 
用 压缩 机 和 循环 压缩 机 。 此 外 ， 尿 素 装置 中 的 二 氧化 碳 
压缩 、 乙 烯 工厂 的 裂解 气压 缩 、 以 丙烯 或 乙烯 作为 制冷 
剂 的 冷冻 机 以 及 石油 精制 装置 中 的 催化 裂解 等 都 广泛 使 机 结构 示意 图 
用 了 各 种 离心 压缩 机 。 特 别 是 压缩 腐蚀 性 气体 和 有 毒气 1 一 叶轮 2 一 导 叶 
体 时 ， 均 采用 离心 压缩 机 。 

离心 压缩 机 还 向 着 较 小 排 量 的 方向 发 展 ， 这 样 就 使 得 本 来 是 属于 容积 压缩 机 的 
领域 ， 也 开始 使 用 了 离心 压缩 机 。 例 如 : 在 国外 ， 排 气压 力 为 0. 8MPa ( 表 压 ) ， 
吸入 量 为 2000m3xh 的 压缩 机 已 经 离心 化 ， 最 小 排 量 达到 13m?/min。 













































































图 2-6 离心 压缩 
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2-26 ”离心 压缩 机 的 密封 漏 气 对 压缩 机 的 性 能 有 什么 影响 ? 

答 : 离心 压缩 机 一 般 是 由 几 级 串联 而 成 。 对 单 轴 离 心 压 缩 机 ， 几 个 叶轮 ( 即 
几 级 ) 在 同一 轴 上 。 叶 轮 之 间 的 密封 漏 气 时 ， 气 体 仍 在 机 体内 ， 由 高 压 级 漏 向 低 
压 级 ， 一 般 叫 内 漏 。 发 生 内 漏 时 ， 级 间 窜 气 使 压缩 过 的 气体 倒 回 ， 再 进行 第 二 级 压 
缩 ， 使 低压 级 压 比 增加 ， 高 压 级 气量 减少 ， 压 比 下 降 ， 导 致 各 级 以 至 整个 压缩 机 偏 
离 设计 工 况 ， 造 成 压缩 机 效率 下 降 ， 排 气量 减少 。 

如 果 压 缩 机 轴 两 端 密封 漏 气 ， 一 部 分 气体 从 密封 处 漏 往 机 壳 以 外 ， 则 叫 外 漏 。 
发 生 外 漏 时 ， 虽 然 吸入 量 不 变 ， 但 压缩 过 程 中 漏 掉 一 部 分 气体 ， 将 造成 排 气 量 
减少 。 

2-27 ”离心 压缩 机 产生 振动 可 能 由 哪些 原因 引起 的 ? 如 何 消除 ? 

答 : 离心 压缩 机 是 高 速 、 高 精密 的 机 械 ， 振 动 过 大 将 造成 严重 的 机 械 故 障 。 一 
般 情况 下 ， 各 轴承 部 位 的 振动 量 不 允许 超过 0. 03mm。 产 生 振 动 的 原因 及 消除 办 法 
如 下 : 

Q@ 转子 的 临界 转速 接近 工作 转速 ， 引 起 共振 。 就 需要 重新 核算 临界 转速 ， 校 
核 设计 有 无 问题 。 

@) 转子 动 平衡 不 良 。 有 的 是 制造 生产 中 没 校正 好 动 平 衡 ; 也 有 的 是 运转 一 段 
时 间 以 后 ， 叶 轮 被 污染 结 垢 ， 失 去 动 平 衡 。 如 果 是 此 原因 引起 振动 ， 则 要 清洗 叶轮 
去 垢 ， 并 对 转子 作 动 平衡 校正 。 

@) 传动 齿轮 路 合 不 良 ， 齿 面相 互 撞击 而 引起 振动 。 要 检修 齿轮 箱 ， 用 压 铅 丝 
法 或 着 色 法 检查 。 

@ 联 轴 器 以 及 压缩 机 轴 与 电动 机 轴 之 间 找 正 不 好 。 这 就 要 重新 检查 找 正 。 

@ 轴承 损坏 、 轴 衬 间隙 过 大 、 或 轴瓦 厚薄 不 均匀 ， 都 会 引起 转子 转动 摆动 。 
要 更 换 或 检修 轴承 。 

@) 油膜 振荡 。 它 与 轴承 侧 间隙 及 瓦 块 结构 形式 有 关 。 

Co 主轴 弯曲 。 需 要 校 直 主轴 。 

@) 操作 不 当 引 起 螨 振 。 注 意 操作 时 的 压力 和 流量 的 关系 ， 及 时 调整 节 流 阀 或 
放空 章 。 

@ 基础 不 坚固 或 地 脚 螺栓 松动 。 应 用 扳手 拧紧 或 加 固 基 础 。 

d0 电子 转子 和 定子 间 际 不 均匀 引起 电动 机 振动 ， 带 动 压缩 机 振动 。 应 检查 修 
理 电动 机 。 

@ 轴承 进 油 温度 过 低 ， 应 保持 进 油 温度 在 35 ~45% 。 

@3 增 速 器 与 电动 机 主轴 或 转子 轴 不 同心 。 应 按 技术 要 求 重新 找 正 。 

曲 转子 与 馈 气 封 发 生 接 触 摩擦 。 应 按 技 术 要 求 重新 调整 密封 间隙 。 

@@ 轴承 盖 与 轴 衬 间接 合 不 紧密 。 应 调整 垫 片 ， 保 持 轴承 盖 与 轴 衬 间 有 0. 02 ~ 
0.05mm 的 过 盘 间 隙 。 

@B3 机 壳 内 有 积 水 或 固体 物质 ， 铅 气 封 处 有 脏 污 沉积 。 应 找 出 产生 积 水 的 原因 ， 
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排出 积 水 ; 或 将 固体 物质 清除 干净 ， 并 对 空气 过 滤 室 进行 检查 。 

2-28 ”离心 压缩 机 在 起 动 时 注意 哪些 问题 ? 

答 : 起 动 前 首先 应 进行 准备 工作 : 

Qa 检查 机 组 是 否 具 备 起 动 条 件 (包括 检查 上 次 停车 的 原因 ， 检 修 情 况 ， 机 组 
周围 是 否 有 障碍 物 ， 起 动 的 工具 、 听 针 、 记 录 表 等 )。 

@ 检查 电动 机 、 电 气 、 仪 表 、 灯 光 信号 是 否 正常 好 使 ,特别 是 事故 连锁 系统 
是 否 能 正确 动作 (包括 断水 、 油 压低 、 轴 向 位 移 等 项 ) 。 

@) 供 油 润滑 系统 是 否 正常 (油箱 油 位 、 底 部 有 无 积 水 、 辅 助 液压 泵 及 油 路 
正常 )。 

@ 冷却 系统 及 冷却 水 情况 (包括 冷却 器 阀门 是 否 灵活 、 供 水 压力 及 水 
量 等 ) 。 

@) 各 种 阀门 是 否 灵 活 好 使 ， 并 且 是 和 否 按 要 求 关 闭 或 打开 。 

@ 起 动 前 要 进行 盘 车 ， 检 查 转 动 部 件 是 否 灵活 ， 轴 位 指示 器 有 无 变化 。 

在 起 动 后 要 注意 : 

Q@ 注意 机 组 各 部 分 是 否 有 异常 声响 ， 振 动 是 否 超过 允许 值 。 

@ 检查 各 轴承 的 油 温 上 升 速度 ， 若 要 轴承 温 升 太 快 ， 接 近 最 高 允许 值 时 应 立 
即 停车 ， 同 时 注意 油 冷 却 器 出 口 温度 上 升 到 允许 范围 (35 ~40% ) 后 ， 切 断 油 加 
热 系 统 ， 慢 慢 打 开 油 冷却 器 进 水 阀 。 

@) 调整 各 冷却 器 进口 水 量 ， 使 冷却 器 内 的 介质 温度 不 超过 允许 值 。 

2-29 离心 压缩 机 轴承 温度 升 高 可 能 有 哪些 原因 ? 如 何 处 理 ? 

答 : 离心 压缩 机 轴承 工作 温度 一 般 应 在 45 ~ 50% 左右 ， 最 高 温度 不 应 超过 
65% 。 一 般 地 ， 规 定 65% 为 报警 温度 ，75%C 为 联 锁 停 机 温度 。 造 成 轴承 温度 过 高 
的 原因 有 : 

Q@ 轴瓦 与 轴 颈 间隙 过 小 。 应 进行 刮 瓦 ， 调 整 间 隙 。 

轴承 润滑 油 进口 节 流 圈 孔 径 小 ， 进 油 不 足 。 应 适当 加 大 节 流 圈 孔 径 。 

@ 进 油 温度 太 高 。 应 调节 油 冷 却 器 的 冷却 水 量 。 

@ 油 内 混 有 水 分 或 润滑 油 脏 污 变 质 ， 影 响 润滑 效果 。 应 检查 油 冷 却 嚣 、 消 除 
漏水 故障 或 更 换 新 油 。 
@) 脏 物 进入 轴承 ， 磨 坏 轴瓦 。 应 清洗 轴承 和 润滑 油管 路 ， 并 刊 研 轴 衬 。 

@ 轴瓦 破损 。 应 重新 浇铸 轴瓦 。 

2-30 活塞 压缩 机 的 排 气量 减少 有 哪些 原因 ? 

答 : 影响 活塞 压缩 机 排 气量 的 因素 很 多 ， 可 大 致 归纳 为 以 下 几 点 : 

Qa 吸 气 条 件 的 改变 。 吸 气温 度 的 升 高 或 吸 气压 力 有 降低 都 会 导致 压缩 机 气量 
的 减少 。 

@) 带动 压缩 机 的 原 动 机 (通常 为 电动 机 ) 转速 的 改变 (由 于 电压 过 低 ， 电 网 
频率 降低 ) 或 传动 带 过 松 而 造成 压缩 机 转速 降低 ， 会 使 排 气 量 减 少 。 
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(3 余 隙 容积 超过 设计 值 。 余 际 容积 过 大 ， 排 气量 将 明显 下 降 。 

凤 吸入 阻力 (包括 空气 过 滤器 阻力 ， 吸 入 管 路 和 和气 阀 阻力 ) 增加 ， 会 使 吸 气 
压力 降低 ， 吸 气量 减少 ， 从 而 排 气 量 也 相应 减少 。 

@@) 气 和 冷却 不 充分 ， 拭 壁 温度 升 高 ， 使 吸入 气体 被 加 热 ， 吸 气量 减少 ， 从 而 
使 排 气 量 减少 。 

@ 压缩 机 外 泄漏 增加 ， 将 直接 使 排 气量 减少 。 外 泄漏 常常 发 生 在 填料 画 、 一 
级 活塞 环 、 一 级 吸 排 气 阀 等 位 置 。 这 些 部 位 密封 不 严 ， 将 使 受 压 缩 气 体 漏 和 人 大 气 或 
漏 和 一 级 进 气管 道 。 

2-31 活塞 压缩 机 起 动 时 一 般 要 掌握 哪些 要 点 ? 

答 : 活塞 压缩 机 在 起 动 时 ， 一般 要 掌握 以 下 几 个 要 点 : 

QD 要 首先 起 动 循环 液压 泵 ， 并 检查 各 运转 部 件 内 是 否 充 油 ， 油 压 是 否 正 常 ; 
起 动 高 压 注 油 器 电动 机 ， 检 查 各 注油 器 下 油 是 否 正常 ， 各 气缸 润滑 点 内 是 否 有 ?; 
注入 。 

G@) 打开 冷却 水 阀 ， 并 检查 各 气 氏 、 各 冷却 带 回 水 是 否 畅 通 。 

@) 起 动 盘 车 器 或 手动 进行 盘 车 ,检查 电动 机 定子 与 转子 间 有 无 摩擦 和 异 响 、 
各 级 气 氏 内 有 无 障碍 、 传 动机 构 是 否 正 常 。 然 后 将 转子 盘 至 开车 位 置 ， 脱 开盘 车 带 
与 转子 之 间 的 哮 合 齿轮 ， 并 加 以 固定 。 

检查 各 应 开 、 关 的 立 门 是 否 正确 ， 得 以 空 载 起 动 。 

@) 检查 各 指示 仪表 是 否 处 于 完好 正常 指示 状态 。 

(@ 与 前 后 工序 取得 联系 ， 准 备 开车 。 

Q@ 开车 加 压 时 ， 必 须 使 压力 缓慢 上 升 ， 并 注意 各 级 压力 比 的 情况 。 

2-32 活塞 压缩 机 阀门 的 阀 片 行程 过 大 或 过 小 对 压缩 机 的 工作 有 什么 影响 ? 

答 : 活塞 压缩 机 阀门 的 阀 片 行程 通常 根据 压缩 机 的 转 数 和 压力 进行 合理 地 选 
择 ， 过 大 或 过 小 对 压缩 机 的 工作 都 是 不 利 的 。 

阀 片 行程 过 大 ， 则 阀门 有 可 能 出 现 不 全 开 的 现象 ;， 另外， 因为 运动 零件 (如 
阀 片 、 弹 簧 、 缓 冲 片 、 弹 簧 帽 ) 的 运动 惯性 影响 ， 还 容易 出 现 阀 片 灌 后 关闭 的 现 
象 ; 同时 ， 阀 片 行程 过 大 ， 则 阀 片 在 开 起 和 关闭 时 的 运 
行 速度 会 增 大 ， 这 样 对 升 程 限 制 颖 和 阀 座 的 冲击 也 增 
大 ， 容 易 造 成 破坏 。 

阀 片 行程 过 小 ， 则 气 阀 的 缝 际 面 积 较 小 ， 气 阀 的 流 
动能 力 较 差 ， 阻力 损失 较 大 ， 从 而 影响 压缩 机 的 生产 能 
力 和 效率 。 

2-33 混流 压缩 机 的 结构 原理 如 何 ? 2 - 

答 : 混流 压缩 机 的 结构 示意 图 如 图 2-7 所 示 。 叶 轮 图 2.7 混流 压缩 
旋转 时 ， 气 体 自 轴 向 进入 叶轮 ， 其 在 叶轮 中 的 流动 情况 机 结构 示意 图 
介 于 离心 式 和 轴 流 式 之 间 ， 即 气流 方向 大 致 与 轴线 成 1 一 叶轮 2 一 导 叶 
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45° 左 右 ， 故 混流 压缩 机 又 称 斜 流 或 对 角 线 压缩 机 。 

近年 来 ， 还 出 现 一 种 联合 式 压缩 机 装置 。 这 种 装置 在 低压 侧 使 用 轴 流 压缩 机 ， 
而 在 高 压 侧 使 用 离心 压缩 机 ， 两 机 串联 ， 中 间 设 有 中 间 冷 却 器 。 也 有 的 装置 将 轴 向 
叶轮 与 离心 叶轮 装 在 同一 根 轴 上 ， 并 装 入 同一 壳 体 中 ， 组 成 紧凑 的 结构 形式 。 

混流 压缩 机 和 联合 压缩 机 的 性 能 和 适用 范围 介 于 离心 压缩 机 与 轴 流 压缩 机 
之 间 。 

2-34 什么 叫 迷宫 压缩 机 ? 它 有 什么 特点 ? 

答 : 活塞 与 气缸 之 间 采 用 迷宫 密封 形式 的 压缩 机 称 为 迷宫 压缩 机 。 

迷宫 压缩 机 的 活塞 外 表面 上 开 有 一 系列 环 权 ， 如 图 2-8 所 示 。 活 塞 上 的 环 槽 和 
气 拭 工作 表面 形成 一 系列 迷宫 小 室 ， 依 靠 气 体 的 节 流 有 效 地 防止 了 气体 的 泄漏 ， 达 
到 了 密封 的 目的 。 















































图 2-8 迷宫 压缩 机 示意 图 


迷宫 压缩 机 的 特点 是 : 

Q@ 不 装 活塞 环 ， 气 币 与 活塞 之 间 不 接触 ， 从 而 在 没有 任何 润滑 的 条 件 下 工作 。 

@) 加 工 和 安装 要 求 很 高 。 为 了 保证 气 包 与 活塞 的 间隙 均匀 ， 通 常 只 有 采用 立 
式 带 十 字 头 结构 才能 用 迷宫 式 密封 。 男 外 ， 对 机 器 的 刚性 要 求 也 比 一 般 活塞 压缩 
机 大 。 

2-35 什么 叫 无 润滑 压缩 机 ? 

答 : 在 压缩 机 的 活塞 与 气 氏 、 填 料 函 与 活塞 杆 之 间 ， 采用 自 润滑 材料 做 活塞 
环 、 托 瓦 和 填料 环 ， 不 另 设 气 和 和 填料 部 分 的 油 (或 其 他 润滑 剂 ) 润滑 系统 ， 此 
类 压缩 机 称 为 无 润滑 压缩 机 。 自 润滑 材料 本 身 具 有 良好 的 润滑 性 能 ， 我 国 常 采用 的 
有 石墨 、 聚 四 氟 乙 烯 塑 料 、 尼 龙 制品 及 喷涂 或 浸渍 二 硫化 钼 等 。 

无 润滑 压缩 机 特别 适用 于 压缩 气体 不 能 与 油 接触 和 压缩 机 使 用 条 件 受 到 一 些 特 
殊 限 制 的 场合 下 。 在 制 氧 机 中 用 于 : 

Q 防止 压缩 气体 与 油 接触 会 引起 爆炸 的 氧气 压缩 机 。 

@ 防止 压缩 气体 中 含油 会 造成 使 用 压缩 气体 部 分 发 生 故 障 的 仪表 空气 压缩 机 。 

2-36 什么 叫 压 缩 机 的 排 气量 ? 

答 : 在 活塞 式 压缩 机 的 排 气 端 测 得 单位 时 间 内 排出 的 气体 容积 值 ， 并 换算 成 压 
缩 机 吸 气 条 件 〈 压 力 、 温 度 、 湿 度 等 ) 下 的 数值 ， 称 为 压缩 机 的 排 气量 。 其 常用 
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单位 为 m/min 或 o/h。 

显然 ， 随 着 压缩 机 运行 条 件 的 改变 ( 吸 气 压力 、 温 度 、 湿 度 的 改变 ) ， 压 缩 机 
的 排 气 量 也 将 相应 变化 。 压 缩 机 的 铭牌 上 所 给 出 的 排 气 量 是 指 在 设计 工 况 下 的 数 
值 ， 或 再 换算 成 标准 状态 下 的 体积 。 如 果 要 鉴定 一 台 实 际 运行 中 的 压缩 机 的 排 气 
量 ， 则 需 进 一 步 换算 为 设计 工 况 或 标准 状态 下 的 体积 ， 而 与 设计 值 进行 比较 。 

2-37 活塞 压缩 机 的 安装 要 求 是 什么 ? 

答 : 由 于 活塞 压缩 机 结构 比较 复杂 、 往 复 运动 以 及 脉动 冲击 力 等 特点 ， 机 器 的 
装配 与 安装 质量 的 优 劣 对 压缩 机 在 生产 运行 过 程 中 ， 能 否 安全 地 、 可 靠 地 达到 机 器 
规定 的 功能 是 至 关 重 要 的 。 所 以 ， 压 缩 机 在 大 修 或 项 修 后 再 装配 和 重新 安装 ， 必 须 
按照 压缩 机 制造 广 提供 的 技术 文件 或 有 关 部 门 制定 的 安装 规程 进行 。 

2-38 阀门 安装 时 应 注意 什么 ? 

答 : 阀门 安装 时 ， 应 注意 的 是 . 

中 阀门 一 般 应 在 管 路 安装 之 前 定位 。 

@ 低温 阀门 在 定位 之 前 应 尽量 在 冷 态 下 (如 在 液 氮 中 ) 作 启 闭 试验 。 

@) 液体 阀 应 配置 成 阀 杆 与 水 平成 10° 倾 斜 角 ， 避 人 免 液 体 顺 着 阀 杆 流出 ， 冷 损 增 
加 ; 更 主要 的 是 避免 液体 触及 填料 密封 面 ， 使 之 冷 硬 失 去 密封 作用 而 产生 泄漏 。 

@ 安全 阀 的 安装 应 有 弯 头 ， 避 免 直 接 冲 击 阀门 ; 男 外 保证 安全 立 不 结 霜 ， 以 
免 工 作 时 失效 。 

@) 截止 阀 的 安装 应 使 介质 流向 与 阀 体 上 标示 的 箭头 一 致 ， 使 阀门 关闭 时 ， 
压力 加 在 阀 顶 的 锥 体 上 ， 从 而 使 填料 不 受 负荷 。 但 对 不 经 常 启 闭 而 又 需要 严格 保 
证 在 关闭 状态 下 不 漏 的 阀门 (如 加 温 阀 )， 可 有 意识 反 装 ， 以 借助 介质 压力 使 之 
紧 闭 。 

@ 在 拧紧 压 紧 螺钉 时 ,阀门 应 处 于 微 开 状态 ， 避 人 免 压 坏 阀 顶 密封 面 。 

QD 所 有 阀门 就 位 后 ， 应 再 作 一 次 启 闭 ， 灵 活 无 卡 住 现象 为 合格 。 

2-39 活塞 压缩 机 气缸 用 油 有 什么 要 求 ? 

答 : 由 于 处 于 高 温 高 压 的 状态 ， 空 气压 缩 机 的 气 氏 部 分 对 润滑 油 要 求 较 高 ， 具 
体 有 以 下 几 点 : 

Q@ 润滑 油 应 在 高 温 条 件 下 具有 足够 的 粘性 ， 以 保证 润滑 油 的 润滑 性 能 的 密封 
能 力 。 

@ 润滑 油 应 在 高 温 高 压条 件 下 具有 足够 的 稳定 性 。 所 谓 稳定 性 ， 即 指 润滑 ; 
在 高 温 高 压条 件 下 不 变质 ， 不 与 被 压缩 的 空气 中 的 氧气 发 生化 学 反应 ， 形 成 积 炭 。 

@) 润滑 油 应 该 纯净 ， 不 得 混 有 机 械 杂 质 和 灰分 ， 也 不 得 混 有 水 分 。 油 中 含水 ， 
在 高 温 高 压条 件 下 容易 形成 蒸气 ， 冲 破 油 膜 ， 破 坏 润 滑 。 

润滑 油 只 有 达到 上 述 要 求 ， 才 能 对 空气 压缩 机 提供 良好 的 润滑 条 件 ， 这 对 空气 
压缩 机 的 安全 运行 至 关 重 要 ， 必 须 引 起 足够 的 重视 。 一 般 采 用 13 号 或 19 号 压缩 
机 油 。 
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2-40 压缩 机 油 如 何 选择 ? 

答 : 合理 选择 压缩 机 油 对 延长 设备 的 使 用 寿命 、 提 高 设备 运转 可 靠 性 、 防 止 事 
故 的 发 生 、 保 证 产品 纯度 要 求 等 方面 均 有 直接 影响 ， 故 对 此 必须 十 分 慎重 。 

选择 压缩 机 油 的 基本 原则 是 : 按压 缩 机 的 不 同 结构 类 型 来 选择 压缩 机 油 ， 以 适应 其 
性 能 要 求 与 工作 条 件 ; 按 不 同 压缩 介质 来 选择 压缩 机 油 ， 以 使 压缩 介质 不 受 影响 。 

压缩 机 油 的 质量 选择 主要 是 粘度 的 选择 。 要 求 油 的 粘度 对 润滑 部 位 能 形成 ; 
膜 ， 同时 起 到 润滑 、 减 磨 、 密 封 、 冷 却 、 防 腐蚀 等 作用 。 

往复 压缩 机 的 润滑 可 分 为 两 部 分 : 一 是 与 压缩 介质 直接 接触 的 内 部 润滑 部 分 ， 
包括 气 氏 阀 件 等 ， 男 一 部 分 是 曲轴 箱 轴 承 、 连 杆 等 不 与 介质 直接 接触 的 外 部 润滑 
部 分 。 
内 部 润滑 油 的 粘度 是 按 排 气 压力 范围 并 结合 考虑 最 终 压 缩 温度 来 进行 选择 ， 其 





































































































推荐 值 如 表 2-16 所 示 。 
表 2-16 内 部 润滑 油 粘度 选择 推荐 值 








排 气 压力 /MPa 级 数 粘度 100%C/( x10 -sm?/s) 
0.7 1~2 7~10 
0.7~5 2~3 10~12 
5 ~20 3~5 12~18 
>20 多 级 >20 





近来 ， 尚 有 根据 活塞 环 表面 负荷 和 活塞 平均 速度 来 选择 内 部 润滑 油 粘度 的 方 
法 ， 其 计算 式 为 





M =9. 8Cp/pv, 
式 中 加 一 一 油膜 温度 下 的 烙 度 ; 
C 一 一 由 活塞 行程 (*) 、 活 塞 环 轴 向 有 效 厚 度 (5) 所 决定 的 系数 (由 图 2-9 
查 取 ) ; 
P 一 一 活塞 环 表面 负 人 向 (0. 1MPa ) ; Io 












































































































































SS 
p 一 一 润滑 油 比重 ; sm 图 
Da 活塞 平均 速度 (cm/s)。 1 
s、5 与 C 的 关系 曲线 如 图 2-9 所 示 。 & 300 
按 此 计算 式 所 算得 的 各 种 压缩 机 的 内 200 
部 润滑 油 适 当 粘 度 值 标 于 以 排 气 压力 为 横 ”上 
坐标 的 图 2-10 上 ， 并 将 上 述 按 排 气 压力 1 
范围 进行 选择 的 推荐 粘度 值 也 一 起 标 在 图 60 
上 。 由 图 2-10 可 知 ， 属 于 通用 压缩 机 范 0 i 
畴 的 排 气 压力 在 1MPa 以 下 时 ， 推 荐 值 较 系数 C 
高 。 这 是 因为 在 推荐 值 中 考虑 了 这 些 通用 到 2-9 行程 。 活塞 环 有 效 厚 度 

















型 压缩 机 多 为 一 级 压缩 ， 排 气温 度 较 高 的 b 与 系数 C 的 关系 曲线 


不 利 因素 ,包括 了 较 大 的 安全 系数 。 




















外 部 润滑 油 粘度 的 选择 ， 主 要 是 考虑 
维持 轴承 液体 润滑 的 形成 。 
1. 不 同类 型 压缩 机 用 油 的 选择 











(1) 往复 压缩 机 ” 按 使 用 场合 分 ， 
往复 压缩 机 可 分 为 移动 空气 压缩 机 和 固定 
空气 压缩 机 两 大 类 。 

移动 空气 压缩 机 一 般 排 气压 力 为 
0.7 ~0.9MPa， 排 气量 在 12m /min 以 内 ， 
多 用 于 建筑 工业 上 。 它 一 般 装 在 专门 设计 
的 汽车 或 拖车 上 ， 也 有 的 装 在 手推车 上 。 

国定 空气 压缩 机 的 排 气 压力 ， 动 力 用 
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六 
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圾 引 
全 
三 bi 推荐 的 粘度 
二 1 © 
E® 有 o “计算 值 
050303 34 $10 30 530 
04 。 排 气压 力 /MPa 
图 2-10 推荐 的 粘度 与 计算 值 的 比较 








的 一 般 为 0.7 ~0.9MPa， 仪 表 用 的 一 般 为 0.1 ~ 0.25MPa。 另 外 ， 空 气 耗 量 差别 很 


大 , 一 般 是 3 ~570m3/min， 大 多 数 是 30 ~ 170m3vmin。 








往复 空气 压缩 机 最 常用 的 润滑 







































































| 是 13 号 压缩 机 油 ， 


高 压 多 级 往复 式 压 缩 机 则 
























































采用 19 号 压缩 机 油 。 对 于 一 些小 型 固定 或 移动 压缩 机 ， 通 常 使 用 清净 发 动机 油 和 
加 防 锈 抗 氧 剂 的 汽轮机 油 。 

往复 大 型 压缩 机 最 常用 的 润滑 油 是 残 炭 比较 低 的 优质 环 烷 基 压 缩 机 油 ， 加 有 防 
锈 及 抗 氧 化 添加 剂 ， 粘 度 级 别 由 环境 温度 决定 。 这 种 油 与 同等 粘度 的 石 晴 基 油 相 比 
更 易 挥 发 ， 这 样 留 在 热 表 面 的 油 少 ， 氧 化 生成 的 积 痰 也 少 ， 而 且 比 较 松 ， 在 温度 不 











太 高 的 情况 下 ， 环 烷 基 ? 
的 性 能 差别 不 大 。 














的 性 能 显得 比 石 旺 基 ? 

















| 好 ; 在 温度 较 高 的 情况 下 ， 两 种 ; 























国外 有 些 制造 三 允许 选用 此 
L-2104A 及 MIL-L-2104B。 


I 机油 ， 





这 类 油 











般 都 应 符合 美国 军用 标准 MIL- 





往复 十 字 头 压缩 机 多 为 双 动 大 型 固定 式 ， 气 年 和 曲轴 箱 是 隔 开 的 ， 所 有 重负 和 荷 





压缩 机 及 大 多 数 中 等 负荷 往复 压缩 机 
不 同 的 油 ， 其 内 部 润滑 油 的 粘度 应 比 外 部 
使 曲轴 箱 油 稠 化 ， 故 应 特别 注意 。 









































十 字 头 压缩 机 的 曲轴 箱 润 滑 一 般 没 有 问题 。 最 常用 的 曲轴 箱 ; 
氧 剂 、 抗 泡 剂 ， 具 有 高 粘度 指数 ， 不 含 脂肪 的 ; 


属于 此 类 。 润 滑 可 以 用 一 种 ; 











1|， 也 可 以 用 两 种 

















| 大 得 多 。 假 如 填料 密封 不 严 ， 则 可 能 会 








1 是 加 防 锈 剂 、 抗 
1， 倾 点 应 比 最 低 环 境 温度 低 5. 5 


























以 上 ， 并 对 一 般 轴 承 材料 无 腐蚀 作用 。 粘 度 应 严格 遵守 制造 三 的 要 求 ， 建 议 一 般 采 











用 50% 粘度 (40 ~50) x10-m?/s 的 
曲轴 箱 ; 
的 话 ) ， 这 将 影响 } 





]。 



































空气 排 走 。 此 润滑 





I 不 循环 使 用 。 





I 不 应 有 脂肪 类 化 合 物 ， 因 为 脂肪 类 化 合 物 将 使 } 
| 的 过 滤 、 轴 承 的 润滑 及 
十 字 头 压缩 机 气缸 的 润滑 是 一 次 通过 的 ， 即 只 供 够 润滑 的 











1 乳化 (如 有 一 定 水 
| 流速 度 ， 同 时 其 氧化 安定 性 也 不 好 。 
过 剩 油 量 将 随 
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(2) 回转 压缩 机 ”20 世纪 50 年 代 初 ， 出 现 了 回转 滑 片 式 移动 压缩 机 ;60 年 
代 出 现 了 螺杆 压缩 机 ; 70 年代， 回转 压缩 机 有 逐渐 取代 往复 压缩 机 的 趋向 。 

回转 压缩 机 比 往复 压缩 机 具有 明显 的 优点 : 结构 紧凑 、 重 量 轻 、 流 量 稳定 、 易 
损 部 件 少 、 维 修 费 用 低 、 维 护 工 作 量 小 ， 干 式 螺 杆 压缩 机 还 可 提供 无 油 空 气 。 

回转 压缩 机 也 可 分 为 移动 式 和 固定 式 两 大 类 别 。 

移动 两 级 滑 片 压缩 机 一 般 选 用 汽轮机 油 ， 虽 然 该 油 具 有 较 好 的 分 水 性 ， 但 在 高 
温 下 会 产生 大 量 的 漆 腊 和 沉积 物 ， 建 议 使 用 5 号 回转 压缩 机 油 。 对 于 一 级 滑 片 压缩 
机 ， 由 于 温 升 和 密封 要 求 较 高 ， 一 般 选 用 粘度 较 高 的 发 动机 油 ， 但 因 该 油 多 加 有 清 
净 分 散剂 ， 抗 乳化 性 能 较 差 ， 因 此 建议 使 用 13 号 回转 压缩 机 油 。 

国定 式 滑 片 压缩 机 排 气压 力 一 般 在 0.7 ~ 0. 9 MPa, 输 气 量 为 1.7 ~ 55m3/min, 
其 结构 、 操 作 与 移动 式 压缩 机 相同 ， 所 用 润滑 油 也 一 样 。 固 定式 压缩 机 多 为 电动 机 
驱动 ， 采 用 水 冷 并 有 后 冷 器 。 

水 冷 式 滑 片 压缩 机 ， 在 工厂 空气 系统 中 已 应 用 多 年 ， 它 的 润滑 特点 与 方式 和 往 
复式 压缩 机 的 内 部 润滑 相仿 ， 故 可 使 用 13 号 压缩 机 油 ， 或 使 用 相当 于 MIL-I- 
2104A 或 B，SAE-30 或 40 的 重负 蓓 发 动机 油 ， 如 果 排 气温 度 高 时 ， 则 可 使 用 更 高 
粘度 级 的 油 。 
油 冷 式 滑 片 压缩 机 、 由 于 润滑 油 与 空气 直接 接触 充分 混合 ， 故 要 求 使 用 具有 良 
好 抗 氧化 、 抗 乳化 、 抗 泡沫 和 防 锈 性 的 油 品 较为 适合 。 

英国 Hydroyane 压缩 机 公司 生产 的 一 级 滑 片 压缩 机 ， 推 荐 用 Rotella SX-40 油 ， 
该 油 属 API 分 类 中 CC 及 SC 级 发 动机 油 ， 它 具有 抗 氧 化 安定 性 和 水 分 离 性 好 等 特 
点 。 国 内 几 个 大 型 化 肥 装 置 中 的 成 品 包装 部 分 即 用 此 种 滑 片 压缩 机 ， 多 数 已 使 用 国 
产 13 号 回转 压缩 机 油 ， 效 果 良 好 。 

还 有 一 点 尚 需 指 出 ， 当 压缩 机 内 腔 和 输 气 系统 中 出 现 沉淀 和 漆 膜 的 情况 下 ， 选 
用 发 动机 油 并 不 是 最 好 的 。 有 人 认为 使 用 汽车 换 档 液 〈 液 力 传动 油 ) 更 为 适合 ， 
它 除 具有 清净 分 散 性 外 ， 尚 有 良好 的 水 分 离 性 。 

螺杆 压缩 机 是 目前 应 用 很 广泛 的 一 种 压缩 机 ， 分 干 式 和 湿式 两 种 。 干 式 螺 杆 压 
缩 机 内 部 不 需 润 滑 ， 故 排出 气体 完全 不 带 油 ， 最 高 转速 可 达 6000 ~ 8000r/min， 两 
级 压缩 的 输出 压力 为 1.7MPa。 湿 式 螺 杆 压 缩 机 转速 要 比 干 式 低 ( 约 1800rxmin ) ， 
温 升 也 小 ， 输 出 压力 为 0.7MPa 时 的 温 升 为 55%C 。 

湿式 螺杆 压缩 机 一 般 多 选用 汽轮机 油 或 液 力 传动 油 ， 在 环境 脏 、 负 荷 大 的 情况 
下 ， 则 可 选用 发 动机 油 。 干 式 螺 杆 压 缩 机 的 外 部 用 油 与 湿式 的 一 样 ， 但 由 于 它 的 条 件 
更 为 缓和 ， 故 可 使 用 普通 汽轮机 油 。 通 常用 ISO 粘度 级 为 32 (29.8 ~35.2) x10- 
m/s (40% ) 的 油 ， 但 也 有 用 ISO VG 46 (41.4~50.67) x10-sm?/s (40%C) 的 油 。 

(3) 速度 型 压缩 机 ”这 类 压缩 机 在 空气 压缩 内 腔 不 需要 任何 润滑 剂 ， 因 此 ， 
它 输送 的 空气 或 气体 不 带 油 。 这 类 压缩 机 需要 润滑 的 部 分 主要 是 轴承 、 增 速 器 。 压 
缩 机 的 密封 作用 主要 是 将 所 输 气 体 与 大 气 隔 开 ， 此 外 用 作 轴 的 油封 。 
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离心 压缩 机 排 气 压力 为 0.7 ~0.9MPa， 排 气量 28 ~425m”/min。 如 果 用 电动 机 


带动 ， 主 液压 泵 直接 靠 主 齿 轮轴 驱动 ， 此 情况 下 ， 建 议 用 40 号 防 锈 抗 氧 汽轮机 油 。 

















如 果 用 汽轮机 带动 ， 主 液压 泵 靠 汽轮机 轴 的 延伸 部 分 驱动 ， 没 有 齿轮 箱 ， 这 类 污 置 
可 采用 防 锈 抗 氧 的 30 号 汽轮机 油 。 
男 一 种 电动 机 带动 离心 空气 压缩 机 用 三 个 轴 ， 此 情况 用 防 锈 抗 氧 的 20 号 汽 轮 











机 油 。 





有 些 轴 流 或 离心 压缩 机 ， 
滑 。 不 同类 型 压缩 机 选 油 参 考 如 表 2-17 所 示 。 
表 2-17 不 同类 型 压缩 机 选 油 参考 表 





寺 别 是 低压 的 压缩 机 是 用 滚动 轴承 ， 需 用 润滑 脂 泣 




































































































































































































































































排 气压 力 | 压缩 人 
压缩 机 形式 pe 润滑 部 位 润滑 方式 | (100%C )/ 推荐 油 品 
/0. 1MPa 级 数 加 
( xl0™m/s) 
7~8 1~2 7~10 压缩 机 油 13 号 
i 气 饶 及 运 《 溅 或 压 本 
移动 式 7 1 ~2 动 部 件 万 强 抽 7~10 压缩 机 油 13 号 
住 7~50 Ds 10 ~12 压缩 机 油 13 号 
复 
式 50 ~200 3~5 12~18 压缩 机 油 13 号 .19 号 
下 力 强 各 
固定 式 | 200 ~1000 | 5~7 气缸 内 部 人 18 19 号 合成 油 
> 1000 多 级 18 ~22 合成 油 
<3 1 气 人 条 10 ~12 压缩 机 油 13 号 
水 冷 | 
和 7 2 侧 盖 轴承 10~12 压缩 机 油 13 号 
* EE Y [= 
片 i 1 ee 可 转 压 缩 机油 9 号 、 
| 油 准 气缸 内 部 | 。 喷 油 循环 
调 众 气 虹 内 六 础 、 3 
7 .8 2 4 -5 回转 压缩 机 油 5 号 、 
回 本 
转 ji Sg WW 20 号 、30 
ee 轴承 同步 | fz 一 
最 G7 2 齿轮 传动 | 构 
杆 12~26 | 3-4 
式 
ee 可 转 压 缩 机 油 5 号 、 
油 冷 气缸 内 部 | 喷 油 循环 | 5~7 | ?号 
? 2 
轴承 传动 汽轮机 油 20 号 、30 
离 小 、 ~ 小 ~ 
离心 式 7~9 机 构 循环 5~8 号 .40 号 
轴 流 式 <9 
注 : 带 十 字 头 的 空气 压缩 机 ， 传 动 部 分 可 用 N68 、N82 全 损耗 系统 用 油 ， 气 缸 用 压缩 机 油 ， 以 免 浪 费 。 
不 带 十 字 头 的 空气 压缩 机 ， 传 动 部 分 与 气缸 使 用 相同 的 油 。 


2. 不 同 介质 压缩 机 用 








在 石 ; 























| 的 选择 





| 炼 制 和 化 学 工业 的 各 工艺 过 程 以 及 管道 输送 中 ， 除 了 压缩 空气 外 ， 尚 需 
压缩 各 种 烃 类 气体 、 惰 性 气体 及 化 学 活性 气体 。 
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各 种 烃 类 气体 有 甲烷 ( 天然气)、 乙 烧 、 乙 燃 、 





乙烯 、 丙 烷 、 


二 烯 、 蜡 丁 烯 、 异 丁 烧 、 焦 炉 气 等 。 


各 种 惰性 气体 有 二 氧化 碳 、 一 氧化 碳 、 氧 、 氮 、 


气 等 。 


丙烯 、 丁 燃 、 丁 








A 











皮 
亚 、 妃 、 























各 种 化 学 活性 气体 有 毛 、 氧 化 氧 、 氧 、 氧 化 氮 、 
现 按 各 种 压缩 气体 ， 分 别 讨论 选择 压缩 机 气 代用 润滑 


ee 大 = 入 三 


(1) 至 气 


积 炭 倾向 低 的 纯 环 烷 基 














终 、 


歌 风 炉 气 、 合 成 


氨 、 二 氧化 硫 等 。 

















| 的 要 求 。 
空气 压缩 机 的 气 饶 润滑 应 采用 经 过 很 好 精制 的 、 抗 氧化 性 能 好 、 
1]， 也 可 用 混合 基 的 或 中 等 粘度 指数 的 压缩 机 让 














般 需 要 


> 


有 防 锈 和 抗 氧 化 添加 剂 。 粘 度 级 一 般 是 SAE20 ~ 40， 推 荐 选用 13 号 或 19 号 压缩 





机 








1。 























680 x 10-5m27s 的 
高 40%C 。 








空气 压缩 机 排 气 温度 达 140% 时， 湿 空 气 可 使 用 有 3% ~5% 不 溶 的 植物 ; 
酯 或 无 酸 动物 脂 混合 而 成 的 一 种 含有 防腐 抗 氧 剂 的 ; 


在 湿 空 气 条 件 下 ， 最 好 在 上 述 润滑 
与 操作 压力 有 关 ， 因 为 在 高 压 下 密封 问题 更 明显 。 

压力 在 10. 5MPa 以 下 的 压缩 机 选用 粘度 为 (40 ~ 150) x 10 -5m2/s (40%C ) 
油 ， 压 力 大 于 10. 5MPa 的 压缩 机 选用 粘度 (200 ~680) x10 -5m2]s (40% ) 的 油 。 
1 可 用 于 42MPa 以 上 的 压力 。; 





140% 时 ， 采 用 SAE40 粘度 级 ; 











|。 























| 中 加 3% ~5% 的 脂肪 




















1。 粘 度 要 求 一 般 


的 
































品 ee 大 = 


1 的 内 点 应 比 最 高 排 气 温度 











| 无 酸 

















1。 干燥 空 


排 气温 度 高 于 


例如 排 气 温度 为 150 ~ 180%C 的 压缩 机 ， 起 火 危 险 大 ， 应 采用 合成 抗 燃 压缩 机 














壳牌 科 兰 那 (Corena) HY 
它 也 可 用 于 滴 
基 ? 


























油 ， 如 磷酸 酯 等 。 排 气温 度 高 于 180% 时 ， 应 采用 特殊 润滑 ; 























1。 








1， 可 降低 维修 费用 ， 延 长 换 ; 
苛刻 条 件 下 操作 的 空气 压缩 机 。 科 兰 那 H45 ; 


] 是 为 了 润滑 高 排 气温 度 而 研制 的 往复 式 压缩 机 油 ， 
1 法 润滑 回转 滑 片 和 螺杆 压缩 机 。 此 











| 是 具有 良好 抗 氧化 性 能 的 石上 














| 
上 

















期。 国外 一 些 制 造 广 已 推荐 此 
































1， 特 别 适 用 于 在 





| 在 排 气 温度 260%C 时 ， 操 作 2500h 


后 ,其 POT 值 为 1.2, 积 炭 增加 ， 才 需要 进行 大 修 。 其 性 能 可 以 由 加 一 种 抗 氧化 添 


加 剂 和 据 称 能 减少 形成 积 恢 的 添加 剂 而 得 到 增强 ,但 其 机 理 尚 不 了 解 。 


还 加 有 防 锈 和 抗 泡 沫 添加 剂 。 
(2) 天 然 气 
吸收， 使 
1 的 粘度 更 高 。 




















被 ; 
压缩 机 所 用 




















不 同 天 然 气 中 乙 烷 以 上 的 可 凝 物 含量 


天 然 气压 缩 机 的 润滑 一 般 用 纯 矿 物 } 
粘度 降低 ， 因 此 选用 ; 


























| 的 粘度 一 般 要 比 相 同 大 小 、 





13 ~40mL/m ， 对 湿 气 为 40 ~54mL/ mi 。 














对 湿 气 或 贫 气 ， 宜 在 
脂肪 
的 液体 冲洗 























| 膜 。 





I 中 加 3% ~5% 的 脂肪 油 ， 
1。 也 有 的 用 5% ~8% 不溶 的 植物 


























| 作 压缩 机 让 


， 对 干 气 为 2 ~13mLxnms 














另外 ， 该 ; 














1， 但 天 然 气 会 
同等 压力 的 空气 





以 内 ， 对 贫 气 为 


湿度 大 时 可 挫 10% ~20% 的 
| 无 酸 酯 或 动物 脂 混合 的 油 ， 











以 防 凝 聚 物 
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含 硫 气 体 一 般 只 在 井口 或 炼 广 进行 压缩 ， 最 好 用 能 防 酸 性 组 分 腐蚀 的 浮游 型 重 








负荷 润滑 








1。 


在 7MPa 压力 以 下 时 ， 最 好 用 37. 8% 粘度 为 (10 ~ 18) x10 -5m27s 不 加 添加 剂 


的 环 烷 基 压缩 机 














1。 对 含 硫 气体 ， 最 好 用 SAE30 的 重负 和 蓓 发 动机 
压缩 机 在 一 体 的 设备 ， 可 用 发 动机 所 用 的 相同 润滑 油 























1; 对 发 动机 和 
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在 7MPa 压力 以 上 时 ， 最 好 用 37. 8% 粘度 (33 ~87) x10-sm?/s 或 90.9% 粘 


度 (14.2 ~26) x10-m2vs 的 环 烷 基 或 混合 基 压 缩 机 
或 SAE60 的 重负 和 荷 发 动机 

(3) 烃 类 气体 ”这 类 气体 能 与 矿物 ; 
体 在 较 低 压力 下 会 冷凝 ， 因 此 要 考虑 湿度 ; 对 润滑 油 














1。 














1 互 溶 ， 从 而 降低 











1; 对 含 硫 气 体 ， 用 SAE50 














的 粘度 。 高 分 子 烃 气 














的 要 求 与 天 然 气相 同 。 











焦 炉 气 大 部 分 是 氧 及 甲烷 ,气体 较 脏 ， 因 此 一 般 用 离心 压缩 机 。 如 果 采 用 往复 








式 压 缩 机 ， 可 用 13 号 压缩 机 


高 压 合 成 用 的 乙 炳 进行 压缩 时 ， 为 了 避免 润滑 油 
油 或 液 状 石蜡 等 作为 润滑 ; 
































1。 


1。 











污染 影响 产品 性 能 ， 应 采用 日 








从 日 本 引进 的 30 万 吨 聚 乙烯 装置 上 ， 两 台 高 压 和 超 高 压 压缩 机 内 部 用 润滑 剂 
为 罕 异 丁 烯 (相对 分 子 质 量 为 1500 ) 。 











丙烯 、 乙 烧 、 乙 烯 、 丁 二 颂 等 气体 易 与 > 
| 抵制 气体 和 其 冷凝 流 的 稀释 和 冲洗 的 影响 。 一 般 使 用 溶剂 精制 过 的 SAE40 
或 SAE50 的 环 烷 基 和 混合 基 纯 矿物 








较 烙 的 











在 压缩 纯度 要 求 特 高 的 气体 〈 如 丙烷 ) ， 一 般 采 用 无 ; 








J 日 
| 混合 ， 

















1。 





肥 电 润滑 剂 或 乙醇 肥皂 溶液 ， 以 提供 必要 的 润滑 。 


(4) 惰性 气体 





气相 同 的 压缩 机 


氮 氢 压缩 机 (36MPa) 可 用 24 号 气 生 
对 毛 、 氛 、 氨 等 稀有 贵重 气体 ， 往 往 要 求 气 体 中 绝对 无 水 ， 并 不 带 有 任何 ; 
因此 ， 一 般 用 膜 式 压缩 机 ， 没 有 气缸 润滑 问题 。 
二 氧化 碳 及 一 氧化 碳 与 矿物 ; 
会 产生 腐蚀 性 的 碳酸 。 因 此 应 保持 干燥 ， 并 用 更 高 粘度 的 润滑 油 ， 


质 。 


带 出 。 


压缩 二 氧化 碳 介 质 的 润滑 油 ， 
为 14MPa 时 ， 用 SAE60 的 
由 于 二 氧化 碳 与 3 











1。 














1。 














惰性 气 体 一 般 对 润滑 














| 无 作用 ， 

















| 润滑 。 

















1I 有 互 浴 性， 会 使 








将 稀释 润滑 





1。 因 此 ， 需 要 用 


























1 润滑。 若 采 用 油 时 ， 用 





如 氧 、 氮 可 使 用 与 压缩 干 空 


























[的 粘度 降低 ， 如 果 有 水 ， 还 








| 混合 使 气体 污染 ， 


般 用 粘度 不 低 于 SAE50 含 添 加 剂 的 油 ; 














以 减少 





1 气 

















压力 








当 气 体 用 来 加 工 食品 或 不 允许 污染 时 ， 应 


用 液体 或 乙醇 肥皂 作为 润滑 剂 。 这 种 润滑 剂 一 般 很 少 使 用 。 因 为 气 氏 润滑 能 够 控 
制 ， 污 染 可 降低 到 允许 的 程度 。 





日 本 推荐 二 氧化 碳 压 缩 机 用 Daphne Machanic oil65 号 油 ， 





当 于 无 级 变速 器 





























I 实际 质量 水 平 相 





该 





1， 具 有 好 的 抗 高 温 氧 化 、 防 锈 、 消 泡 和 水 分 离 性 能 。 
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在 压缩 氨 或 合成 气 ( 常 合 大 量 氨 ) 时 ,一 般 采 用 离心 压缩 机 。 系 统 必 须 保持 
干燥 ， 尽 可 能 减少 油 与 输送 气 接触 ， 因 为 有 水 分 存在 时 ， 毛 与 油 的 酸性 氧化 物 作用 
会 生成 沉淀 。 此 外 ， 氨 还 会 与 酸性 防 锈 剂 产 生 不 溶性 皂 。 在 压缩 和 驱动 设备 之 间 ， 
通常 装 有 增 速 器 。 压 缩 机 和 增 速 器 之 间 的 活动 联 轴 器 则 可 能 受 润滑 系统 不 溶 物 的 影 
响 ， 活 动 联 轴 器 的 转速 高 达 10000 ~ 13000r/min， 这 时 油 中 的 沉淀 和 其 他 不 溶 物 可 
能 由 于 离心 力 的 作用 被 甩 出 来 ， 结 果 使 联 轴 器 失去 平衡 而 产生 振动 ， 并 使 润滑 条 件 
变 坏 。 为 了 消除 这 种 不 良 后 果 ， 可 在 油 系统 中 采用 过 滤 脱 水 措施 ,或 改 用 润滑 脂 来 
润滑 。 知 将 联 轴 器 和 油 系 统 隔 开 ， 也 可 达到 同样 的 目的 。 最 好 的 办 法 是 选用 专用 的 
抗 氨 汽 轮机 油 。 

(5) 化 学 活性 气体 ”这 类 气体 与 润滑 油 有 作用 ， 应 慎重 考虑 。 

所 及 毛 化 氧 压缩 机 不 应 使 用 矿物 油 ， 这 类 气体 的 压缩 机 常用 无 油 润滑 压缩 机 。 
有 的 仅 使 用 浓 硫 酸 作 润滑 剂 。 

硫化 氧 压缩 机 应 采用 一 种 干燥 的 调和 油 ， 加 有 脂肪 油 、 防 锈 剂 及 抗 氧 剂 。 根 据 
温度 情况 ， 选 择 粘度 约 为 SAE30 ~ 40 的 油 ， 润 滑 系统 及 压缩 机 气 包 要 保持 干燥 。 
如 有 水 分 存在 ， 则 此 气体 的 腐蚀 性 很 强 ， 润 滑 油 的 选择 与 压缩 湿 空 气 时 相同 。 建 议 
使 用 防 锈 抗 氧 汽 轮机 油 。 

氧气 压缩 机 不 应 用 矿物 油 润滑 ， 有 时 用 加 有 6% ~8% 工业 甘油 的 葵 馏 水 作为 
润滑 剂 ， 但 通常 使 用 无 油 润滑 压缩 机 。 

一 氧化 二 氮 与 二 氧化 硫 均 能 与 油 互 混 ， 因 会 降低 油 的 粘度 ， 故 应 使 用 粘度 比 一 
般 润 滑 油 高 的 润滑 油 ， 如 粘度 为 SAE40 或 SAE50 的 油 ; 或 是 经 溶剂 精制 ， 含 有 百 
分 之 几 植 物 油 或 无 酸 酯 的 环 烷 基 或 混合 基 油 。 一 般 规定 ,调和 油 中 加 有 3% ~5% 
的 脂肪 油 。 润 滑 系统 必须 保持 干燥 ， 以 防止 生成 腐蚀 性 酸 。 

压缩 一 氧化 二 所 时 ， 不 能 用 有 分 散剂 的 重负 荷 发 动机 油 ， 因 为 添加 剂 会 与 可 能 
生成 的 硝酸 起 作用 ， 从 而 产生 大 量 的 沉积 

当 压 缩 二 氧化 硫 时 ， 由 于 二 氧化 硫 是 一 种 选择 性 溶剂 ， 它 有 助 于 分 出 润滑 油 中 
任何 生成 焦油 状 的 成 分 ， 并 沉积 出 来 。 因 此 ， 应 经 常 检查 压缩 机 气 阔 与 活塞 环 ， 清 
洗 任何 生成 的 或 沉积 出 来 的 焦油 状 积 炭 。 所 用 润 请 油 与 压缩 湿 空 气 时 相同 。 建 议 选 
用 防 锈 抗 氧 汽轮机 油 ， 并 应 经 常 检 查 油 样 是 否 有 沉渣。 

不 同 压 缩 介 质 选用 润滑 油 参 考 表 如 表 2-18 所 示 。 

表 2-18 不 同 压缩 介质 选用 润滑 油 
介质 类 别 对 润滑 油 的 要 求 选用 润滑 油 






















































































































































































































































































eg 央 有 和 氧 对 油 的 抗 氧化 性 能 好 , 油 的 闪 点 a 
空气 应 比 最 高 排 气温 度 高 40%C 防 锈 抗 氧 压 缩 机 油 
本 SE 普通 压缩 机 油 

氧 . 毛 寺 殊 影响 入 缩 空气 由 A 局 

氨氮 无 特殊 影响 ,可 用 压缩 空气 时 用 的 油 | 轴 可 用 N82 代用 
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( 续 ) 
介质 类 别 对 润滑 油 的 要 求 选用 润滑 油 
此 类 气体 稀有 贵重 ,经 常 要 求 气体 中 绝 | 在 膜 式 压缩 机 的 油 腔 内 用 20 号 汽轮机 油 
i 对 无 水 不 含油 ,应 用 膜 式 压缩 机 或 N32 
站 会 使 矿物 油 剧 烈 氧 化 而 爆炸 ,不 用 矿 | ”采用 蒸馏水 加 6% ~ 8% 工业 甘油 ,多 采 
物 油 无 油 润滑 
因 在 一 定 条 与 烃 生成 毛 
毛 ( 氧 化 氧 ) 定 条 件 下 与 烃 起 作用 生成 氯 | ”用 浓 硫 酸 或 无 油 润 滑 (石墨 ) 
硫化 氢 ES 
a 润滑 系统 要 求 干 燥 , 水 分 溶解 气体 后 生 TR Te 
人 成 酸 . 会 破坏 润滑 油 隆 能 防 锈 抗 氧 汽轮机 油 或 压缩 机 油 
一 氧化 碳 
氧化 氨 能 与 油 互 溶 ,降低 粘度 ,系统 保持 干燥 ， el 
二 氧化 硫 。 “| 防止 生成 腐蚀 性 酸 Et 
如 有 水 分 ,会 与 油 的 酸性 氧化 物 生成 沉 | ,、、 
演 , 还 会 与 酸性 防 锈 剂 生成 不 溶性 皇 Bs 
. 干 气 用 压缩 机 油 
然 气 渴 而 仿 人 
SR 这 而 湿 气 用 复合 压缩 机 油 
石油 气 会 产生 冷凝 液 , 稀 释 润滑 油 压缩 机 油 与 空气 压缩 机 相同 
在 高 压 合成 乙烯 的 压缩 机 中 ,为 加 免 油 | 
" 进入 产品 ,影响 性 能 ,不 用 矿物 油 Wd 
与 油 混 合 而 稀释 , 纯度 高 的 用 无 ; 人 
丙烷 混合 而 稳 释 ,纯度 高 的 用 无 油 | 过 醇 肥 皇 润滑 剂 , 防 锈 抗 氧 汽轮机 油 
全 不 雪 | 。 这些 气体 对 润 清油 没有 特殊 破坏 作用 ，| op， 
入 乞 . 水 煤 志 | 得 比较 脏 , 含 硫 较 多 时 会 有 破坏 作 Eh 
多 用 过 滤 用 过 的 压缩 机 油 ,气缸 可 用 11 
江 刁 所 办 下 脏 润 泥 3 人. 
煤气 杂质 袍 多 , 盟 弄 胜 油 滑 油 号 气缸 油 或 N82 ,曲轴 用 N46 .N68 或 N82 





2-41 哪些 因素 影响 空气 压缩 机 中 间 冷 却 器 的 冷却 效果 ， 冷 却 不 好 对 压缩 
机 的 性 能 有 什么 影响 ? 

答 : 影响 空气 压缩 机 中 间 冷 却 器 效果 的 原因 有 

QD 供水 量 不 足 。 空 气 的 热量 不 足以 被 冷却 水 带 走 ， 造 成 气温 升 高 。 在 运动 中 ， 
一 般 通 过 监视 冷却 水 的 供水 压力 来 控制 供水 量 。 工 艺 要 求 冷却 水 压 要 大 于 1.5 售 的 
表 压 。 

@) 供水 温度 太 高 。 水 温 高 使 水 、 气 之 间 温 差 缩小 ， 传 热 冷却 效果 差 ， 同 样 的 
冷却 水 量 ， 使 气体 冷却 后 温度 仍然 很 高 。 

(3) 冷却 水 管内 水 垢 多 或 被 泥 沙 、 有 机 质 堵塞 ， 以 及 冷却 器 气 侧 冷却 后 有 水 分 
析出 ， 未 能 及 时 排放 ， 这 都 会 影响 传 热 工 况 ， 影 响 冷却 效果 。 冷 却 效果 不 好 ， 使 进 
入 下 一 级 的 气温 升 高 ， 影 响 下 一 级 的 性 能 曲线 ， 从 而 使 其 出 口 压力 和 流量 都 降低 。 
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图 2-11 表示 某 台 压缩 机 由 实验 得 出 的 当 冷 却 温度 由 10% 升 至 30% 时 的 性 能 曲线 变 
化 。 此 外 ， 妆 下 级 吸 气 量 减 少时 ， 造 成 前 一 级 压 出 的 气量 无 法 全 部 “ 吃 进 ”， 容 易 
使 前 一 级 的 工作 进入 器 振 区 ， 在 该 级 发 生 喘 振 。 
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图 2-11 冷却 水 温 对 压缩 机 性 能 的 影响 


2-42 ”空气 压缩 站 房 由 哪些 组 成 ? 

答 : 空气 压缩 站 房 的 一 般 站 房 由 机 器 间 、 变 电 配 电 间 、 操 作 监 视 室 、 辅 助 间 、 
储 气 铅 、 计 量 间 等 组 成 。 

2-43 ”动力 管道 的 修理 周期 是 多 少 ? 

答 : 动力 管道 的 修理 周期 如 表 2-19 所 示 。 


表 2-19 动力 管道 的 修理 周期 













































































名 称 修理 周期 备 注 
蒸汽 管道 2 年 大 修一 次 本 
采 阴 管道 1 年 大 修一 次 ny ~4 年 
乙 烽 管 道 2 年 大 修一 次 

压缩 空气 管道 4 年 大 修一 次 室外 管道 每 2 ~4 年 油漆 一 次 
给 水 管道 4 年 大 修一 次 1 ~2 年 进行 一 次 清理 
燃油 管道 1 年 大 修一 次 
氧气 管道 1 ~2 年 大 修一 次 

半年 进行 一 次 清理 

煤气 管道 1 ~2 年 大 修一 次 
制冷 管道 1 年 大 修一 次 








2-44 动力 管道 大 修 的 内 容 有 了 哪些? 

答 : 动力 管道 大 修 的 内 容 包括 : 

QD 拆 换 已 坏 管道 。 

Q 修理 阀门 、 研 磨 阀 座 或 更 换 立 门 。 

(3) 修理 或 更 换 部 分 动力 箱 。 

(4 清洗 修理 明 管 〈 指 架空 及 地 上 管道 ) 的 内 外 壁 和 埋 地 管道 的 内 壁 。 
(3) 给 支架 和 管道 刷 涂 面 漆 。 


@ 检修 蒸汽 管 保 温 层 及 保温 外 壳 。 
@ 清洗 和 修理 管道 各 种 附件 及 部 件 (如 汽水 分 离 器 等 )， 并 进行 涂 漆 。 
@) 对 管道 的 修理 部 分 必须 按 规定 要 求 进行 强度 试验 和 气 密 性 试验 。 
2-45 动力 管道 一 般 检修 内 容 有 哪些 ? 
答 : 动力 管道 一 般 检修 内 容 包 括 : 
QD 清理 管道 ( 明 管 ) 的 外 表 。 
@) 更 换 已 损坏 的 法 兰 衬 垫 及 管件 。 
@) 检修 阀门 的 密封 件 及 填料 。 
2-46 通风 设备 修理 工作 定额 是 


答 : 通风 设备 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 见 表 2-20。 该 表 列 出 了 包括 单 台 通 





少 ? 


65 








风 设 备 和 综合 用 于 整个 通风 系统 的 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 ,其 中 未 列 和 通风 设 
备 的 有 关 通 风 装 置 或 自控 系统 的 电气 部 分 劳动 量 定 额 ,， 但 列 入 了 空调 设备 中 的 风机 
日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 。 对 于 高 压 、 除 尘 、 防 腐 和 特殊 要 求 的 风机 ， 其 大 修理 
和 日 常 修理 的 工时 定额 可 乘 以 系数 1.5。 由 于 风 管 材料 的 不 同 ， 大 修理 和 日 常 修 理 
的 工时 定额 可 乘 以 一 个 修正 系数 :对 于 薄 铁 皮 制 作 的 风 管 乘 以 0.75， 对 于 不 锈 钢 
制作 的 风 管 乘 以 1. 3 ， 对 于 塑料 制作 的 风 管 乘 以 1.8。 表 2-20 内 列 出 的 通风 设备 修 








理工 时 定额 包括 了 制造 通风 系统 和 通风 设备 备件 的 机 加 工作 业 量 。 


表 2-20 通风 设备 日 常 修理 和 大 修理 工时 定额 













































































































































































有 工时 定额 人 工时 定额 /h 
设 备 - 设 备 - 
大 修 | 日 常 修理 大 修 | 日 常 修理 
低压 和 中 压 离 心 式 风机 ,机 号 为 轴 流 式 风机 ,机 号 为 
4~5 号 30 10 5 号 以 下 7 2 
6 号 40 12 © a 3 
7~8 号 60 20 全 
8 18 6.0 
= 
10 号 80 24 10 本 7 了 0 
12 号 120 36 12 25 8.0 
热风 器 ,每 10m2 受热 面积 5 1.5 空调 系统 通风 设备 ,风量 为 
i = 3/hLb 140 45 
采暖 通风 机 组 ,风量 为 3000m /hl 
二 5000m3/h 250 60 
2090 .53000m < 7500m3/h 280 90 
4000 ~7000m3/h 45 15 10000m3/h 350 110 
14000 ~20000m3/h 60 20 20000m3/h 600 180 
具有 异形 部 分 的 圆 断 面 风 管 ,每 40000m /h S00 | -240 
10m 的 直径 为 80000m3/h 1000 300 
150mm 以 下 10 3 填充 有 滤 网 .纤维 等 过 滤器 ,处 
2 gy 20 = 
300mm 14 4.5 理 能 力 1500 ~ 2000m’”/h 
0 mn | 布 质 纸 质 过 滤器 ,处 理 能 力 | > 
750mm 27 9.0 1500 ~2000m3 Ah 
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2-47 ”选用 空气 分 离 设备 为 什么 要 核算 空气 压缩 机 的 排 气量 ? 排 气量 如 何 
核算 ? 

答 : 空气 分 离 设备 的 选用 ， 国 内 外 都 以 成 套 供 货 为 主 ， 除 空气 分 离 设 备 、 脱 胀 
机 管 路 、 了 阀门 外 ， 供 货 范 围 还 包括 配套 的 空气 压缩 机 、 氧 气压 缩 机 、 拓 气压 缩 机 
等 。 所 以 ， 在 供 货 时 必须 将 空气 分 离 设 备 的 主体 设备 、 配 套 设备 的 技术 资料 (使 
用 说 明 书 ) 、 备 件 等 准备 齐全 ， 便 于 用 户 管理 、 维 护 方便 。 

选用 成 套 空气 分 离 设 备 时 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

Q 在 小 时 平均 用 和 氧 量 已 确定 的 情况 下 ， 选 择 单 套 大 型 空气 分 离 设 备 时 ， 应 考 
虑 设置 液体 和 气体 储存 设备 。 若 选择 两 套 或 两 套 以 上 的 空气 分 离 设备 并 联 供 氧 时 ， 
最 好 规格 相同 ， 以 便于 检修 和 运行 。 

@ 成 套 空气 分 离 设备 的 年 作业 率 ， 小 型 空气 分 离 设备 的 应 为 90% ~92% , 大、 
中 型 空气 分 离 设 备 的 年 作业 率 应 达到 95% 左右 。 

@) 建设 地 区 自然 条 件 对 空 分 设备 的 影响 。 对 于 在 高 原 、 高 温 地 区 选用 成 套 空 
气 分 离 设 备 时 ， 应 核算 空气 压缩 机 的 排 气量 的 (m3ymin) 。 核 算 公式 为 : 





























Vk = KVk 
kK- -$iphi 下 
pj — bppil Tl 


式 中 KV， 





空气 压缩 机 设计 条 件 下 的 流量 (m/min)， 可 从 空气 压缩 机 特性 曲 
线 查 得 ， 折 算 成 标准 状态 下 的 体积 流量 ; 

太一 一 实际 条 件 下 折算 成 标准 状态 的 体积 流量 (mymin) ; 

下 一 一 换算 系数 ; 





Pi、 六 一 一 空气 压缩 机 设计 及 实际 条 件 下 的 吸 气 压力 (Pa) ; 
TT、 一 一 空气 压缩 机 设计 及 实际 条 件 下 吸入 空气 的 温度 (K) ; 





中 ;、 中 一 一 设计 及 实际 条 件 下 吸入 空气 的 相对 湿度 (% ) ; 
Poil、 有 一 一 给 定 及 实际 条 件 下 吸入 空气 中 的 饱和 水 莹 气 分 压力 (Pa) 。 
氧气 产量 的 核算 式 为 


V+ 60 
Vs 
»] 


式 中 Vo 一 一 实际 氧气 产量 (mVh); 
oj 一 一 设计 氧气 产量 (m /bh); 
Vk 空气 压缩 机 实际 排 量 (mi/h); 
全 ,一 一 设计 工 况 下 的 加 工 空气 量 (mAh)。 
大 、 中 型 空气 分 离 设 备 质 量 的 分 等 指标 如 表 2-21 所 示 。 
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表 2-21 大 、 中 型 空气 分 离 设备 质量 的 分 等 指标 
时 . 产品 等 级 
性 能 指标 单 位 一 - 
优等 品 一 等 品 合格 品 
产品 氧 、 氮 产量 m3/h 
产品 氧 纯 度 % , 
不 得 低 于 合同 规定 值 
产品 氮 纯 度 % 
毛 产 量 纯度 m/h.% 
运转 周期 年 =2 = 
透 平 压缩 机 机 这 mm/s <6 <6.2 <6.3 
所 透 平 压缩 机 主轴 hm <25.4 /12000 ,6 
动 n 
活塞 压缩 机 hm <80 <80 <80 
投 表 率 % 三 99 三 98 三 95 
噪声 .单元 机 组 dB(A) <95 <100 <100 
设备 容量 / I NV I NV I NV 
(m/h) 
-ES 
0. 655 0. 675 0.707 
1000 0.7 7 0.74 
0. 624 0. 634 0. 645 
00 0. 65 0. 68 0.70 
人 3200 0. 60 0. 55 0. 615 0. 60 0. 624 0. 615 
氧 0. 62 0. 528 0. 63 0.58 0. 641 0. 60 
产 二 请 0. 534 0. 52 0. 56 0. 54 0. 603 0. 595 
证 0. 54 0. 51 0.58 0. 518 0. 62 0. 575 
耗 kW .hyms 
eee 0. 524 0. 51 0. 541 0.537 | 0.562 0.556 
0.535 | 0.485 0.56 0. 515 0.58 0. 534 
0. 50 0. 48 0.53 0.525 | 0.541 0. 538 
0.51 0. 458 0. 55 0.504 | 0.572 0. 526 
0. 45 0. 46 0. 47 
1 0. 432 0.441 0. 45 
一 -一 0. 42 一 -一 | 0.433 一 一 0. 44 
30000 0. 44 0_403 0.452 0.415 0.46 D 4 
注 : 1. 噪声 采用 隔音 措施 后 ， 应 达到 国家 有 关 规 定 。 
2. 按 国际 惯例 ， 单 位 氧 电 耗 可 比 表 中 额定 值 增加 4% 。 
3. 透 平 主轴 振动 按 表 中 公式 计算 ， 其 中 为 透 平 压缩 机 主轴 转速 (r/min) 。 
4. 空气 分 离 装 置 按 流 程 分 为 四 类 . 
I 带 切 换 式 换 热 器 全 低压 流程 ; 
工 一 一 分 子 筛 吸附 流程 ; 
亚 带 分 子 筛 增 压 流程 ; 
一 一 带 分 子 筛 增 压 填料 上 塔 全 精 馆 制 毛 流 程 。 
2-48 在 检修 设备 进行 焊接 时 应 注意 什么 ? 
答 : 当 机 械 设备 停车 检修 ， 需 要 动 火 进行 焊接 时 ， 应 注意 下 列 问题 : 
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G@ 对 有 其 他 机 械 设备 尚 在 生产 的 车 间 ， 如 和 需要 动 明火 ， 应 得 到 上 级 的 批准 ， 
并 化 验 现场 周二 的 氧 浓度 ， 加 强 消防 措施 。 当 焊接 场所 的 氧 含量 高 于 23% 时 ,不 
能 进行 焊接 。 

@) 对 有 和 气压 的 容器 ， 在 未 印 压 前 不 能 进行 烧 焊 。 

@) 对 未 经 彻底 加 温 的 低温 容器 ， 不 许 动 火 修理 ， 以 免 产 生 过 大 的 热 应 力 ， 无 
法 保证 焊接 质量 。 严 重 时 ， 如 果 有 液 氧 、 气 氧 泄 去 ,还 可 能 引起 火灾 。 

2-49 在 现场 试 压 时 应 注意 什么 ? 

答 : 在 现场 作 气压 试验 主要 是 检查 其 气 密 性 ， 一 般 不 应 发 生 事故 。 但 是 ， 有 的 
单位 因 思 想 上 不 重视 ， 结 果 造 成 了 严重 的 设备 和 人 身 事故 。 在 试 压 时 应 注意 下 列 
问题 : 

Q 严禁 用 氧气 作为 试 压气 源 。 

@ 对 试 压 后 不 再 脱脂 的 忌 油 设备 ， 应 用 清洁 无 油 的 试 压气 源 。 

@ 对 试 压 用 的 压力 表 应 经 校 验 ,予以 铅 封 后 方 可 使 用 。 试 压 前 ， 应 仔细 检查 
压力 表 阀 是 否 已 经 打开 。 

@ 试 压 时 ， 不 能 对 试 压 容 器 用 锤 敲 击 。 

@) 试 夺 时， 不 能 拆 外 螺钉 。 

2-S0 在 接触 气 气 时 应 注意 什么 ? 

答 : 在 接触 氮气 时 应 注意 的 安全 有 : 

氮气 为 无 色 、 无 味 、 无 嗅 的 惰性 气体 。 它 本 身 对 人 体 无 其 危害 ,但 空气 中 毛 含 
量 增高 时 , 减少 了 其 中 的 氧 含量 ,使 人 呼吸 困难 。 若 吸入 纯 氮 气 时 ,会 因 严 重 缺 氧 
而 窒息 以 致死 亡 。 

为 了 避免 车 间 内 空气 中 氮 含 量 增 多 ， 不 得 将 制 氧 装置 内 的 氮气 排放 于 室内 。 在 
有 大 量 氮气 存在 时 ， 应 戴 氧 气 呼吸 器 。 检 修 充 氮 设 备 、 容 器 和 管道 时 ， 需 先 用 空气 
置换 ， 分 析 氧 含量 合格 后 方 允 许 工 作 。 在 检修 时 ， 应 对 氮气 阀门 严 加 看 管 ， 以 防 误 
开 阀 门 而 发 生 人 身 事故 。 

2-51 在 接触 氧气 时 应 注意 什么 ? 

答 : 在 接触 氧气 时 应 注意 : 

氧气 是 一 种 无 色 、 无 嗅 、 无 味 的 气体 。 它 是 一 种 助燃 剂 。 它 与 可 燃 性 气体 ( 乙 
烽 、 甲 烷 等 ) 以 一 定 比 例 混合 ， 能 形成 爆炸 性 混合 物 。 当 空气 中 氧 含量 增加 到 25% 
时 ， 已 能 激 起 活泼 的 燃烧 ; 达到 27% 时 ， 火 星 将 发 展 到 活泼 的 火焰 。 所 以 在 氧气 车 
间 和 制 氧 装置 周围 要 严禁 烟火 。 当 衣服 被 氧气 饱和 时 ， 遇 到 明火 即 迅速 燃烧 。 特 别 是 
沾染 油脂 的 衣服 遇 和 氧 可 能 自燃 。 因 此 ， 被 氧气 饱和 的 衣服 应 到 室外 通风 稀释 。 

2-52 密封 件 有 哪些 分 类 ? 

答 : 被 密封 的 部 位 是 在 两 个 需要 密封 的 结合 面 之 间 。 通 常 根据 这 些 结合 面 在 机 
器 运行 时 有 无 相对 运动 ， 可 把 密封 分 为 动 密封 和 静 密 封 两 大 类 ， 再 按照 密封 件 的 制 
造 材料 、 安 装 方式 、 结 构 形式 等 进一步 分 成 不 同 的 小 类 ， 如 图 2-12 所 示 。 














































































































一 非 金属 垫圈 (包括 组 成 合 与 复合 垫圈 ) 


一 印刷 密封 执 


三 O 形 密封 圈 
一 X 形 密封 圈 
一 矩形 密封 圈 
一 石棉 或 橡胶 铠 装 垫圈 


一 矩形 平 扫 





[一 有 色 人 金属 垫圈 








此 辟 歌 


一 密封 带 


金属 垫圈 





圈 

一 波纹 形 垫圈 
螺旋 形 垫圈 
一 齿 形 执 圈 
一 透镜 垫圈 





一 O 形 及 空心 O 形 密封 圈 
一 椭圆 形 密封 圈 
一 菱形 密封 圈 








一 密封 胶 ( 包 括 干 性 、 非 干 性 、 半 干 性 等 ) 


一 迷 官 密封 
一 间隙 密封 
一 螺旋 密封 
一 离心 密封 








此 遇 一 蓄 兴 


一 矩形 密封 圈 
一 梳 形 密封 圈 
一 日 形 密封 圈 











一 有 副 层 外 露骨 架 形 
一 有 副 层 装配 式 
一 内包 骨架 形 





一 旋转 轴 层 形 密封 圈 


一 机 械 密 封 





蜗 聘 过 





外 句 骨 架 形 
| 一 有 副 层 内 包 骨架 形 
一 装配 式 

一 流体 动力 形 


一 组 合 形 密 封 圈 
EE 





密 往复 动 层 形 密封 图 


| 一 挤 压 密封 





一 Y 形 密封 圈 
一 其 他 ( 鼓 形 山形 . 苹 形 等 ) 








一 活塞 环 (往复 运动 用 ) 密 封 (金属 式 聚 四 所 乙烯 ) 


一 0 形 密封 轩 
一 D 形 密封 圈 
一 了 形 密封 轿 








一 填料 密封 





一 流体 密封 一 一 磁 流 体 密封 





到 








2-12 密封 件 分 类 





一 X 形 密封 圈 
一 方形 密封 圈 
一 其 他 (三 角形 、 也 形 等 ) 
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第 3 章 活塞 压缩 机 的 结构 、 使 用 与 维修 


3-1 活塞 压缩 机 如 何 分 类 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 分 类 如 下 : 

(1) 按 排 气压 力 的 高 低 分 

低压 压缩 机 : 0.25MPa <m 过 1. 0MPa; 
中 压 压 缩 机 : 1. 0MPa <pj 和 10MPai 
高 压 压缩 机 : 10MPa < 站 大 100MPa; 
超 高 压 压 缩 机 : ps > 100MPa。 

(2) 按 轴 功率 的 大 小 分 

微型 : P < 10kW; 

小 型 : 10kWP <50kW; 

中 型 : 50kWP<250kW; 

大 型 : P >250kW。 

3-2 活塞 压缩 机 的 主要 特点 是 什么 ? 





答 : 活塞 压缩 机 的 主要 特点 是 ;压力 范围 大 ， 热 效率 高 ， 气 量 调节 时 排 气压 力 


几乎 不 受 影响 ， 体 积 大 而 重 ， 结 构 复杂 ， 维 修 量 大 ， 机 顺 的 进 气 、 


噪声 较 大 。 
3-3 压缩 机 的 型 号 编制 方法 有 哪些 ? 
答 : 压缩 机 的 型 号 编制 如 下 : 


7 






































结构 差异 














压力 :用 数字 表示 ,单位 105 Pa 

















(隔膜 压缩 机 为 m3/h) 

村 征 : 用 字母 表示 , 见 表 3-2 
结构 :用 字母 表示 , 见 表 3-1 
3-4 活塞 压缩 机 的 结构 代号 有 了 哪些? 

答 : 活塞 压缩 机 的 结构 代号 见 表 3-1。 




















排 气管 道 振动 、 


公称 体积 流量 :用 数字 表示 ,单位 m/min 
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表 3-1 活塞 压缩 机 的 结构 代号 
结构 代号 含 义 代号 来 源 结构 代号 含义 代号 来 源 
V V 形 V-V M M 形 M-M 
W W 形 W-W H HH 形 HH 
L L 形 Eu D 两 列 对 称 平衡 形 D-DUI( 对 ) 
S 扇形 S-SHAN( 扇 ) 
时 形 a D-DUI( 对 ) 
Xx 星 形 X-XING( 星 ) DZ 对 置 形 Z_ZHI( 置 ) 
立 式 ( 气 和 缸 中 心 线 均 
四 与 水 平面 垂直 ) 2-ZHI( 让 ) i 自由 活塞 Z-ZI( 自 ) 
全 H-HUO( 活 ) 
四 式 ( 气 和 红 中 心 线 均 
了 与 水 平面 平行 , 且 气 和 仙 | P-PING( 平 ) i Z-ZHENG( 整 ) 
位 于 曲轴 同 侧 ) ZT 整体 形 摩托 压缩 机 T_TI( 体 ) 
3-$ 活塞 压缩 机 的 特征 代号 有 哪些 ? 
答 ; 活塞 压缩 机 的 特征 代号 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 活塞 压缩 机 的 特征 代号 
特征 代号 含义 代号 来 源 特征 代号 会 义 代号 来 源 
Ww 无 润滑 W-WU( 无 ) D 低 噪 声 罩 式 D-DI( 低 ) 
WJ 无 基础 W-WU( 无 ) ,J-JI( 基 ) 演 移动 式 Y-YI( 移 ) 
3-6 活塞 压缩 机 的 传动 方式 及 特点 有 哪些 ? 各 类 驱动 机 的 特点 及 应 用 范 
围 有 哪些 ? 


答 : 活塞 压缩 机 的 驱动 机 可 分 为 电动 机 、 活 赛 发 动机 、 旋 转发 动机 三 种 方式 。 
活塞 压缩 机 的 传动 方式 及 特点 如 表 3-3 所 示 ， 各 类 驱动 机 的 特点 及 其 应 用 范围 如 表 
3-4 所 示 。 




























































































表 3-3 活塞 压缩 机 的 传动 方式 及 特点 
传动 方式 性 质 中 间 元 件 主要 特点 适用 功率 范围 /kW 
a 可 隔 距 传动 ,过 载 安 全 ,维护 简单 , 效 _ 
司 四 Y 过 | 率 低 ,寿命 得 ,不 适用 于 有 爆炸 性 的 场合 | 。 05 200 
旧 
。 机 结构 紧凑 ,效率 高 ,但 结构 复杂 , 价 
刚 齿轮 格 高 ,有 了 噪声 >200 
联 轴 器 结构 简单 紧凑 , 安装 要 求 低 <400 
弹性 适用 于 无 起 动力 矩 的 驱动 机 中 , 过 
Be 把 ,过 
离合 器 。 | 裁 安全 ,但 结构 复杂 0 
接 
联 轴 器 ”| ， 结 构 简单 .紧凑 ,但 制造 和 安装 要 求 
刚性 较 高 0. 5 ~4000 
同 轴 最 简单 .紧凑 

















表 3-4 各 类 驱动 机 的 特点 及 应 用 范围 




















































































































































































































型 式 结构 特点 有 效 转 数 | 变速 范围 | 过 载 力矩 起 动力 矩 起 动 电流 效率 使 用 范围 
笼 型 异步 电 | ”结构 简单 、 紧 次 ,价格 低廉 , 管 | 3000/N 本 _ _ 2200kW 以 下 ,n= 
动机 理 方便 ,工作 可 靠 ,但 功率 因数 低 | N=1-8 | 要 | 1673 | 08722 | 47%7 | 7.5kW:70% -93% |600 -1500vmin 
75kW:94.5% 左右 
绕 线 转子 异 | ”起 动 装 置 复杂 ,价格 高 ,管理 不 | 3000/N i _ 时 _ 750kW:94% 以 上 
步 电动 机 方便 人 不 变 1.8~3 0.6~1.0 1.5~2.0 100 ~ 4000kW 
到 500r/min 以 下 
能 改善 的 功率 对 
同步 电动 机 了 7 本 1 不 变 1.5 为 0.4,500r/min | 3.0 ~5.0 93% ~97% 4000kW 以 上 
总 ,入 理 I 以 上 为 0.4~1.0 
、 100% ~ 适 于 不 宜 获得 电源 
BG» 疆 构 | 复杂 .维修 不 澡 是 
柴油 机 结构 紧凑 、 复 杂 ,维修 不 方便 |600 ~ 1500 0 县 1.2 0 32% 的 场合 ,功率 <150kW 
适 于 不 宜 获 得 电 
se 调节 方便 , 动 平 衡 性 好 ,经 济 100% ~ 
慌 与 . a 0 日 
煤气 发 动机 结构 复杂 ,工作 可 靠 性 差 400 ~ 1000 C0 1.2 0 40% i 有 大 量 煤气 的 
Ee 调节 方便 ,结构 复杂 ,成 本 高 ， 100% ~ 中 近代 采用 不 多 , 功 
燕 汽 机 工作 可 靠 性 差 , 管 理 要 求 高 “000 | 25% 1 0 wo 率 40 ~3000kW 
治 ; 调节 方便 ,结构 紧凑 ,但 传动 装 | 3400~ | 100% ~ 、 
汽轮机 置 复 杂 800 0 3.0 以 上 1.75 ~3.0 35% ~82% 4000kW 以 上 
注 : 1. 异步 电动 机 有 转 差 率 ， 功 率 不 同 ， 转 差 率 不 同 ， 表 中 w 为 极 的 对 数 。 
2. 过 载 力 矩 、 起 动力 矩 表 中 数值 为 额定 力矩 的 倍数 。 
3. 起 动 电流 表 中 数值 为 额定 电流 的 倍数 。 
4. 因为 起 动 电流 过 大 ， 会 引起 电网 电压 下 降 和 波动 ， 所 以 一 般 用 于 100kW 以 下 。 如 果 电 网 中 具有 足够 的 功率 储备 和 适宜 的 起 动 设备 ， 其 驱动 功率 可 达 
2200kW。 不 同 的 电压 有 不 同 的 功率 范围 。 
5. 柴油 机 、 煤 气 发 动机 表 中 效率 均 指 热效率 。 








6. 蒸汽 机 、 汽 轮机 表 中 效率 均 指 郎 肯 循环 效率 。 
选择 压缩 机 应 考虑 用 户 的 动力 设置 情况 、 压 缩 机 的 功率 和 转速 、 压 缩 机 的 工作 条 件 
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3-7 活塞 压缩 机 的 结构 优 缺 点 或 特点 有 哪些 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 常见 结构 分 别 介绍 如 下 。 

1. 卧 式 结构 

卧 式 压缩 机 的 气 负 作 水 平 布置 ， 且 都 在 曲轴 一 侧 ， 如 图 3-1 所 示 。 

(1) 优点 

Qa 可 接近 性 好 ， 便 于 操作 与 维护 。 

@) 卧 式 最 多 只 有 两 列 ， 所 以 运动 部 件 与 填 函 较 少 。 机 身 、 曲 轴 的 结构 也 较 
简单 。 

@) 卧 式 压 缩 机 的 厂房 较 立 式 压缩 机 的 厂房 低 。 

(2) 缺点 ”主要 是 惯性 力 不 能 平衡 ， 所 以 增加 转速 受到 限制 。 多 增加 转速 
而 导致 机 器 、 驱 动机 和 基础 的 重量 增 大 ， 且 尺寸 也 较 大 。 然 而 ， 卧 式 压缩 机 在 
小 型 、 高 压 的 情况 下 ， 仍 能 发 挥 结 构 紧 次 、 零 件 少 、 可 以 避免 高 压 填 函 等 
优点 。 

活塞 压缩 机 是 一 种 出 现 和 应 用 最 早 的 压缩 机 ， 至 今 在 很 多 领域 内 仍 使 用 ， 并 且 
在 生产 和 技术 方面 不 断 地 发 展 。 

2. 立 式 结构 

立 式 压 缩 机 的 气 向 作 垂直 布置 ， 如 网 3-2 所 示 。 

(1) 优点 

@ 活塞 外 圆柱 表面 不 承受 活塞 重量 ， 因 而 气 氏 与 活塞 的 磨损 比 甲 式 压 缩 机 的 
要 小 ， 活 塞 环 的 工作 条 件 有 所 改善 ， 能 延长 使 用 寿命 。 

@ 因为 工作 载荷 使 机 身 产 生 拉 伸 和 压缩 应 力 ， 所 以 机 身 形 状 简单 、 重 
































@ 往复 运动 部 件 的 惯性 力 垂直 作用 在 基础 上 ， 而 基础 抗 垂 直 振 动 的 能 力 较 强 ， 
所 以 它 的 尺寸 较 小 ， 占 地 面积 较 小 。 

(2) 缺点 

中 气 阅 和 压缩 级 间 管 道 布置 比较 困难 。 

@) 较 大 的 立 式 压缩 机 操作 和 维修 不 很 方便 。 所 以 ,， 立 式 压 缩 机 (包括 迷宫 式 
压缩 机 ) 以 小 型 为 多 。 

3. 对 称 平衡 型 结构 

对 称 平衡 型 压缩 机 的 气缸 作 水 平 布置 ， 并 分 布 在 曲轴 两 侧 。 两 立轴 承 间 相对 两 
列 气 缸 的 曲柄 错 角 为 180。， 如 图 3-3 所 示 。 
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图 3-2 22-3/8-1 型 无 油 润滑 空气 压缩 机 (沈阳 气体 压缩 机 厂 制造 ) 
1 一 机 身 2 一 曲轴 3 一 连 杆 4 一 滤 油 盒 5 一 液压 泵 。、6 一 十 字 头 ”7 一 刊 油 器 
8 一 一 、 二 级 气 氏 9 一 一 级 活塞 10 一 二 级 活塞 11 一 一 级 吸 气 阀 
12 一 一 级 排 气 阀 ”13 一 二 级 吸 气 阀 “14 一 二 级 排 气 阀 ”15 一 联 轴 器 















































































































































































































































| 
ee 
i i S 
ey A ry 
© Kg 2 
8 CS 
% h 名 
3 
© 
《人 < 
[a] 
只 
1 ee 
| G1 玫 技术 规格 
可 3 g 人 | 排 气量 : 103m3 /min 
| 了 1470 
土 0.00 土 0.00 排 气 压力 : 0. 8MPa 
“1667.5 1728 电动 机 功率 : 550kW 
网 lp 
\o YA 
cn 加 
吸 气 多 
~ | 2 4480 
> 
2 2 





15 14 LE 12 11 10 
图 3-3 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 (柳州 空气 压缩 机 厂 制 造 ) 
1 一 一 级 排 气 阀 2 轴 3 一 中 间 冷 却 器 ”4 一 安全 阀 ”5 一 二 级 活塞 ”6 一 二 级 吸 气 阀 7 一 二 级 排 气 阀 8 一 二 级 气 饶 
9 一 十 字 头 “10 一 中 体 11 一 机 身 12 一 连 杆 13 级 活塞 ”14 一 一 级 气 氏 ”15 一 一 级 吸 气 阀 
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对 称 平衡 型 结构 除了 具有 卧 式 结构 的 优点 外 ， 还 有 以 下 优点 : 

@ 运动 部 件 往复 惯性 力 〈 一 阶 和 二 阶 惯性 力 ) 可 以 完全 平衡 ,惯性 力矩 也 很 
小 ， 机 器 转速 可 以 大 大 提高 ， 使 机 器 尺寸 和 重量 均 可 减 小 。 

@) 由 于 相对 两 列 活塞 力 方向 相反 、 能 互相 抵消 ， 改 善 了 主轴 有 贷 受 力 情况 ， 减 
小 了 主轴 有 贷 和 主轴 承 间 的 磨损 。 

@ 可 以 采用 较 多 列 数 。 

在 大 型 压缩 机 中 ， 对 称 平衡 型 压缩 机 仍 处 于 较 重 要 的 地 位 ， 并 且 随 着 石油 化 工 
等 生产 设备 的 大 型 化 而 向 大 型 发 展 。 但 由 于 活塞 压缩 机 结构 的 笨重 和 自身 的 振动 ， 
限制 了 其 向 更 大 容量 的 发 展 。 目 前 ， 在 不 少 高 压 使 用 范围 内 ， 对 称 平衡 型 斥 缩 机 仍 
是 一 种 主要 的 形式 。 

4. 角度 式 结构 

角度 压缩 机 的 气缸 中 心 线 间 有 一 定 的 夹 角 ， 但 不 等 于 0° 或 180°*。 按 气 氏 中 心 
线 的 位 置 不 同 ， 有 工 形 、V 形 、 扇 形 和 W 形 等 。 

(1) 工 形 结构 工 形 压缩 机 结构 如 图 3-4 所 示 ， 相 邻 两 列 气 氏 夹 角 为 90。， 
而 分 别 作 垂直 与 水 平 布置 。 图 中 为 我 国 空 气压 缩 机 产量 最 大 、 使 用 面 最 广 的 4L- 
20/8 型 空气 压缩 机 。 一 级 气 氏 作 垂直 布置 ， 二 级 气 氏 人 作 水 平 布置 ， 中 间 冷 却 右 
设置 在 机 身上 ， 结构 紧凑 ,效率 高 。 所 以 ， 中 、 大 型 空气 压缩 机 多 数 采用 这 种 
结构 。 

生产 4L-20/8 型 空气 压缩 机 的 厂家 有 北京 第 一 通用 机 械 厂 、 沈 阳 空 气压 缩 机 制 
造 厂 、 江 西 气体 压缩 机 厂 、 柳 州 压缩 机 总 厂 等 单位 。 这 些 厂家 设计 制造 的 4L-20/8 
型 空气 压缩 机 的 技术 参数 可 查阅 本 章 的 3-26 问答 。 

(2) V 形 结构 V 形 压 缩 机 结构 如 图 3-5 所 示 。 同 一 曲 抛 上 两 列 气 饶 中心 线 的 
夹 角 有 60"、75"、90" 之 分 。90" 时 平衡 性 最 佳 ， 但 为 使 结构 紧凑 ， 做 成 60° 的 
居多 。 

(3) 扇形 结构 ”扇形 压缩 机 结构 如 图 3-6 所 示 。 同 一 曲 拐 上 相 邻 两 列 的 气缸 
中 心 线 夹 角 为 45° 时 ,平衡 性 最 好 。 

(4) W 形 结构 VW 形 压 缩 机 结构 如 图 3-7 所 示 。 同 一 曲 拐 上 相 邻 两 列 的 气 包 
中 心 线 夹 角 为 60° ， 其 动力 平衡 性 最 好 。 

大 多 数 V 形 、 扁 形 及 W 形 结构 压缩 机 为 小 型 和 微型 压缩 机 。 

各 种 结构 类 型 的 往复 活塞 压缩 机 各 有 特色 ， 不 同 的 用 途 和 运行 条 件 应 选用 不 同 
结构 形式 的 压缩 机 。 就 其 共性 方面 ， 在 相同 条 件 下 ， 不同 结 构 之 间 还 是 可 以 作 相 对 
的 比较 (各 类 型 压缩 机 特点 比较 见 3-8 问答 ) 。 
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图 3-4 4L-20/8 型 空气 压缩 机 








1 一 二 级 排 气 阀 2 一 二 级 吸 气 阀 ”3 一 二 级 活 寨 、4 一 二 级 气 饶 
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(柳州 压缩 机 总 厂 


技术 规格 
排 气 量 : 20m3/min 
排 气 压力 : 0.8MPa 
电动 机 功率 : 130kW 





5 一 安全 闪 6 一 中 间 


制造 ) 
冷却 器 、7 一 一 级 排 气 阀 。8 一 空气 过 滤 兢 
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技术 规格 
排 气量 :10m3/min 
排 气压 力 : 0.7MPa 
电动 机 功率 : 55kW 

















空气 压缩 机 (南京 压缩 机 厂 制造 ) 
吸 气 阀 ”6 一 安全 阀 7 一 中 间 冷 却 器 ”8 一 一 级 排 气 阀 9 一 一 级 活塞 
器 15 级 吸 气 阀 16 级 气 氏 17 一 连 杆 ”18 一 曲轴 箱 
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图 3-7 两 级 风 冷 W 形 空气 压缩 机 
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3-8 各 类 型 压缩 机 相对 于 卧 式 压缩 机 特点 的 比较 如 何 ? 
答 : 各 类 型 压缩 机 特点 比较 如 表 3-5 所 示 。 
表 3-5 各 类 型 压缩 机 特点 比较 

项 目 四 式 立 式 式 对 称 平衡 式 
转速 100 200 200 200 
重量 100 70 68 70 
基础 重量 100 49 49 53 
占 地 面积 100 45 50 62 
横向 振动 大 小 较 大 小 
垂直 振动 小 大 较 大 小 
零 部 件数 量 少 较 少 较 少 多 
装 御 工作 难 难 较 易 易 
维修 工作 方便 不 便 一 般 方便 
管 路 配置 易 难 较 易 易 
产品 变型 难 难 较 易 易 

3-9 活塞 压缩 机 的 工艺 流程 如 何 ? 


答 : 活塞 压缩 机 的 结构 在 3-7 已 作 了 介绍 ， 


它们 在 流程 和 工作 原理 上 基本 相 


同 。 图 3-8 为 工 形 三 级 活塞 空气 压缩 机 的 工艺 流程 。 当 电动 机 带动 曲轴 10 转动 时 ， 


活塞 4 作 往复 运动 。 空 气 按 图 中 箭 
头 方向 ， 依 次 经 过 空气 过 滤器 6、 
一 级 气 氏 5、 一 级 中 间 冷 却 器 2、 一 
级 油水 分 离 器 1、 二 级 气 氏 20、 二 
级 中 间 冷 却 器 14 、 二 级 油水 分 离 器 
13、 三 级 气缸 17、 三 级 冷却 器 (也 
称 后 冷却 器 ) 16、 三 级 油水 分 离 器 
15 后 ， 送 到 空气 分 离 岗 位 上 的 分 子 
筛 纯化 器 。 当 不 采用 分 子 筛 纯化 器 
而 采用 碱 液 洗涤 塔 时 ， 空 气 从 二 级 
油水 分 离 器 13 出 来 后 ， 先 进入 碱 液 
洗涤 塔 清除 空气 中 的 二 氧化 碳 ， 然 
后 再 到 三 级 气 缸 压缩 。 从 三 级 气 饶 
出 来 ， 经 三 级 冷却 右 和 三 级 油水 分 
离 器 15 后 ， 送 空 分 岗位 上 的 干 
燥 器 。 

在 上 述 流程 中 ， 空 气 首先 在 过 
滤器 中 清除 掉 灰 侍 ， 然 后 在 一 、 















































| | | | 到 分 子 入 纯化 器 1， 
I 16 15 14 13 
图 3-8 工 形 三 级 活塞 空气 压缩 机 的 工艺 流程 简 图 
1、13、15 一 一 、 二 、 三 级 油水 分 离 嚣 2、14、16 一 一 、 
二 、 三 级 冷却 器 3、12 一 十 字 头 4、18、19 一 一 、 三 、 
二 级 活塞 5、17、20 一 一 、 三 、 二 级 气 氏 6 一 空气 过 
滤器 ”7、21 一 填料 函 8、22 一 活塞 杆 
9、11 一 连 杆 10 一 曲轴 




















二 、 三 级 气缸 中 逐 级 压缩 ， 提 高 压力 。 由 于 空气 在 压缩 后 温度 会 升 高 ， 将 影响 下 
级 的 压缩 ， 并 使 功率 消耗 增加 ， 所 以 在 每 一 级 后 ， 由 冷却 器 将 空气 冷却 到 接近 吸 气 
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温度 。 空 气 在 压缩 和 冷却 后 ， 将 有 水 分 析出 ， 同 时 它 夹带 了 一 部 分 气缸 中 的 润滑 
油 ， 所 以 在 各 级 冷却 器 后 又 设 有 油水 分 离 嚣 ， 定 期 吹 除 水 分 和 油分 。 

3-10 活塞 压缩 机 的 工作 原理 如 何 ? 

答 : 活塞 压缩 机 是 靠 活 塞 在 气缸 中 作 往复 运动 来 压缩 气体 的 机 械 ， 所 需 的 动力 
由 电动 机 提供 ， 其 工作 过 程 如 图 3-9 所 示 。 当 电动 机 带动 曲轴 7 旋转 时 ， 通 过 连 杆 
6、 十 字 头 8、 活 塞 村 5， 使 活塞 3 在 气 仙 4 中 做 往复 运动 。 曲 轴 每 旋转 一 周 ， 活 塞 
在 气缸 内 往复 一 次 。 依 靠 进 、 排 气 阀 的 配合 ， 相 继 完 成 吸 气 、 压 缩 、 排 气 和 余 气 膨 
胀 的 过 程 ， 组 成 一 个 工作 循环 。 
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图 3-9 活塞 压缩 机 的 工作 过 程 
1 一 进 气 阀 “2 一 排 气 阀 “3 一 活塞 ”4 一 气缸 ”5 一 活塞 杆 
6 一 连 杆 7 一 曲轴 ”8 一 十 字 关 












































1) 吸 气 过 程 。 当 活塞 从 左 端 极 限 位 置 〈( 左 死 点 ) 向 右 和 运动 时 ， 气 向 内 容积 增 
大 ,压力 降低 。 当 压力 低 于 进 气管 压力 时 ， 气 体 将 进 气 阀 1 顶 开 ,气体 开始 进入 气 
氏 ， 直 到 活塞 移 到 气 拭 右 端 极 限 位 置 ( 右 死 点 ) 为 止 。 

2) 压缩 过 程 。 当 活塞 从 右 死 点 向 左 运动 时 , 氏 内 的 气体 体积 缩小 ， 压 力 升 
高 ， 进 气 阀 将 自动 关闭 。 此 时 ， 排 气 阀 尚未 顶 开 ， 随 着 气体 体积 不 断 缩 小 ， 压 力 逐 
渐 提 高 ， 直 至 达到 排 气 压力 。 

3) 排 气 过 程 。 当 气 和 内 压力 超过 排 气 管内 压力 时 ， 气 氏 内 的 气体 将 排 气 阀 项 

开 。 随 着 活塞 继续 向 左 运 动 ， 气 体 逐 渐 排 出 ， 直 至 左 死 点 位 置 。 
4) 余 气 膨胀 过 程 。 由 于 活塞 与 气缸 盖 之 间 总 留 有 一 定 的 间 际 ， 以 免 发 生 碰 
撞 。 同 时 ,在 进 、 排 气 立 处 也 有 一 定 的 空间 。 它 们 所 占 的 体积 叫 余 隙 容积， 用 历 
表示 。 因 此 ， 当 活塞 在 左 死 点 位 置 时 ,和 氏 内 有 压力 的 气体 不 能 全 部 排出 ， 而 当 活 塞 
向 右 移动 时 ， 剩 余 的 有 压力 的 气体 膨胀 ， 称 余 气 膨胀 过 程 。 只 有 当 活塞 向 右 移 至 某 
一 位 置 ， 余 气 膨胀 到 拭 内 压力 低 于 吸 气管 压力 时 ， 才 能 开始 新 的 吸 气 过 程 。 

随 着 机 器 转动 ， 活 塞 不 断 做 往复 运动 ， 周 而 复 始 地 进行 上 述 循环 过 程 。 当 活塞 
两 侧 都 进行 上 述 循环 时 ， 称 双 作 用 压缩 机 。 制 氧 中 用 的 活塞 压缩 机 大 都 属于 双 作 
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用 式 。 

3-11 活塞 压缩 机 的 性 能 有 哪些 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 性 能 是 生产 能 力 和 压缩 功 等 。 

1) 生产 能 力 。 压 缩 机 的 生产 能 力也 叫 排 气 量 。 它 是 将 单位 时 间 内 排出 的 气量 
折算 成 吸 气 状态 下 的 体积 ,单位 为 mh 或 m/min。 由 于 它 是 一 种 容积 压缩 机 ， 吸 
气体 积 显 然 是 与 活塞 面积 、 活 塞 行 程 及 转速 成 正比 。 如 图 3-9 所 示 ， 由 于 余 际 容积 
的 影响 ， 在 每 一 循环 中 的 吸 气体 积 V, 要 小 于 活塞 的 行程 容积 Wy。 对 气 饶 单 面 工 作 
的 压缩 机 ， 行 程 容积 ; 


人 = 气 包 面 积 x 活塞 行程 = 字 D?5 
式 中 一 一 气 氏 直径 (mm); 
5 一 一 活塞 行程 (m)。 
排 气量 0 (m/min) 为 

















WO =AnV, 
式 中 nn 转速 (r/min); 
A 一 一 送气 系数 。 

送气 系数 是 指 实际 排 气量 与 活塞 排 气量 的 比值 ， 一 般 为 0.55 ~0.85。 显 然 ， 
它 与 余 阶 容积 的 大 小 有 关 ， 余 阶 越 大 ， 实 际 吸 气 体积 到 越 小 ， 送 气 系数 也 越 小 。 
此 处 ,活塞 环 、 密 封 圈 漏 气 ， 进 、 排 气 阀 不 严 ， 吸 气管 阻力 增加 ， 气 体 由 于 冷却 不 
好 而 温度 升 高 等 因素 均 将 造成 送气 系数 减 小 ， 降 低 活 塞 压 缩 机 的 生产 能 

2) 压缩 功 。 压 缩 机 是 消耗 功 的 机 械 ， 用 消耗 的 功 来 提高 气体 的 压力 。 在 图 
3-9 中 ， 以 容积 为 横 坐 标 ， 压 力 为 纵 坐 标的 坐标 图 上 ， 表 示 了 一 个 压缩 循环 的 四 个 
过 程 ， 这 个 图 也 叫 示 功 图 。 四 条 曲线 所 围 的 面积 表示 了 一 个 循环 所 消耗 的 压缩 功 的 
大 小 。 

随 着 气体 的 压缩 ， 气 体 的 温度 也 将 升 高 。 气 体 本 身 的 体积 将 趋 于 膨胀 ， 因 此 ， 
压缩 愈 困 难 ， 压 缩 所 需 消 耗 的 功 愈 大 。 在 示 功 图 上 的 压缩 过 程 曲 线 3-4 将 向 右 偏 
移 ， 如 3-4' 所 示 ， 使 曲线 所 围 的 面积 增 大 ， 表 示 消 耗 的 压缩 功 增 加 。 

为 了 减少 压缩 功 的 消耗 ， 必须 降低 气体 温度 。 所 以 ， 在 气 氏 上 设 有 冷却 水 套 。 
在 理想 情况 下 ,气体 压缩 后 温度 不 升 高 ， 则 消耗 的 功 最 小 ， 这 种 压缩 称 为 等 温 压 
缩 。 但是， 由 于 实际 压缩 过 程 进行 得 很 快 ， 产 生 的 热量 不 可 能 被 冷却 水 全 部 带 走 。 
因此 ， 实 际 压缩 后 温度 总 有 所 升 高 。 

为 了 加 强 冷 却 效果 ， 降 低压 缩 功 的 消耗 ， 可 以 采用 多 级 压缩 。 在 一 级 气缸 中 压 
缩 到 较 低 的 压力 后 ， 将 气体 送 到 有 足够 冷却 面积 的 中 间 冷 却 器 中 进行 冷却 ， 冷 至 接 
近 吸 气温 度 后 ， 再 送 入 下 一 级 气 氏 中 继续 压缩 ， 这 样 使 整个 压缩 过 程 更 接近 等 温 
过 程 。 


当 排 气压 力 高 时 ， 必 须 采用 多 级 压缩 ， 这 是 由 于 : 


















































88 


QD 如 果 采 用 一 级 压缩 ， 则 排 气压 力 与 吸 气 压力 之 比 〈 称 压缩 比 ) 很 大 ， 排 
气温 度 会 升 得 很 高 ， 造 成 润滑 油 粘度 降低 和 裂解 ， 失 去 润滑 作用 或 氧化 烧 成 积 
谈 。 只 有 采用 多 级 压缩 、 降 低 各 级 的 压缩 比 ， 同 时 进行 中 间 冷 却 ， 才 能 使 排 气温 
度 降 低 。 

G@ 当 压 缩 比 很 大 时 ， 气 氏 中 的 高 压 余 气 膨胀 将 占 去 很 长 的 行程 ， 造 成 有 效 吸 
气 容积 减 小 ， 其 至 达到 无 法 吸入 气体 。 只 有 采用 多 级 压缩 ， 降 低 各 级 压缩 比 ， 才 可 
增 大 有 效 容积 ， 提 高 排 气 系数 。 

对 单 级 压缩 机 ， 人 允许 的 压缩 比 在 7 以 下 ， 当 排 气 压力 高 时 ， 需 采用 多 级 压缩 。 
但 是 ， 级 数 过 多 将 造成 结构 过 于 复杂 ， 实 际 级 数 应 根据 排 气 压力 的 高 低 和 经 验 选 
取 ， 如 表 3-6 所 示 。 











表 3-6 最 终 排 气压 力 与 级 数 的 关系 





最 终 排 气 压力 /0. 1MPa <6 <20 <80 120 ~220 
压缩 机 级 数 1 2 3 4 














对 多 级 压缩 机 ， 各 级 的 压力 比 接近 相等 ， 一 般 在 3 ~4 左右 。 
国产 中 压 流 程 制 氧 机 所 用 的 空气 压缩 机 ， 均 为 三 级 压缩 。 表 3-7 列 出 了 几 种 配 
套 空气 压缩 机 的 技术 性 能 。 
表 3-7 小 型 制 氧 机 配套 的 几 种 活塞 式 空气 压缩 机 的 技术 性 能 

































































型 号 1-5/55 型 1-15/50 型 5L-16/50 型 12-5.55/40 型 

结构 形式 单列 三 包围 式 | 单列 三 得 甲 式 | 双 列 双生 工 式 双 列 三 包工 式 
配套 制 氧 机 生产 能 力 / (m3/h) 50 150 150 50 
空气 压缩 机 排 气 量 /( m3/h) 300 860 860 333 
起 动 时 排 气 压力 /0. 1MPa 50 ~55 50 50 40 
正常 排 气 压力 /0. 1 MPa 20 ~25 17 ~20 35 17 ~20 
一 、 二 ,三 级 气 氏 内 径 /mm $340 ,$230 ,中 115 | $435 ,4285 ,4145 | $385 ,$290 ,9145 | d230 ,中 175 ,490 
活塞 行程 /mm 300 500 240 200 
三 级 排 气 温度 /C <185 <180 <180 <147 
压缩 机 转 数 / (r/min) 165 167 428 500 
冷却 水 耗 量 /(t/h) 8.5 8 8 6 
润滑 油耗 量 /( g/h) 90 250 200 50 
液压 泵 压力 /0. 1 MPa 1.5~2 =0.5 1~3 =1.5 
轴 功 率 /kW 一 186 190 59.2 
电动 机 功率 /kW 75 210 250 75 
电动 机 型 号 绕 线 式 异步 电动 机 | JR137-8 型 ”|TDK118/24-14 型 JR92-6 型 
电动 机 电压 /V 220/380 380 600 220/380 

级 进 气 管内 径 /mm 125 176 277 4133 x4 无 颖 钢管 
三 级 排 气管 内 径 /mm 39 58 76 $39 
宽 ， MCA x 4300 x 2000 x 1925 8500 x 2600 x 26004500 x 3700 x 3000| 1935 x915 x 1580 
最 大 零件 重 /kg 一 1859( 机 身 ) 800( 机 身 ) 2400( 总 重 ) 
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3-12 ” 卧 式 压缩 机 的 结构 及 组 成 部 件 有 哪些 ? 

答 : 图 3-10 ( 见 书后 插页 ) 为 1-5/55 型 卧 式 空 气压 缩 机 的 结构 图 。 各 级 气缸 
均 为 卧 置 ， 一 级 饶 为 双 作 用 式 ， 二 、 三 级 氏 为 单 作用 式 。 

活塞 压缩 机 虽然 结构 形式 互 有 不 同 ,但 都 由 机 身 、 气 氏 、 活 寒 、 活 塞 环 、 连 
杆 、 十 字 头 、 填 料 函 、 气 阀 等 组 成 。 压 缩 机 所 有 主要 零件 都 装 在 机 身上 ， 机 身 用 和 铸 
铁 铸 成 ， 并 用 地 脚 螺栓 固定 于 压缩 机 基础 上 。 

下 面 这 些 机 件 ， 将 按 顺序 在 3-13 中 介绍 其 作用 和 性 能 (材质 ) 。 

Q 曲轴 与 轴承 。 

@) 十 字 头 与 连 杆 。 

@) 活塞 、 活 塞 杆 与 活塞 环 。 

曲 气 饶 。 

3 气 阀 。 

3-13 ” 卧 式 压缩 机 的 各 机 件 的 作用 和 性 能 (材质 ) 有 了 哪些? 

答 : 卧 式 压缩 机 各 机 件 的 作用 和 性 能 (材质 ) 分 别 介绍 如 下 。 

1. 曲轴 与 轴承 

图 3-11 为 曲轴 的 示意 图 。 它 装 在 曲轴 箱 的 主轴 承 上 ， 曲 轴 一 端 与 飞轮 〈 兼 传 
动 带 轮 ) 相连 。 飞 轮 重 量 较 大 ， 有 保 
持 机 絮 运 转 平稳 的 作用 。 曲 轴 的 中 间 
有 曲柄 ， 它 与 连 杆 大 头 相 连 ， 将 曲轴 
的 旋转 运动 变 为 活塞 的 往复 运动 。 曲 
轴 由 电动 机 拖 动 。 为 了 平衡 曲柄 连 杆 
机 构 的 惯性 ， 有 时 在 曲柄 臂 上 装 有 平 图 3-11 曲轴 示意 图 
衡 块 。 压 缩 机 的 曲轴 多 用 40、45 及 
50 号 优质 碳 素 钢 锻 成 。 经 调 质 处 理 后 的 钢 曲 轴 ， 需 经 表面 热处理 以 提高 表面 硬度 ， 
这 有 利于 抗 疲 劳 和 耐 麻 。 曲 轴 轴 和 颈 表面 粗糙 度 值 在 0. 8pm 以 上 。 曲 轴 要 求 水 平 放 
置 。 轴 有 颈 与 轴承 之 间 的 顶 陀 为 轴 颈 尺寸 的 1. 5/1000 左右 即 可 。 

曲轴 上 曲柄 两 侧 的 主轴 承 和 飞轮 侧 的 副 轴承 均 由 轴承 架 、 钢 制 轴瓦 等 组 成 。 主 
轴承 瓦 由 下 轴瓦 、 两 个 侧 轴瓦 和 上 轴瓦 组 成 。 侧 轴瓦 处 有 调节 螺钉 ， 可 以 调整 轴瓦 
的 侧 向 间隙 。 上 轴瓦 和 侧 轴瓦 之 间 有 黄 铜 热 片 ， 可 以 调整 轴瓦 的 顶 间 隙 。 副 轴承 和 
曲柄 轴承 的 轴瓦 仅 由 上 、 下 轴瓦 组 成 。 钢 制 轴瓦 的 内 侧 铣 有 燕尾 槽 ， 以 便 使 
ChSnSb7. 5-3 ( 锡 基 轴承 合金 ) 巴 氏 合金 牢固 地 附 在 轴瓦 上 。 轴 瓦 挤 孔 后 需 刮 研 ， 
其 上 开 有 油 沟 ， 以 便 更 好 润滑 。 

2. 十 字 头 与 连 杆 

图 3-1 与 图 3-13 分 别 为 十 字 头 和 连 杆 的 结构 示意 图 。 十 字 头 上 、 下 两 个 铸铁 的 导 板 
摩擦 表面 用 巴 氏 合金 浇铸 而 成 。 十 字 头 在 机 身 的 滑 道中 做 往复 运动 ， 通 过 十 字 头 横 销 7 与 
连 杆 6 的 小 头 连接 。 连 杆 的 大 头 连 在 曲轴 的 曲柄 上 ， 十 字 头 的 右 端 与 活塞 杆 11 相连 。 
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图 3-12 十 字 头 图 3-13” 连 杆 示 意图 
1 一 十 字 头 本 体 2、10 一 上 、 下 滑板 3、9 一 上 、 1 一 上 半 轴 瓦 ”2 一 垫 片 3 一 连接 螺栓 
下 热 板 4、8 一 油 道 5 一 巴 氏 合金 ”6 一 连 杆 4 一 连 杆 身 5 一 铜 套 6 一 油 沟 7 一 巴 
7 一 十 字 头 横 销 ”11 一 活塞 杆 氏 合 金 ”8 一 油 孔 ”9 一 巴 氏 合金 














十 字 头 体 的 材料 采用 铸铁 或 铸 钢 。 十 字 头 横 销 采用 碳 钢 ， 销 的 表面 要 渗 碳 、 深 
硬 并 经 磨 削 加 工 。 连 杆 的 材料 一 般 为 33 、40 、45 号 优质 碳 钢 或 球墨 铸铁 ， 高 速 压 
缩 机 可 采用 40Cr、Mo 等 合金 钢 。 

3. 活塞 、 活 塞 杆 与 活塞 环 

活塞 经 活塞 杆 与 十 字 头 相连 ,使 活塞 在 气 氏 内 做 往复 运动 ， 完 成 压缩 气体 的 循 
环 过 程 。 

为 了 防止 气 氏 中 的 气体 从 压力 较 高 的 一 端 漏 至 压力 较 低 的 一 端 ， 在 活塞 上 装 有 
A Ta 
有 切口 ， 所 以 靠 其 本 身 的 弹性 ， 使 环 与 气缸 壁 紧 密 贴 合 。 活 塞 环 装 入 活塞 环 槽 内 ， 
与 槽 壁 有 一 定 间 隙 。 活 塞 环 数目 随 活塞 前 后 压力 差 而 异 ， 压 力 差 愈 大 ， 活 塞 环 愈 
多 。 活塞 环 的 切口 形式 如 图 3-14 所 示 ， 和 斜 开口 用 于 直径 不 大 的 活塞 环 ， 搭 接口 用 
于 大 直径 的 活塞 环 。 

活塞 环 的 密封 作用 如 图 3-15 所 示 ， 主 要 靠 活塞 环 的 外 圆 与 端面 贴 紧 气 负 镜面 
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图 3-14 活塞 环 切口 形式 图 3-15 ”活塞 环 的 密封 原理 
1 一 搭 接口 2 一 斜 切口 
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和 槽 口 端面 ， 即 所 谓 堵塞 作用 ; 其 次 是 靠 节 流 作 用 ， 即 高 压气 体 经 活塞 环 切口 及 密 
封面 上 的 间隙 漏 去 时 速度 很 高 ， 压 力 降低 ， 这 样 每 经 过 一 个 环 ， 压 力 降 低 一 次 ， 活 
塞 环 前 后 压 差 减 小 ， 从 而 减少 了 漏 损 。 

活塞 体 由 HT150 灰 口 铁 铸 成 。 卧 式 单列 压缩 机 的 一 、 二 级 活塞 的 下 部 ， 带 有 
浇铸 着 巴 氏 合金 的 槽 。 在 润滑 油 作 用 下 ， 借 此 巴 氏 合金 托 着 活塞 在 气缸 内 往复 运 
动 。 活 塞 环 由 细 粒 珠光 体 生 铁 制 成 。 考 虑 到 小 直径 环比 大 直径 环 的 受 力 情况 要 严重 
些 ， 所 以 所 用 铸铁 也 不 同 。 一 般 当 直径 小 于 或 等 于 200mm 时 ,采用 HT300 或 
HT250， 当 直径 大 于 200mm 而 小 于 300mm 时 ， 采 用 HT250; 直径 等 于 或 大 于 
300mm 时 ， 采 用 HT200。 

4. 气缸 

气 负 内 有 活塞 运动 ， 气 氏 外 壁 内 有 冷却 水 夹 套 ， 以 冷却 气 氏 和 被 压缩 的 气体 。 
气 饶 壁 或 顶部 装 有 进 气 阅 和 排 气 阀 。 

工作 压力 低 于 5MPa 的 小 尺寸 气 氏 ， 用 HT200 及 HT250 牌号 的 灰 口 铁 制 成 。 
5 ~15MPa 的 气 包 一般 用 铸 钢 制 成 。 有 时 为 了 便于 更 换 和 提高 气 负 工作 面 质 量 ， 往 
往 在 气 氏 内 压 入 由 细 粒 珠光 体 生 铁 制 成 的 拭 套 。 其 工作 面 要 经 磨 前 加 工 。 

5. 气 阀 

气 阀 是 压缩 机 的 重要 部 件 之 一 。 它 的 好 坏 直 接 影响 排 气 量 、 排 气压 力 和 运行 的 
可 靠 性 。 气 阀 的 开启 与 关闭 是 靠 活 塞 在 吸 气 、 排 气 过 程 中 ， 在 阀 片 两 边 造成 的 压力 
差 自 动 动作 的 。 环 状 进 气 阀 的 工作 原理 如 图 3-16 所 示 。 当 管道 与 气 和 之 间 气 体 压 
力 差 Ap 大 于 弹 得 弹力 与 阀 片 惯性 力 F, 的 和 时 ， 和 气体 将 阀 片 推 开 ， 沿 图 示 箭 头 
方向 进入 气 氏 。 当 Ap 小 于 以 上 两 力 的 和 时 ， 阀 片 靠 弹 自力 自 动 关闭 。 排 气 立 工作 
原理 与 进 气 阀 类 似 。 对 阀 片 的 要 求 是 寿命 长 、 阻 力 小 、 不 漏 气 。 阀 片 与 阀 座 的 接触 
处 要 经 过 研磨 ， 粗 烽 度 值 达 0.4pm， 以 保证 气 密 性 。 

图 3-17 为 环 状 排 气 立 结 构图 ， 主 要 由 阀门 座 1、 阀 片 2、 弹 壬 3、 螺 杆 4、 螺 
母 5、 开 口 销 6、 升 程 限 制 器 7 等 组 成 。 





































































































Ne 
气缸 
图 3-16 环 状 进 气 立 工 作 原 理 图 图 3-17 环 状 排 气 立 的 构造 图 
1 一 阀 座 2 一 阀 片 ”3 一 弹 壬 4 一 升降 限制 器 1 一 阀门 座 2 一 阀 片 ”3 一 弹簧 4 一 螺杆 

















5 一 螺母 ”6 一 开口 销 7 一 升 程 限制 器 
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环 状 阀 片 2 由 一 个 或 几 个 同心 环 组 成 ， 其 结构 简单 、 加 工 容易 ， 在 压缩 机 中 应 
用 很 广 。 阀 座 1 有 几 个 同心 的 环 状 通道 ， 靠 径 向 肋 连接 ， 气 体 从 环形 通道 内 流 过 。 
升 程 限 制 器 7 的 作用 是 限制 阀 片 的 行程 ， 兼 作 弹 签 座 ， 有 的 上 面 有 3 ~4 处 升降 导 
向 凸 台 。 阀 座 与 升 程 限制 器 用 螺杆 4 与 带 开 口 销 6 的 螺母 5 连接 ， 以 防 螺 母 松 脱 掉 
入 气 全 而 引起 大 事故 。 阀 片 小 弹簧 不 可 过 硬 ， 也 不 能 过 软 。 对 同一 个 气 阅 ， 要 求 各 
个 弹簧 的 弹力 尽量 一 致 。 有 的 阀 片 背面 还 有 0. 8mm 厚 的 缓冲 片 ， 以 缓和 阀 片 对 升 
程 限制 器 的 冲击 。 这 种 阀 片 由 于 不 直接 与 弹簧 接触 ， 所 以 可 以 翻 面 使 用 。 

中 压 与 高 压 阀 座 可 用 球墨 铸铁 及 35 号 、40 号 、45 号 优质 碳 钢 、 或 者 
30CrMnSi 合金 钢 制 造 ， 密 封面 要 进行 调 质 或 表面 硬化 处 理 ， 硬度 达 30 ~ 35HRC。 
升 程 限制 器 与 阀 座 一 样 ， 用 和 铸铁 或 钢 制造 。 环 状 立 片 可 用 30CrMnSi 或 耐 腐蚀 较 强 
的 3Cr13 合金 钢板 制造 。 阀 门 弹 得 用 50CrVA 琴 钢 丝 制造 ， 或 用 60Si2MnA 合金 钢 
代替 。 

3-14 活塞 压缩 机 的 冷却 有 哪些 要 求 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 冷却 装置 有 : 气 氏 有 水 套 或 散热 片 ， 气 路 有 中 间 冷 却 器 和 后 
冷却 器 等 。 冷 却 剂 通常 是 水 和 空气 ， 只 有 个 别 情况 采用 油 或 其 他 液体 。 除 小 型 的 、 
移动 式 的 压缩 机 及 中 型 压缩 机 在 缺 水 地 区 运行 时 采用 空气 冷却 以 外 ， 大 多 数 压 缩 机 
采用 水 冷却 。 

1. 冷却 系统 

冷却 系统 是 指 冷却 剂 在 流程 中 所 经 过 的 系统 。 在 整个 冷却 系统 中 ， 中 间 冷 却 的 
好 与 坏 对 机 器 影响 最 大 ， 一 般 要 求 最 冷 的 冷却 剂 首先 通过 中 间 冷 却 器 ， 然 后 由 中 间 
冷却 器 分 别 流向 气 和 及 其 他 需要 冷却 的 部 位 。 
气缸 的 冷却 通常 只 能 导 走 摩擦 产生 的 热量 ， 使 气缸 壁 不 致 因 温 度 过 高 而 影响 润 
滑 油 的 性 能 。 因 此 ， 一 般 要 求 进入 气缸 的 冷却 剂 的 温度 不 要 低 于 气 生 内 压缩 介质 的 
临界 温度 。 

后 冷却 器 的 要 求 要 低 一 些 ， 一 般 能 将 排出 的 气体 冷却 至 60% 左右 就 可 以 了 。 
油 冷却 器 要 求 油 温 为 50C 左 右 。 

基于 以 上 要 求 ， 冷 却 系统 可 以 按 以 下 形式 制作 。 

(1) 串联 式 冷却 系统 ”结构 串联 式 
冷却 系统 如 图 3-18 所 示 。 冷 却 水 首先 
进入 中 间 冷 却 器 ， 然 后 进入 一 级 气 饶 水 
套 下 部 ， 再 从 对 角 上 部 接 到 二 级 气 负 水 
套 下 部 ， 从 二 级 气 氏 水 套 上 部 出 来 接 到 | 
后 冷却 器 。 图 3-18 串联 式 冷却 系统 

串联 式 冷却 系统 的 配 管 最 简单 ， 但 仅 适用 于 两 级 压缩 机 ， 用 于 多 级 压缩 机 时 对 
后 面 各 级 的 冷却 效果 较 差 。 

(2) 并 联 式 冷却 系统 ”并 联 式 冷却 系统 结构 如 图 3-19 所 示 。 冷 却 水 分 别 通 入 
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图 3-19 并 联 式 冷 却 系统 
各 冷却 部 位 ， 适 用 于 多 级 压缩 机 ， 中 间 冷 却 器 能 得 到 较 好 的 冷却 效果 ， 且 水 量 调节 
方便 易 行 ， 但 配 管 比较 复杂 。 
(3) 混 联 式 冷 却 系统 ” 混 联 式 冷 却 系统 结构 如 图 3-20 所 示 。 冷 却 水 首先 进入 
各 级 中 间 冷 却 器 ， 然 后 由 中 间 冷 却 器 分 别 进 入 各 个 气缸 水 套 。 混 联 式 具 有 串联 式 和 
并 联 式 的 优点 ， 不 受 级 数 的 限制 。 


?加 Hr ， 


图 3-20 混 联 式 冷 却 系统 


图 3-21 为 两 级 压缩 机 混 联 式 冷却 系 | 
统 。 冷 却 水 首先 进入 中 间 冷 却 嚣 ， 然 后 中 
间 冷 却 器 出 来 的 水 分 两 路 进入 一 、 二 级 气 CY 了 
饶 水 套 ， 两 条 水 套 出 水 汇合 流入 后 冷却 器 。 
这 种 设计 的 优点 是 两 红 进 水 温度 相同 ， 流 
量 易 于 控制 。 

2. 对 冷却 水 水 质 的 要 求 

对 冷却 水 水 质 的 一 般 要 求 如 下 。 图 3-21 ”两 级 压缩 机 混 联 式 冷却 系统 

Q 悬浮 机 械 森 质 不 超过 25mg/L。 

@) 有机物 含量 不 超过 25mg/L。 

@) 暂时 硬度 不 超过 10mg/L。 

@ 油 不 超过 5mg/L。 

@@ 冷却 水 中 的 氧 离子 浓度 pH 值 在 6.5 ~9.5 范围 内 。 
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当 冷 却 水 的 悬浮 机 械 杂 质 、 有 机 物 含量 和 和 暂时 硬度 过 大 时 ， 应 进行 过 滤 和 软化 
处 理 。 

冷却 水 的 软化 处 理 ， 应 根据 水 的 暂时 人 硬度 的 数值 加 入 适量 的 磷酸 钠 。 一 般 采 取 
表 3-8 中 所 列 数 量 。 


表 3-8 磷酸 钠 加 入 量 











水 的 暂时 硬度 /( mg/L) 磷酸 钠 / (g/L) 水 的 暂时 人 硬度/ ( mg/L) 磷酸 钠 / (g/L) 
<8 0.5 >16 1.5~2.0 
9~10 1.0 








3. 冷却 水 消耗 量 的 计算 
冷却 水 的 消耗 量 ， 除 产品 使 用 维护 说 明 书 中 有 规定 以 外 ， 可 按 以 下 公式 进行 计 
算 。 冷 却 器 内 气体 传 出 的 总 热量 为 


Q. = 0Q1 +0, (3-1) 


式 中 0 一 一 单位 时 间 气 体 传 出 的 总 热量 (]/h); 
0 一 一 气体 冷却 时 单位 时 间 放 出 的 热量 (]/h); 
0 一 一 单位 时 间 水 蒸气 冷却 和 部 分 冷凝 时 放出 的 热量 (J/h)。 
Q1=W,c, (ti -th) (3-2) 
式 中 下 一 一 单位 时 间 内 流 经 冷却 器 的 气体 质量 (kg/h); 
ti、t i 
、 纪 的 平均 定 压 比 热 容 (J/kg: %C )。 
0 —xaty) +q, —vts (x1 —x,)] (3-3) 
式 中 1880 一 一 水 蒸气 比热容 (J/kg .SC ); 
st es eh 
4 变化 系数 ，" =4190J/kg . 
和 出 口 处 的 绝对 温度。 其 计算 公 趟 
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R, ps -ps 
式 中 gpg、pi 一 一 冷却 右 之 前 的 级 吸入 气体 的 相对 湿度 和 压力 (Pa) ; 
户 一 一 冷却 器 中 的 气体 压力 (Pa) ; 
P 、po 一 一 冷却 器 之 前 的 级 进 气温 度 下 的 饱和 水 燕 气 压力 ， 以 及 冷却 后 温度 
的 饱和 水 蒸气 压力 (Pa); 
R,、R, 一 一 气体 和 水 燕 气 的 气体 常数 。 
冷却 絮 水 消耗 量 为 
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人 








= 一 一 (3-4) 
c(t, -ti) 
式 中 下 一 一 冷却 右 水 消耗 量 (kg/h); 
让 、 刀 一 一 冷却 水 的 进 、 出 口 温度 (%C); 
CC)。 
气 包 冷却 水 消耗 量 的 计算 公式 是 
yy 860kP ee 
3 At 


式 中 下 一 一 气 负 冷却 水 消耗 量 (kg/h); 
Pi 一 一 气 氏 指示 功率 (kW); 
ee 出 水 温差 (% ) ， 一 般 Af =5 ~10%C ; 
冷却 导 走 的 热量 相对 值 ， 常 压 进 气 下 : 
一 级 、 二 级 气 氏 ,=0. 18 ~0. 13; 
三 级 、 四 级 气 氏 ,k=0. 08 ~0. 12; 
五 级 、 六 级 气 氏 ,，k =0. 04 ~0. 06。 

3-15 ”活塞 压缩 机 的 润滑 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 各 摩擦 面 均 需 要 进行 润滑 。 除 采用 固体 自 润滑 材料 外 ， 润 滑 剂 大 多 
数 是 液体 。 液 体 润 滑 剂 不 仅 能 润滑 摩擦 表面 ， 减 少 摩 擦 和 磨损 ， 在 气缸 中 还 能 起 到 
阻塞 气体 泄漏 的 作用 ; 在 曲柄 连 杆 机 构 中 ， 对 摩擦 表面 还 有 清洗 和 冷却 的 作用 。 

压缩 机 的 润滑 部 位 有 气短 、 填 料 孔 部 分 和 曲柄 连 杆 机 构 部 分 。 

1. 气 氏 和 填料 函 部 分 的 润滑 

(1) 润 涓 方式 ” 气 氏 和 填料 函 部 分 的 润滑 ， 按 润滑 油 达 及 气缸 镜面 的 方式 可 
分 为 三 种 : 

1) 飞溅 润滑 。 一 般 用 于 无 十 字 头 形 单 作用 压缩 机 。 润 滑 油 依 靠 连 杆 大 端 盖 上 
装 设 的 序 油 勺 ， 在 曲轴 旋转 时 将 润滑 油 溅 飞 起 来 ， 油 雾 及 油 滴 飞 至 那些 需要 润滑 
处 。 低 压 的 第 一 级 在 吸 气 过程 中 气 氏 里 产生 负 压 ， 因 此 ， 飞 溅 起 来 的 油 雾 或 油 滴 很 
容易 被 吸入 征 内， 并 在 压缩 气体 高 温 作 用 下 挥发 ， 然 后 和 被 压缩 气体 一 道 排 出 压缩 
机 。 所 以 ， 飞 溅 润滑 往往 容易 出 现 耗 油 过 多 现象 。 飞 溅 润滑 的 优点 是 结构 简单 ， 缺 
点 是 油耗 难于 控制 。 

2) 压力 润滑 。 压 力 润滑 多 用 于 有 十 字 头 形 压 缩 机 ， 是 应 用 最 广泛 的 一 种 润滑 
方式 。 润 滑 油 由 专门 的 柱 塞 泵 注入 气 币 ， 虽 然 结 构 比 较 复 杂 ， 但 注油 点 和 注油 量 是 
可 以 控制 的 ， 也 是 很 可 靠 的 。 

3) 喷雾 润滑 。 这 是 在 气 饶 进 气 接管 处 ,， 喷 入 一 定量 的 润滑 油 和 气体 混合 进 
和 信 气 和 红 ， 一 部 分 粘 附 在 气 氏 镜面 供 润滑 用 ， ype 起 排出 气缸 。 另 
外 ， 由 于 油气 密 物 混 合 ， 极 容易 氧化 和 积 炭 。 尽 管 喷雾 润滑 结构 简单 ， 应 用 并 不 
多 见 。 
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(2) 润滑 ; 





| 的 选择 ”压缩 机 气 负 用 润滑 } 

















性 能 指标 如 表 3-10 所 示 。 





表 3-9 气缸 润滑 油 的 选择 





1 的 选择 如 表 3-9 所 示 。 压 缩 机 油 的 


















































































































































































































































压缩 介质 对 润滑 剂 的 要 求 润 滑 剂 代 用 品 
， 因 合 有 氧气 ,对 油 质 的 抗 氧化 性 压缩 机 油 冬季 多 压力 < 0. 8MPa 时 ,用 N68 
空气 能 要 好 , 油 的 闪 点 应 比 最 高 排 气温 HS13 夏季 多 用 HS19 全 损耗 系统 用 油 ; 压力 > 

度 高 40% ,应 是 矿物 油 ” 35MPa 时 ,用 硅 酮 ; 
氮气 .氧气 . 氮 | 这些 气体 对 润滑 油 无 特殊 影响 ,| “压缩 机 油 , 冬 季 多 低压 用 HC-11 ,高 压 用 HC- 
所 混合 气 选 压缩 空气 时 能 使 用 的 油 即 可 HS13 ,夏季 多 用 HS19 | 24 饱和 气缸 油 
1 于 煤气 中 杂质 较 多 ,容易 弄 脏 pe 
煤气 . 焦 护 煤气 | 润滑 油 ,所 以 一 般 用 再 生 油 润滑 ,| 。 再 生 压 缩 机 油 eerie al 
但 油 量 应 加 大 i 易 
氢气 氧 能 使 矿物 油 激烈 氧化 而 造成 | ” 蒜 馏 水 中 加 入 6% ~ | ”现在 采用 固体 润滑 材料 制 
本 爆炸 ,因而 不 能 用 矿物 油 8% 工业 甘 活塞 环 填料 实现 无 油 润滑 
乙 烽 气 压缩 机 油 已 能 满足 要 求 压缩 机 
































表 3-10 压缩 机 油性 能 指标 (GB/T 12691 一 1990) 























项 日 性 能 指标 

HS-13 HS-19 
运动 粘度 100C/(m?/s) 11 ~14 17 ~21 
闪 点 (开口 )/C =215 三 240 
酸 值 ( KOH)/( mg/g) <0.15 <0.10 
氧化 安定 性 (氧化 沉淀 酸 )(% ) <0.30 <0.20 
腐蚀 试验 / (g/m? ) <60 <10 
灰分 ( % ) <0.015 <0.01 
水 分 无 无 
机 械 杂 质 ( % ) <0.007 <0.007 


(3) 润滑 油 消耗 量 的 计算 


如 下 : 




















| 耗 量 为 





Qa 一 个 气 饶 的 


01 =1.2mD(S+1)nR 














式 中 0 一 一 一 个 气 包 的 油耗 量 (g/h); E20 
DD 一 一 气 氏 直径 (m); Ea 
5 一 行程 (m); & 
1 一 活塞 厚度 (m); 3 
R 一 每 100m? 摩擦 面积 的 耗 油 ? 
量 (g)， 由 图 3-22 按压 力 差 


Ap 查 取 。 
@) 一 组 填料 函 的 油耗 量 为 


,=37d(S +b )nR 


气 氏 和 填料 函 部 分 润滑 油 的 消耗 量 ， 分 别 计算 




































































(3-6) 
50 100 150 200 
Am/ (X105Pa) 
图 3-22 单位 面积 耗 油 量 
(3-7) 
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式 中 0, 一 一 一 组 填料 函 油 耗 量 (g/h); 
d 一 一 活塞 杆 直径 (mm); 
/一 一 填料 函 轴 向 总 长 (m) 。 
若 终了 压力 达 5 ~ 10MPa 的 压缩 级 ， 油 耗 量 应 比 式 (3-6) 所 计算 的 结果 增加 
1.5 ~2 倍 ; 而 终了 压力 达 22 ~35MPa 时 ， 则 应 增加 3 ~4 倍 。 
煤气 压缩 机 的 润滑 油耗 量 可 增加 50% ， 对 未 给 充分 清理 的 焦 炉 煤气 压缩 机 ， 
甚至 可 增加 到 2 ~3 倍 。 
新 压缩 机 在 气 氏 与 活塞 磨合 期 间 ， 润 滑 油耗 量 可 提高 2 倍 ; 修理 活塞 部 件 或 更 
换 活塞 环 后 ， 润 滑 油耗 量 可 提高 1.5 倍 。 
我 国 饱 和 气 饶 油 牌号 及 其 主要 质量 指标 如 表 3-11 所 示 。 
表 3-11 饱和 气缸 油 指标 














二 性 能 指标 
HG-11 HG-24 

运动 粘度 (100% )/(m?/s) 9 ~13 20 ~28 
闪 点 /SC =215 =240 
凝 点 /%C <5 <15 
酸 值 ( KOH)/(mg/g) <0.25 
残 炭 ( % ) <0.8 <2.0 
水 溶性 酸 及 碱 无 无 
灰分 (%) <0.02 <0.03 
机 械 杂 质 ( % ) <0.007 <0.1 
水 分 (%) 痕迹 <0.05 

2. 曲柄 连 杆 机 构 部 分 的 润滑 

(1) 润滑 方式 ”曲柄 连 杆 机 构 部 分 的 润 省 部 位 是 主轴 承 和 主轴 有 颈 、 连 杆 大 端 


瓦 和 曲柄 销 、 连 杆 小 头 衬 套 和 活塞 销 或 十 字 头 销 、 十 字 头 滑板 和 滑 道 等 处 摩擦 副 。 
按 润 滑 油 达 及 摩擦 面 的 方式 分 ， 有 以 下 两 种 形式 。 

1) 飞溅 润滑 。 这 种 形式 与 气 氏 、 填 料 函 部 分 的 飞溅 润滑 相同 。 但 在 连 杆 大 端 
和 小 头 处 ， 由 特 设 的 导 油 孔 (或 导 油管 ) 将 润滑 油 导 至 摩擦 面 进行 润滑 。 

2) 压力 润滑 。 这 种 方式 是 靠 液 压 泵 将 润滑 液压 泵 至 摩擦 面 进行 润滑 的 。 砂 
流程 一 般 为 : 润滑 油 经 粗 滤器 一 液压 泵 一 精 滤器 一 冷却 器 一 放 油 阀 一 润滑 点 。 

泵 油 压 力 一 般 在 0. 15 ~ 0.3MPa 之 间 ， 最 低 不 小 于 0.08MPa。 过 滤器 很 重要 ， 
它 用 来 清除 油 中 的 磨 届 、 灰 尘 及 氧化 胶 状 物 ， 以 保持 润滑 油 的 清洁 ， 防 止 机 械 零 件 
早期 磨损 和 油 道 的 堵塞 。 

(2) 润滑 油 的 选择 与 更 换 ”飞溅 润滑 方式 的 压缩 机 应 使 用 与 气 氏 相同 的 润滑 
油 ， 压 力 润滑 方式 的 压缩 机 应 按 GB 443 一 1989 《L- AN 全 损耗 系统 用 油 》 标 准 选用 
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全 损耗 系统 用 油 。 
1) 全 损耗 系统 用 油 的 选用 。 依 照 压缩 机 功率 按 表 3-12 选用 。 
表 3-12 全 损耗 系统 用 油 的 选用 
压缩 机 功率 /kW 夏季 冬 季 
<500 N68 N46 
>500 N100 或 N150( 气温 高 地 区 ) N68 
我 国 全 损耗 系统 用 油 的 牌号 和 质量 指标 如 表 3-13 所 示 。 
表 3-13 全 损耗 系统 用 油 的 牌号 和 质量 指标 
质量 指 标 
N46 N68 N100 N150 
项 日 
近似 旧 牌 号 
(30) (40) (70) (90) 
运动 粘度 (40%C )/(mm?/s) 41.4~50.6 | 61.2~74.8 | 90.0 ~110.0 |135.0~165.0 
倾 点 /%C 实测 实测 实测 实测 
凝 点 /%C <-10 <-10 <0 <0 
残 痰 (% ) <0.25 <0.25 <0.5 <0.5 
灰分 (% ) <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 
水 溶性 酸 或 碱 无 无 无 无 
酸 值 ( KOH)/ (mg/g) <0.2 <0.35 <0.35 <0.35 
机 械 杂 质 (% ) <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 
水 分 (% ) 无 无 痕迹 痕迹 
闪 点 (开口 )Z%C 三 180 三 190 三 210 三 220 
腐蚀 /(T3 ,100% ,3h) 合格 合格 合格 合格 
色 度 /号 <20 <20 <24 <24 
2) 全 损耗 系统 用 油 的 更 换 。 全 损耗 系统 用 油 在 使 用 过 程 中 ， 若 发 现 油 质 恶 化 
并 达到 以 下 指标 ， 就 应 更 换 新 油 。 
Q 粘度 超过 + 上 15% 。 
@ 灰分 大 于 0.01% 。 
@) 酸 值 (KOH) 高 于 lmg/g。 
@ 机 械 杂 质 含 量 高 于 0.3% 。 
@) 残 炭 增加 到 3% 。 
@ 内 点 (开口) 低 于 150%C。 
油 中 有 水 分 ， 应 立即 更 换 新 油 ， 一 般 情况 一 年 更 换 一 次 。 正 和 常 运行 中 ， 一 年 应 
对 润滑 油 进 行 2 ~3 次 分 析 化 验 ， 每 次 应 按 上 述 各 项 进行 抽样 检验 。 
(3) 润滑 油 量 的 计算 ”曲柄 连 杆 机 构 润 请 油 的 需要 量 ， 一 般 按 润 请 油 从 摩 氛 








表面 导 走 的 热量 来 确定 。 通 常 ， 对 有 十 字 头 形 压 缩 机 在 这 部 分 的 摩擦 功 约 为 全 部 摩 
擦 功 的 30% ， 无 十 字 头 形 压缩 机 约 为 20% ， 则 所 需 的 油 量 为 
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(0.2 ~0.3)P(1 —n,) 


et x60 x103 (3-8) 








式 中 0Q 一 一 油 量 (L/min); 

P 一 一 压缩 机 轴 功 率 (kW); 

0 一 一 润 请 油 密度 ，p =0. 9kg/L; 
润滑 油 比热容 ，c =1884J]/ (kg . K); 
刀 .一 一 压缩 机 机 械 效 率 ， 有 十 字 头 形 压 缩 机 : 7 。= 0.9 ~ 0.95; 无 十 字 头 形 
压缩 机 : mw =0. 8 ~0. 85; 
润滑 油 的 温 升 (%C ) ， 一 般 At =15 ~20%C。 

往复 活塞 空气 压缩 机 的 曲柄 连 杆 机 构 和 气 红 填料 也 部 分 润滑 油 总 耗 量 如 表 3-14 

所 示 。 














Cc 





表 3-14 ”空气 压缩 机 润滑 油 消 耗 量 





排 气 量 / (m/min) 3 6~10 20 40 60 100 
润滑 油耗 量 </(g/h) 40 70 105 150 195 255 





3-16 活塞 压缩 机 如 何 清洗 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 清洗 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 积 炭 的 清洗 

气 氏 、 气 道 、 气 阀 、 冷 却 嚣 、 压 力 容 器 及 管 路 气流 经 过 的 地 方 ， 由 于 润滑 油 长 
时 间 在 高 温 作用 下 ， 所 以 容易 凝聚 积 炭 。 它 对 压缩 机 的 安全 运行 和 效率 均 有 很 大 的 
危害 ， 必 须 及 时 清除 干净 。 清 除 时 用 肥皂 液 (肥皂 与 清水 之 比 应 是 1:15) 清洗 ， 


























切 不 可 用 煤油 、 葵 和 汽油 等 可 燃油 料 作 清洗 剂 。 

无 油 润滑 压缩 机 和 和 氧气 压缩 机 用 四 和 氧化 碳 或 二 氯 乙 烷 作 清洗 剂 ， 由 于 四 氧化 碳 
对 金属 有 腐蚀 性 ， 在 使 用 时 应 用 抑制 添加 剂 ， 即 每 升 四 氯 化 碳 添加 1. 34g 酚 和 
0. 96g 葵 甲 酸 。 

填充 聚 四 氟 乙 烯 制品 ， 亦 应 用 四 氧化 碳 清洗 剂 洗涤 。 

四 氧化 碳 的 物理 性 质 如 下 : 

化 学 式 : CCl, 

沸点 (101325Pa): 76.7%C 

液体 密度 (293K) : 1595kg/m 

汽化 热 : 194.27 x 103J/kg 

2. 水 垢 的 清洗 

气 氏 水 套 和 冷却 管 的 水 垢 可 用 5% 的 盐酸 溶液 清洗 。 如 果 冷 却 管 内 水 垢 很 厚 ， 
应 先 用 机 械 方 法 清除 ， 然 后 酸 洗 。 几 酸 洗 过 的 水 道 均 应 用 苏打 溶液 中 和 ， 而 后 用 带 
压力 的 流水 冲 净 。 

3. 空气 过 滤器 的 清洗 
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过 滤器 滤 网 上 的 污垢 应 用 5% ~10% 的 苛 性 钠 热 溶液 来 清洗 。 清 洗 前 ， 应 先 用 
压缩 空气 吹 扫 ; 清洗 后 待 其 干燥 ， 然 后 涂 上 一 层 薄 薄 的 全 损耗 系统 用 油 或 透 平 机 
油 ， 不 宜 过 多 ， 以 免 滤 网 过 早 堵塞 。 

3-17 活塞 无 油 润滑 压缩 机 的 优点 是 什么 ? 两 种 结构 如 何 ? 

答 : 无 油 润滑 压缩 机 的 主要 优点 是 压缩 气体 不 被 润滑 油 所 污染 ; 节约 大 量 润 请 
油 ; 不 用 为 清除 压缩 气体 中 的 润滑 油 而 增设 复杂 的 除 油 设备 。 此 外 ， 可 以 供给 完全 
不 允许 接触 矿物 油 的 氯气 、 氧 化 氧 、 二 氧化 硫 及 氧气 等 压缩 用 。 所 以 ， 对 无 油 润滑 
压缩 机 的 需要 量 日 渐 增 多 。 

按 密封 结构 分 ， 活 塞 无 油 润滑 压缩 机 可 以 分 为 两 类 。 

1. 非 接触 无 油 润滑 压缩 机 

这 类 结构 的 密封 零件 不 与 气缸 壁 相 接触 ， 而 由 狭小 缝 除 内 的 气流 阻力 产生 密封 
效应 。 和 常用 的 形式 是 活塞 的 迷宫 密封 ， 如 图 3-23 所 示 。 
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图 3-23” 立 式 两 列 迷 宫 压 缩 机 
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迷宫 密封 的 泄漏 比较 大 ， 热 效率 较 低 ， 功 率 消耗 比 相同 规格 的 有 油 润滑 压缩 机 
约 大 10% 左 右 。 

这 类 压缩 机 都 设计 成 立 式 。 为 不 使 活塞 和 气 红 壁 相 接触 ， 活 塞 杆 设计 有 特殊 的 
导向 装置 ， 通 常设 置 在 气 饶 与 滑 道 之 间 。 同 时 ， 机 身 的 刚性 要 比 一 般 压 缩 机 好 ， 以 
防止 由 于 机 身 的 弹性 而 产生 振动 时 ， 致 使 活塞 杆 产 生 横 向 摆动 。 活 塞 是 组 合式 的 ， 
迷宫 槽 部 分 由 铀 合金 制 成 。 填 料 函 一 般 不 用 迷宫 密封 结构 ， 而 是 用 石墨 或 填充 聚 四 
氛 乙 烯 制 成 密封 元 件 进 行 密封 。 

迷宫 压缩 机 由 于 活塞 杆 长 、 机 器 较 高 、 很 难保 证 整 台 机 器 同 轴 ， 因 此 ， 对 安装 
技术 要 求 很 高 。 

这 类 迷 宣 密封 的 压缩 机 ， 一 般 工 作 压 力 不 超 过 15MPa， 但 适合 压缩 高 温 、 高 湿 
或 超低温 的 气体 。 

2. 接触 无 油 润滑 压缩 机 

这 类 结构 的 密封 元 件 贴 紧 气 饶 镜面 ， 阻塞 活塞 与 气 负 间 的 间 际 ， 以 密封 压缩 了 
的 气体 。 通 常用 填充 聚 四 氛 乙 烯 制造 活塞 环 作 密封 元 件 。 其 润 请 机 理 是 靠 聚 四 氟 乙 
烯 塑 料 膜 的 转移 来 完成 的 。 

这 类 压缩 机 的 活塞 上 除 装 有 一 定数 量 的 活塞 环 以 外 ,还 装 有 支承 环 (有 的 称 
导向 环 或 浮动 环 ) ， 以 保证 活塞 不 与 气缸 壁 相 碰 。 同 时 ， 为 避免 曲柄 连 杆 机 构 的 润 
滑 油 沿 着 活塞 杆 念 入 气 氏 ， 活 寒 杆 必须 加 长 至 少 一 个 行程 的 长 度 。 某 些 有 特殊 要 求 
的 气体 ， 如 和 氧气、 高 纯度 (纯度 在 99. 999% 以 上 ) 氮气 、 和 氯气 等 更 需要 加 长 活塞 
杆 和 中 间接 简 的 长 度 。 在 活塞 杆 上 装 有 挡 油 盘 ; 中 间接 简 设 计 成 加 长 单 室 或 双 室 
结构 ， 双 室 结构 的 中 间隔 墙 装 有 密封 装置 ， 有 的 在 其 间 设置 抽 真 空 室 ， 使 其 间 通 
过 的 活塞 杆 在 负 压 作用 下 剥离 杆 上 残留 的 油膜 ， 保 证 不 让 一 点 油 量 进 入 气缸 ; 有 
的 中 间接 简 在 近 气 氏 侧 设 有 充气 室 ， 防 止 气 负 内 气体 外 汇 ， 或 制止 接 简 内 的 空气 
渗入 气 氏 。 

由 于 填充 聚 四 氛 乙 烯 的 导热 性 能 很 差 (一 般 为 0.32 ~0.57W.:m-' .K-11)， 
因此 ， 这 类 压缩 机 的 冷却 是 十 分 重要 的 ， 特 别 是 活塞 杆 的 冷却 尤为 重要 。 气 饶 冷 却 
水 的 进 水 温度 一 般 要 比 进 气 温度 高 出 5 ~8%C 。 

这 类 压缩 机 的 结构 与 有 油 润滑 压缩 机 基本 相同 ， 多 数 为 十 字 头 形 。 小 型 机 以 立 
式 为 主 ， 中 型 机 则 以 角度 式 居多 ， 大 型 机 一 般 制 成 甲 式 结构 。 

接触 无 油 润滑 压缩 机 ， 由 于 干 摩擦 ， 其 摩擦 功 要 比 充分 液体 润滑 压缩 机 的 大 
些 ， 一般 为 3% ~59% 。 

无 油 润 滑 空气 压缩 机 和 常见 的 空气 压缩 机 属于 3 ~9m3/min 低压 小 型 活塞 空 
气压 缩 机 ， 一 些 厂家 设计 制造 的 技术 参数 如 表 3-15 所 示 。 无 油 润滑 压缩 机 属于 
10 ~100m /min 低压 活塞 空气 压缩 机 ， 其 技术 参数 及 生产 三 家 查阅 本 章 3-26 
问答 。 































































































































































































本 组 所 列 的 活塞 有 
域 。 其 中 ， 无 润滑 空气 压缩 机 (包括 迷宫 式 奈 缩 机 ) 还 可 应 用 了 


























表 3-15 3 ~9m/min 低压 小 型 活塞 空气 压缩 机 




















E 力 在 1MPa ( 表 压 ) 以 下 ， 排 气量 在 3 ~9m3 /min 之 i 
F 仪 表 、 食 品 、 纺 织 、 












































主要 应 用 于 矿山 开采 、 风 动工 
酿造 、 医 药 等 部 门 。 

















内、 建筑 工程 、 石 油 钻井 等 领 





















































本 组 所 列 压缩 机 可 分 为 移动 式 和 固定 式 ， 其 结构 形 了 儿 形 、Z 形 、 工 形 ,冷却 方式 分 风 冷 或 水 冷 ， 使 用 部 门 可 按 各 产品 所 列 规格 选择 使 用 。 
e Ee 外 形 尺寸 驱 动 机 
排 气量 | 吸 气 转速 / 并 功率 人 
产品 型 号 名 称 /A(m3/ | 压力/ (Gy | </ 转速/| 功率 /| ， 生产 厂家 
砚 [mm x 型 号 (x 
min) | MPa min) | kW 二 7 kW 
局 /mm) min) 
型 ] 
re i 常 压 980 | 34 和 “| Y250M-6 | 980 | 37 
守信 沂 湖北 压缩 机 
条 限 公司 
CV-6/7 型 本 1110 x 1140 x 有 限 公 忆 
s 压 80 | 34 Y250M-6 0 | 37 
空气 压缩 机 1150 的 
BD-7/2 型 和 930 x850 x 
， 压 900 | 28 
空气 压缩 机 2 
BDD-7/2 型 a 700 x 800 x 
; 压 1200 | 28 
空气 压缩 机 时 800 
BDF-7/3 型 Re 985 x 900 x 
a > 不 900 32 
空气 压缩 机 . 725 
BD-5. 472 型 650 x800 x 武汉 气体 压 
9 5.4 | 常 压 1200 | 19 
空气 压缩 机 800 缩 机 厂 
BD-4. 8/2 型 a 650 x 800 x 
4.8 | 常 压 1200 | 18 
空气 压缩 机 800 
BDW-7.5/1.9 型 i 916 x654 x 
y 7.5 | 常 压 1200 | 28 
空气 压缩 机 618 
HP-5.6/2 型 oe 710 x485 x 
。 5.6 | 常 压 1350 | 22 
空气 压缩 机 3 300 
3L(6)-3.2/40 型 i 2384 x 885 x 沈阳 空气 压 
3 下 480 | 35 Y255S-6-K 0 | 40 
空气 压缩 机 Te 3 2138 ll 缩 机 制造 厂 



















































































































































































产品 型 号 4 5 汪 | 井 区 下 排 气量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 山 劝 淹 各 级 气 | 主机 | A | 
产品 型 号 名 称 式 | 介 质 | 介质 | 列 数 /(m3/ | 压力 /| 压力 /| 行程 /| (xy | </ | 向 直 径 / | 重量 (长 /mm x 转速 / 
介质 | 介质 4 A | | | 任 重量 | 窜 / 速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
min ) a | MPa | mm | min) | kW mm At a 型 号 (x 
高 /mm ) kW 
3L10-6120 型 min) 
空气 压缩 机 L | 空气 水 冷 13/2 | 6 | 常 压 | 20 | 200 | 380 | 58 |300020 | 33 12 30890 , 
0 S a Y315S-6 | 980 | 75 
3L13-5712. 5 型 
空气 压缩 村 L | 空气 | 水 冷 13/2| 5 | 常 压 |1.25| 200 | 285 | 50 | 2300 | 2 | 2390 X890 x , 
A : 2 Y315S-8 | 740 | 55 
L-4.5/25 型 eR 六 沈阳 空气 压 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 13/2 | 4.5 | 常 压 | 25 | 200 | 480 | 45 122 人 | 21200x890 x | Y280 缩 机 制造 厂 
105 ZT M-6 | 980 | 55 
LW-5.5/40 型 隔 
空气 压缩 机 L 空气 | 水冷 13/2 | 5.5 | 常 压 | 4 | 240 | 400 | 65 |25300180 | 3.1 325x1200x| y 
和 3 2 Y315M-8 | 740 | 75 
3LC-4.5725 型 要 
工 | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 4.5 | 常 压 | 2 1855 x883 x 
全 气压 缩 机 常 压 | 2.5 42 1.6 2 Y280M-6 | 980 | 55 
3LC1-6715 型 鼎 多 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 202 | 6 | 常 压 | 1.5 45 和 南京 压缩 机 
1 Y250M-6 | 980 | 55 
LW-6/15 型 El 股份 有 限 公 司 
Ee L | 空气 | 水 冷 12/2 6 所 丰 | 1.5 2227 :W915:% 
空气 压缩 机 - 50 2.0 1 Y250M-6 | 975 | 55 
3L-9716 型 - 
大 从 _ 万 - [二 
A LL 空气 | 水冷 22| 9 大 气 坝 1.6 | 200 | 480 | <70 | 300/150 | 1.7 |1935X910x | Y2808 
: 机 _ : 1 S-6 | 980 | 75 
LW-9716 无 油 酒 清 | | |、 二 
空气 压缩 机 空气 | 水 浴 | 22 | 9 估 气 国 1.6 | 200 | 480 | <70| 3oovl5o | 1.85 |200x950x| Yagos-6 | 980 | 75 | 江 瑟 气体 压 
LW-8/18 无 油 润 沿 | | | 2163 缩 机 三 
富 气 压缩 村 空气 /水冷 122| 8 大 气 国 1.8 | 200 | 480 | 70 | 300/150 | 1.85 12110 X950x , 
. i Y280S-6 | 980 | 75 
3L-778 型 2 
人 ee 2 本 1700 x900 
窟 与 斥 至 所 | 水 伶 . FE | 0.8 时 * 
空气 压缩 机 号 200 | 340 | 37 1. 56 Y280M-8 730 | 45 
3LF-973 型 e800 
2 与 A Au FF 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水冷 | 2 | 9 | 常 压 | 0.3 | 200 | 400 | 32 二 村人、 山东 省 潍坊 
入 二 Y250M-6 | 980 | 37 
3LWB-6/10 无 油 Ta 天 这 生 建 压缩 机 厂 
2 空气 | 水 冷 | 2 6 党 压 | 1.0 1990 x 900 x 
空气 压缩 机 昨天 200 | 340 | 39 1. 85 3053 Y280M-8 | 730 | 45 
V-6/7 型 河北 省 吴桥 
i V | 空气 /水冷 2/2| 6 | 常 压 | 0 1850 x 1140 x 河北 省 吴 
宝 气 压缩 机 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 A 2 
a Y250M-6 | 980 | 37 | 空气 压缩 机 有 
限 责任 公司 
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点 、 四 外 形 尺寸 驱 动 机 
压缩 | 冷却 级 数 /于 《 量 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 4 出 功率 ”各 级 气 | 主机 (长 /mm x 一 
产品 型 号 名 称 和 二 | 人 二 | 和 |Z(Cmay| 压 力 /| 压 力 /| 行程 /| (x | </ | 向 直径 / | 重量 | 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
介质 | 介质 | 列 数 | “. 先 /mm x 型 号 (x 
min) MPa | MPa mm | min) kW mm /t A > 7 kW 
高 /mm ) min) 

0 气 | 风 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 2090 x1200 x v250M6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 ey | 1230 

VE OA/A 气 | 风 冷 | 22 | 6 | 党 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 2800 x1270 x Y250M6 | 980 | 37 
空气 压缩 i we 人 1230 | 

YEO 气 | 风 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 2500 x1200x 4100KL |2500 | 47.8 
空气 压缩 机 A de 1900 . 

VEO 气 | 风 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 3200 x1270x 4100KL |2500 | 47.8 
空气 压缩 机 rl ee 3 1900 

VY-6/7 型 电 移 3870 x 1600 x 
es 空气 | 风 冷 12/2 | 6.0 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 Y250M-6 | 980 | 37 | 河北 省 吴桥 
空气 压缩 机 1900 Wd 

Re 空气 压缩 机 有 

YY-0/1-6 针 黎 风 冷 12/2 | 6.0 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 200 x1600 x 4100K1 | 2500 | 47.8 | 限 责任 公司 

庆生 A . 党 故 页 仁和 公 己 
空气 压缩 机 Ne ee 人 1920 人 
0 风 冷 12/2 | 6.0 | 党 压 | 0.7 | 110 | 980 | <37 | 210/120 2650 x 1270 x YB250M-6 | 980 | 37 
2 和 一 二 J 卡 < 和 
下 防爆 空 压 机 和 1730 

VT-9/7 型 气 | 风 冷 | 2 | 9.0 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <55 | 260/160 2485 1310 x| Y280M-6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 人 2 | ~ 1410 

W947 电 移 风 冷 12/2 | 9.0 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <55 | 260/160 3300 x2200 x| Y280M-6 | 980 | 55 

i 空气 A 常 压 | 0. < 
空气 压缩 机 人 时 2000 

让 气 | 风 冷 | 2 | 9.0 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | <55 | 260/160 3300 x 1600 x YB280M-6 | 980 | 55 
防爆 空气 压缩 机 | | a i 1410 . 

VF-677 型 2090 x 1162 河北 省 定 兴 
0 空气 | 风 冷 | 22 | 6 |01|10.7 |110 | 980 | 37 | 210/120 | 0.608 ; “| Y250M-6 | 980 | 37 |, 河北 省 定 》 
空气 压缩 机 1416 气体 压缩 机 厂 

V-6/7 型 气 | 风 冷 | 2 6 基 气 轩 07 | 110 | 980 |35.28| 20x2 | 1 12710x900x| Y250M6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 Re li : 120 x2 t 1210 E 

V-6/7-1 型 可 210 x27 2334 x 1800 x 山西 省 垣 曲 县 

空气 | 风 冷 | 2 6 ”大 气压 | 0.7 | 110 | 980 |35.28 1.3 4100K | 1000 | 47.8 et 
空气 压缩 i A 120 x2 1410 空气 压缩 机 
V7-9/7 型 到 260 x27 2482 x 1310 x 
一 空气 | 风 冷 | 2 9 ”大 气 础 0.7 | 110 | 980 |51.95 Y280M-6 | 980 | 55 
空气 压缩 相 A 大 气 210 x2 1410 
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点 、 外 形 尺寸 驱 动 机 
、、，|，，j| 排 气量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 各 级 气 
i 多 | 压缩 | 冷却 级 数 人 ，、， 2 > (长 /mm x 转速 / 产 厂 务 
产品 型 号 名 称 A 2 | /mY | 压力 /| 压力 /行程 /| (x/ </ 和 缸 直 径 / 你 功率 / 生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 , ; 先 /mm x 型 屋 (x 
min) MPa | MPa mm | min) kW mm ~ kW 
高 /mm ) min) 
VF-977 型 V | 从 气 | 风 冷 | 2 | 9 | 党 压 | 07 | io | 980 |51.85| 260/160 | 1.1 2XI310x ygom.6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 ey | . . 1410 
V2 V 空气 | 风 冷 1272| 5.5 | 常 压 | 12 |10 | 980 | 43 | 2107120 | 0.6 P2900XI85x YogoM.6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 Re : dl - | 1210 E 
2V2A-5.5/12 型 Vy 守 所 | 水 冷 1272 55 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 43 | 210/120 | 1.0 Pooxl85x| vagow6 | 980 | 55 
和 记 气 | 水 冯 ee | 3 
空气 压缩 机 六 1210 
全 全 人 V | 空气 | 水 冷 | 2 | 5.5 | 党 压 | 12 | 110 | 980 | 43 | 210/120 | 0.7 P10x1185x| Y280M6 | 980 | 55 
W 守 气 | 水 冯 ee | 
空气 压缩 机 We 1210 
2V3A-5.5/12 型 Vy 和 4 水 冷 1272 55 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 43 | 210/120 | 1.1 Poxl85x| vagow6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 | a | : 1210 . 
2Y3B-5 5712 型 | | 空气 水冷 | 2 | 55 | 常 压 | 12 | 110 | 980 | 43 | 210/7120 | 1.4 Po0xl85x| ygoM.6 | 980 | 55 
SE 人 至 所 | 7 . 第 讨 攻 过 E 
空气 压缩 机 ee 上 1210 
2V5-5.5712 型 是 本 2110 x1185 x 
ee V 空气 | 水冷 12/2| 5.5 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 49 | 210/120 | 1.9 Y280M-6 | 980 | 55 ee 
空气 压缩 机 1217 沈阳 空气 压 
2V5A-5.5/12 型 2110 x 1185 x 缩 机 制造 厂 
”|W| 窒 气 | 水 冷 | 22 | 5.5 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 49 | 210/120 | 1.5 Y280M-6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 Te, 和 1217 
YV-6/8A 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 党 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 1.9 /050X182x ysoM-6-k | 980 | 40 
室 气 压缩 机 人 | : 1900 和 
YY:648 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 党 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 2.1 1430x1760x| v250M6 | 980 | 40 
空气 压缩 机 A ee 1820 
2V-678 型 2130 x 1185 
OE V | 空气 | 风 冷 2/2| 6 | 常 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 1.3 了 “| Y250M-6 | 980 | 40 
空气 压缩 机 1210 
2V1-4/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 4 | 党 压 | 0.8 | 110 | 980 | 26 | 2107120 | 1.3 0x1185x| Yv250M6 | 730 | 30 
空气 压缩 机 Re | 1210 
2V4A-6/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 0.6 50x185x| cHz-00 | 730 | 30 
空气 压缩 机 人 区 二 1040 et B 
2VTA-0/ 村 V 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 常 压 | 06 | 110 | 980 | 37 | 2107120 | 1 00XH85x cHoo |730| 30 
空气 压缩 机 ES | 1210 - 
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时 人 | 六 天 民 玫 人 排 气 量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 瑚 功 1 人 四 
产品 型 号 名 称 | 下 | 入 下 | 和 | /mY | 压力 /| 压力 /行程 /| (YY | </ 转速 / 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介 质 | 介质 | 列 数 min ) MPa | MPa mm | min) kW nD 5 型 号 (x kW 
高 /mm ) min) 

i V 空气 /水冷 12/2| 6 | 常 压 | 0.4 | 10 | 980 | 37 | 210/120 po Y250-6-K | 980 | 40 
V1-4/8-1 型 ee i 1500 x 1140 x 

| 空气 | 水 冷 | 22 | 4 | 常 压 | 0.8 | 110 | 730 | 261 | 210/120 es J02-82-8 | 730 | 30 
V-6/8-1B 型 eae NE 1900 x1210x| 

2 空气 | 水 冷 12/2| 6 | 常 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/125 pe Y250M-6 | 980 | 37 
2V-6/8A 型 be a 2130 x1185 x| 

2 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 常 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/120 ee Y250M-6 | 980 | 37 
2V4-678 型 ee 交 et 1660 x1210x| 

pa 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 常 压 | 0.8 | 110 | 980 | 37 | 210/120 和 全 CH4-00 | 980 | 37 
2V-677 型 a ne 1660 x 1185 x 

i 空气 | 风 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 0.7 | 110 | 980 | 36 | 210/120 和 Y250M-6 | 980 | 37 
2V58-5502 型 |vy| 京 气 | 风 冷 | 2 | 55 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 51 | 210/120 2235 x1600 x Y280M6 | 980 | 55 

空气 压缩 机 ee 1655 沈阳 空气 压 
V | 空气 | 风 冷 | 22 | 5.5 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 43 | 210/120 人 Y280M-6 | 980 | 55 | 缩 机 制造 六 
2V0A-5.5/12 型 | || We 2110 x1185 x| 

a 空气 | 风 冷 12/2| 5.5 | 常 压 | 1.2 | 130 | 980 | 52 | 210/120 和 Y280M-6 | 980 | 55 
et V | 空气 | 水 冷 12/2| 5.5 | 常 压 | 1.2 | 130 | 980 | 52 | 210/120 He “| Y280M-6 | 980 | 55 
0 V 空气 /水冷 12/2| 5.5 | 常 压 | 1.2 | 130 | 980 | 52 | 210/120 oh “| Y280M-6 | 980 | 55 
2V10A-7/12B 型 || | jw ae 2110 x 1185 x 

0 空气 | 水 冷 12/2| 5.5 | 常 压 | 1.2 | 130 | 980 | 52 | 210/120 0 Y280M-6 | 980 | 55 
VF-7712 型 | el 本 2565 x1210 x| 

2 空气 | 水 冷 12/4 | 5.5 | 常 压 | 1.2 | 110 | 980 | 54 p50/190x2 人 Y280M-6 | 980 | 55 
er V| 空 气 | 风 冷 | 12 | 6 | 常 压 | 0.2 | 110 | 980 | 20 | 210x2 Bi Y20012-6 | 980 | 22 
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点 、 四 外 形 尺寸 驱 动 机 
本 | 压缩 | 冷却 级 数 /于 《 量 吸 气 | 排 气 活塞 转速 / 山 功 率 各 级 气 (长 /mm x i 
产品 型 号 名 称 |- 介质 | 介质 | 列 数 A(m /| 压力 /| 压力 /| 行程 /| (Y | /| 饶 直 径 / Sy 看 和 | 功率 /| ”生产 厂家 
| min ) MPa | MPa mm | min) kW mm 二 人 型 号 (x kW 
高 /mm ) min) 
L433 0 V | 空气 | 风 冷 12/2 | 4.5 | 常 压 | 0.35 10 | 980 | 21 210 x2 0.7 站 Q200-6 980 | 22 
空气 压缩 机 ee 人 1400 
2 和 68 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 带 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 2107120 | 1.3 1230x1210x| Y250M6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 | Te 1320 
4VF-6/7 型 V 空气 风 冷 12/2| 6 | 党 压 | 07 | 110 | 980 | 36 | 2107125 | 1.2 00x1185x| Yv250M6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 人 Dy 1210 
ee V | 空气 (水冷 2/2| 6 | 常 压 | 0.8 | 110 11180 | 37 | 210/120 | 1.3 2 Y250M-6 | 1180 | 40 
YV-6/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 常 压 | 08 | lo | 980 | 37 | 210/120 | 250x1600x| Y250M-6 | 980 | 40 
空气 压缩 机 生 向 和 和 1910 
YYV1-4/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 4 | 党 压 | 0.8 10702612ovlzo | 2 18250x1600x| Y250M8 | 730 | 30 
空气 压缩 机 Ee 1910 
YV-6/8-1 型 3950 x 1600 x 
的 V| 空 气 | 水 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 08 |10 | 980 | 37 | 210/120 | 2.1 Y250M-6 | 980 | 40 a 
eb = 缩 机 1910 沈 阳 空 气压 
> V | 空气 | 风 冷 2/2| 6 | 常 压 | 08 |110 | 980 | 37 | 210/120 | 1.9 IN Y2580M-6 | 980 | 40 | 缩 机 制造 三 
YV-6/8B 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 党 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 2.4 8250x1600x| vB280sSM-6 | 980 | 45 
空气 压缩 机 A Dy 1910 
YVJ2-6/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 党 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 3.0 [1 X1400x yp2g0sM-6 | 980 | 45 
空气 压缩 机 | 人 1156 
0 V 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 党 压 | 0.8 | 110 | 780 | 37 | 210/7120 | 3.0 1961 X1400x| YB280SM-6 | 980 | 45 
空气 压缩 机 1156 
VPC-6/8 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6 | 党 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 2.1 P30X1400x 4115c6 |1700 | 48 
空气 压缩 机 2040 
VPC4-6/8 型 V 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 常 压 | 08 | 110 | 980 | 37 | 210/120 | 0.9 1380x1400x| 4120S11360 | 1800 | 53 
空气 压缩 机 L 2 
VFC5-078 型 V 空气 | 风 冷 12/2| 6 | 常 压 | 08 110 | 980 | 37 | 2107120 | 1.7 B10X1400x 6%5cl |2000| 53 
空气 压缩 机 2000 
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外 形 尺 十 驱 动 机 
级 数 /| K 
产品 型 号 名 称 (长 (mm x 转速 / 生产 三家 
宽 /mm x | 
(rm 
高 /mm ) min) 
VFC6-6/8 型 
/ 2 1 3715 x 1400 x 
Zs 与 奈 
空气 压缩 机 2000 2300 
CYVF-6/8 型 
] 有 i 4350 x 1700 x 
罕 气 压缩 村 冷 | 2/2 党 210/120 100 1700 
CYVF3-6/8 型 
! 光 3 沈阳 空气 
容 作 作证 272 党 210/120 re 机 2000 沈阳 空气 压 
压 纪 缩 机 制造 厂 
CYVF3(1)-6/8 型 六 3800 x 1760 x 
罕 气 压缩 村 210/120 fo 2000 
CVY-618 型 5 声 A 5120 x 1760 x 
罕 气 压缩 村 120 和 2500 
VW-6/7 型 京 
5 1879 x1115 x Dd 南京 压缩 机 
2 sb : 1345 股份 有 限 公 司 
.0/5- T 型 [六 和 2000 x 1450 x 
空气 压缩 机 3 1180 
Wy 6/5 型 a 4 1800 x 1280 x 
空气 压缩 机 2 890 
VF-6.0/8 型 江苏 大 力 集 
0 po 2a 1950 x 1115 x 江苏 大 力 集团 
_ y : ， 1270 股份 有 限 公 司 
Ee /10 型 3 入 S00 a 1950 x 1115 x 
空气 压缩 机 1270 
人 5 型 2 260 x2/ 2250 x 1750 x 
空气 压缩 机 140 x2 1410 
V-6/7 型 a 六 210 x2/ 2090 x 1400 x 
空气 压缩 机 120 x2 1230 280 
V-6/7-1 型 2 六 210 x2/ 1880 x 1140 x 江西 第 二 气 
空气 压缩 机 120 x2 1310 30 下 缩 机 三 
体 压 缩 机 上 
CY-677 可 3 210 x2/ 2240 x 1505 x 
空气 压缩 机 120 x2 1270 全 全 
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, 外 形 尺 < 驱 动 机 
; 上 ow | 排 气量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速/ 山 功 率 ”各 级 气 bs 
a 压缩 | 冷却 级 数 /4 a Se (长 /mm x 转速 / 和 
产品 型 号 名 称 “| | /A(m3/ | 压力 /| 压力 /行程 /| (YY | </ | 缸 直 径 / 和 | 功率 生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 宽 /mm x 型 号 7 | 功率 / 
| min) MPa | MPa mm | min) kW mm 人 Co 2 
高 /mm ) 1 kW 
Ey min) 
CV-6/7-1 型 210 x2/ 1966 x 1505 x 江西 第 二 气 
2 V | 空气 | 水 冷 |2/4 | 6.0 | 常 压 | 0.7 | 55 | 1000 | 37 1.91 4100K | 2500 | 47.8 
空气 压缩 机 es 由 120 x2 1270 体 压缩 机 厂 
V-6/ 型 V | 空气 | 水 伶 | 24 1 6 | 01 |07 | 110 | 980 |<34.8 210/125 | 0.6 850x1280x| Y250M-6 | 980 | 37 
a 空气 A$ 3 <34. 和 - 
空气 压缩 机 RA 1300 
4 V | 空气 | 风 冷 | 2/4 6 0.1 | 0.7 10 | 980 36 | 210/125 | 0.618 Y250M-6 | 980 | 37 
i 空气 < - - < 六 
VF-9/7 型 V 风 冷 | 2/4 | 9 0.1 | 0.7 | 110 | 980 |<54.9 260/160 | 1.8 10X1300x Yo280M-6 | 980 | 55 
ee 空气 4 <54. : - 
空气 压缩 机 | 1366 
0 V | 空气 | 风 冷 12/4| 6 0.1 | 1.0 | 110 | 980 |<43.6 210/120 | 0.71 090X1400x| Y280s-6 | 980 | 45 
空气 压缩 相 a ls ， 1230 轩 
VFY-6/7 型 3950 x 1600 
ey 人 V | 空气 | 风 冷 | 2/4 | 56 0.1 | 0.7 | 110 | 980 |<36.6 210/120 | 2.12 . “| Y250M-6 | 980 | 37 济南 压缩 机 厂 
空气 压缩 机 1910 
VFY-9/7 型 V 风 冷 | 2/4 9 0.1 | 0.7 10 | 980 |<54.9 260/160 3 I Y280M-6 | 980 | 55 
2Z3 气 个 ee 
空气 压缩 机 a 1907 
WEY 6 V 风 冷 | 2M4 | 6 0.1 | 0.7 | 110 | 980 |<38.1 210/120 | 1.5 B400 X1700x 0 2000 | 52 
ee 空气 人 站 : 
空气 压缩 机 | 1780 4100 
0 世人 V | 空气 | 风 冷 | 204 | 56 0.1 | 0.7 | 110 | 980 |<36.6 210/120 | 2.03 20X1300x| YB250M | 980 | 37 
空气 压缩 机 人 | 2 1440 
WD 风 冷 | 2M4 | 9 | 01|07|110 | 980 |<54.9 260/160 | 2.3 P1190 X1300x 980 | 55 
i 空气 人 2 后 : 
空气 压缩 机 ee 1415 
VF-6/7 型 2158 x 1200 济南 空气 压 多 
Sa V | 空气 | 风 冷 | 22 | 56 0.1 | 0.7 | 110 | 980 |36.6 | 210/125 | 0.975 ” “| Y200M-6 | 980 | 37 济南 空 “ 压 缩 
空气 压缩 机 1258 机 三 
V-6/7 型 V 空气 | 水 冷 | 2 6 | 常 压 | 07 | 110 | 980 | 34 1.25 1800x1300x| Y250M-6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 Ee | | 1300 | 
VW-6/7 型 无 油 了 2350 x 1600 x 山东 省 潍坊 
i V 空气 | 水 伶 | 2 6 | 常 压 | 0.7 | 150 | 390 | 34 2. 47 Y250M-6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 人 1450 生 建 压缩 机 三 
VW-9/7 型 无 油 Be 2350 x 1600 x 
V 空气 | 水 冷 | 2 9 攻 压 | 0.7 | 150 | 585 | 48 2. 47 Y250M-4 | 1476 | 55 
空气 压缩 机 | 洒 汪 i 1450 




































































60T 























































































































点 、 外 形 尺寸 驱 动 机 
,40 lw 排 气 量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 各 级 气 
a 多 | 压缩 | 冷却 级 数 人 ，、， 2 2 (长 /mm x 转速 / 产 厂 务 
产品 型 号 名 称 A A | /mY 压力 /| 压力 /行程 /| (x/ </ 和 缸 直 径 / 你 功率 / 生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 a 先 /mm x 刑 屋 (x 
min) MPa | MPa mm | min) kW mm 这 ~ kW 
高 /mm ) min) 
VW-5710 型 无 油 攻 3035 x 1490 x 
ee V 空气 | 水 冷 | 2 5 | 常 压 | 1.0 | 150 | 510 | 34 2.4 Y225S-4 | 1480 | 37 
空气 压缩 机 所 | 本 这 1700 
VW-8/10 型 无 油 二 2350 x 1000 x 
V | 空气 | 水 冷 | 2 8 | 常 压 | 1.0 | 150 | 550 | 52 2. 47 Y250M-4 | 1470 | 55 
空气 压缩 机 人 下 1450 
VW-5712.5 型 无 油 攻 3035 x 1490 x 
2 V | 空气 | 水 冷 | 2 5 | 常 压 |125| 150 | 550 | 40 2. 47 Y250M-4 | 1480 | 55 
空气 压缩 机 宇 忆 | 水 准 2435 
V-5716 型 3035 x1490 x| 山东 省 潍坊 
忆 V | 空气 | 水 冷 | 2 5 | 常 压 | 1.6 | 150 | 500 | 42 2.4 Y225M-4 | 1480 | 45 
空气 压缩 机 a 本 2435 生 建 压缩 机 厂 
VW-5/16 型 无 油 本 3035 x 1490 x 
由 V | 空气 | 风 冷 | 2 5 | 常 压 | 1.6 | 150 | 550 | 42 2.4 Y250M-4 | 1480 | 55 
空气 压缩 机 i 2435 
V-6/18 型 2350 x 1000 x 
i V | 空气 | 水 冷 | 2 6 | 常 压 | 1.8 | 150 | 650 | 50 2.4 Y250M-4 | 1480 | 55 
空气 压缩 机 至 所 | 本 淮 上 1650 
V-6/20 型 2350 x 1000 x 
二 V 空气 /水冷 | 2 6 | 常 压 | 20 | 150 | 650 | 50 2.4 Y250M-4 | 1480 | 55 
空气 压缩 机 本 从 1650 
VF-6/7 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 6 |o1lo7ylnolssols6 | 210/120 | 0.618 1150XI400x) v25oM6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 | 1060 有 
V-6/7 型 V | 空气 | 水 冷 | 2 6 [ol1lo07 | 10| 980 | 36 | 210/120 | 0.6 0x140x| v25oM6 | 980 | 37 
宕 气 | 水 冯 . 
空气 压缩 相 MX 1150 
0 V | 空气 | 风 冷 | 2 6 [ol1|o07 | 10| 080 | 36 | 210/120 | 0.802 30x1140x| 24100 980 | 53 人 台 蓝 星 
空气 压缩 机 1942 柴油 机 ， 烟 全 蓝 星 压 
缩 机 有 限 责 任 
YP-3.5/12 型 V 空气 | 风 冷 2 | 55 [ol|1i2 | 110 | 980 | 52 | 210/120 | 1.02 ?050x1400x| Y280M6 | 980 | 55 | 公司 
空 号 Ai 
空气 压缩 机 2 30 
VF-9/7 型 V | 空气 | 风 冷 | 2 9 ol1|o07 110 | 980 | 52 | 260/160 | 1.05 190 X1300x Y280M6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 Re 1366 
VE 125 型 |y| 空 气 风 冷 | 2 | 7 on5|9o|6s | 210/120 | 1.1 pP40x1300x| vasos-6 | 986 | 75 
空气 压缩 机 ee : 1366 0 
VF-6/7 型 烟台 气体 压 
4 V | 空气 | 风 冷 | 2 | 6.0 |o1 |1o7 |110 | 980 |37.8 | 210/120 | 0.618 Y250M-6 | 980 | 37 | 
空气 压缩 机 ™ 缩 机 总 厂 
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、 外 形 尺寸 驱 动 机 
压缩 | 冷 活塞 转速/ 币 功 府 ”各 级 气 | 主机 (wx 和 
产品 型 号 名 称 和 行程 /| (x | </ | 缸 直 径 / | 重量 | 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
介质 名 /mm x 型 旦 C1/ 
mm | min) | kW mm 到 = 了 kW 
高 /mm ) min) 
V-6/7 型 空气 10 | 980 141.46| 210/120 Y250M-6 | 980 | 37 
2 空气 : 
空气 压缩 机 
人 气 | 风 冷 10 | 1000 | 37.8 | 210/120 4100 1000 | 47.8 
0 宝 气 | 风光 . 
空气 压缩 机 烟台 气体 压 
VFY-6/7 型 移动 式 缩 机 总 厂 
ep 7 型 移动 式 空气 10 | 980 | 37.8 | 210/120 Y250M-6 | 980 | 37 缩 
空气 压缩 机 
VFY-6/7C 型 移动 式 
ee 空气 | 风 冷 10 | 1000 | 37.8 | 210/120 4100 1000 | 47.8 
空气 压缩 机 说 
VF-6/7 型 2090 x 1070 x 武汉 气体 压 
3 空气 | 风 冷 970 | 35.5 Y250M 970 | 37 
空气 压缩 机 A 1200 缩 机 厂 
V-6/7 型 Sa 1110 x 1140 x 
空气 压缩 机 es 10 | 980 | 34 | 210/120 Te Y250M-6 | 980 | 37 
VF-6/7 型 ee 1990 x 1140 x 
六 人 空气 | 风 冷 10 | 980 | 34 | 210/120 eo Y250M-6 | 980 | 37 
A 气 | 风 冷 10 | 980 | 51 | 260/160 2532x1310x| JY280M-6 | 980 | 55 
A 空气 | 风 冶 | 
空气 压缩 机 人 1442 湖北 压缩 机 
VYF-9/7-C 型 2532 x 1310 有 限 公 司 
空气 压缩 机 空气 | 风 准 10 | 980 | 51 | 260/160 a 980 | 55 
ER 
VYF-6/7 型 1160 x1050x| 
空气 压缩 机 一 10 | 980 | 34 | 240/130 2 Y250M-6 | 980 | 37 
VYF-6/7-C 型 1160 x 1050 
空气 压缩 机 10 | 980 | 34 | 2407130 400 |980 | 37 
全 气压 虽 
V-6/7-A 型 210 x2/ 1190 x1140 x 福建 压缩 机 
空气 10 | 980 | 34 980 40 此 
空气 压缩 机 a 120 x2 1030 总 
V-6/7-A 型 2000 x 950 x 玮 山 市 珊瑚 压 
p= S| 
i 空气 10 | 980 | 34.8 | 210/120 Y255S-4 |1480 | 37 | 
空气 压缩 机 1400 缩 机 有 限 公司 
WP250L 型 船 845 x930 南京 压 乡 
0 的 空气 44 > ”| Y225M-4-H | 1470 | 55 南京 压缩 机 
空气 压缩 机 812 股份 有 限 公司 
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点 、 外 形 尺寸 驱 动 机 
二 排 气量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 ”各 级 气 
A 多 | 压缩 | 冷却 级 数 / a > (长 /mm x 转速 / EE 
产品 型 号 名 称 A A | /mY 压力 /| 压力 /行程 /| (x/ </ 和 缸 直 径 / 你 功率 / 生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 a 先 /mm x 型 屋 (x 
min) MPa | MPa mm | min) kW mm ~ kW 
高 /mm ) min) 
YB48 尘 可 Zi 宏 气 水 冷 1272| 3 [ol1|o08 | 120 | 740 | 18 | 250/150 | 0.8 | x60x| Y225M8 | 740 | 22 
空气 压缩 机 | 。 2061 
2 Z | 空气 | 水 冷 | 22 1 6 Jol1|o8 | 120 | 740 | 36 | 250/150 | 1.1 12280x540x| vsos8 | 740 | 37 
空气 压缩 机 A | | 2076 光 
2203)-9 仿 于 Z | 空气 | 水 冷 | 12 | 9 jo01|03| 120 | 980 | 30 | 250/150 | 1 1164x540x| ysoM6k| 980 | 40 
空气 压缩 机 | lle | 2076 ee 
ZW-678 型 | 、 1930 x1310 x ， 
的 Z | 空气 | 水 冷 | 22 1 6 |01|0.8 |120 | 740 | 36 | 250/150 | 2.0 Y280S-8 | 740 | 37 oe 
空气 压缩 机 2020 沈阳 空气 压 
ZW-6/4 型 1930 x 1310 x 缩 机 制造 厂 
ee Z| 空气 水 冷 |2/22| 6 |01|04| 120 | 740 | 30 | 250/150 | 2.2 Y250M-8 | 740 | 30 
空气 压缩 机 至 并 水 论 2020 
4 Z | 空气 | 水 冷 | 22 1 6 ol1|o08 | 120 | 740 | 36 | 2507150 | 2.1 230x03I0x| Yasos8 | 740 | 37 
ea 人 至 所 | 7 . 让 > D- 
室 气 压缩 机 ee 2020 
ZW-6/10 型 1930 x 1310 x 
Z| 空气 水 冷 |272| 6 |01|10 | 120 | 740 | 42 | 255/140 | 2.1 Y280M-8 | 740 | 45 
空气 压缩 机 2020 
ZW-6/80 型 Z | 空气 | 水 冷 | 22 1 6 Jol1|o08 | 120 | 740 | 36 | 255/140 | 1.6 230x03I0x| Yogos.g | 740 | 37 
空气 压缩 机 | : . | 2020 
WP370 型 船 Z| 空气 | 水 冷 12/2 | 5.73 | 常 压 | 30 65 0.7 [1013x888x| Y2805-6-H | 980 | 75 
空气 压缩 机 | 人 1187 人 
WP320 型 般 Z | 空气 | 水 冷 | 22 | 4.9 | 常 压 | 3.0 57 0.7 |105x788x | va2g0s1-6-H| 980 | 63 
空气 压缩 机 le Sl . 1187 ee 
WP270 型 船 2500 x 1200 
0 Z | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 4.13 | 常 压 | 3.0 47 0.7 : “| Y250L-6-H | 970 | 63 后 二 
空气 压缩 机 2110 南京 压缩 机 
WP220 型 船 2500 x 1200 x 股份 有 限 公 司 
二 Z | 空气 | 水 冷 | 252 | 3.18 | 常 压 | 3.0 41 0.7 Y250S-6-H | 970 | 45 
空气 压缩 机 人 2110 
WP185(68HZ) 型 7 庆生 | 水 冷 12/2 | 3.25 | 常 压 | 3.0 39 1 |1455x840x | Y250S-6-H | 1170 | 45 
船用 空气 压缩 机 | | 二 “| 全 : | 1370 2 
WP220(60HZ) 型 2010 x951 x 
Z| 空气 | 水 冷 12/2 | 3.82 | 常 压 | 3.0 48.5 1.4 Y250M-6-H | 1170 | 55 
船用 空气 压缩 机 | | 二 “| 全 1568 
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村 、 外 形 尺寸 驱 动 机 
入 呈 多 类 让 排 气量 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 负 功 率 ”各 级 气 | 主机 
和 多 | 压缩 | 冷却 级 数 /| 和 | > 二 | (长 /mm x 转速 / ek 
产品 型 号 名 称 |_| 和正 | 和 ww | Zn /| 压力 /| 压力 /行程 /| (YY | 和 /4 | 缸 直 径 / | 重量 | 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 a 先 /mm x 型 屋 (x1/ 
min) MPa | MPa | mm | min) kW mm /t x > 7 kW 
高 /mm ) min) 
WP270(60HZ) 型 加 2120 x 850 x 
Z | 空气 | 水 冷 |2/2| 5 | 常 压 | 3.0 57 1.4 Y280S1-6-H| 1180 | 63 
船用 空气 压缩 机 宇 记 水谷 Ee. 1568 
WP320(60HZ) 型 1975 x951 x | 南京 压缩 机 
Z 空气 | 水 冷 |12/2 | 5.91 | 常 压 | 3.0 68 1.4 Y280S-6-H | 1180 | 75 
船用 空气 压缩 机 | < || 水 冷 由 1368 股份 有 限 公司 
YI370(60HZ) 型 |z | 空气 | 水 冷 | 2 | 6.91 | 党 压 | 3.0 78 1.4 |220x985x| Y280M6-H | 1180 | 90 
船用 空气 压缩 机 | “| “I : Pe : 1598 > 
ZW-6/7 型 2000 x 1160 x eo 
das Z | 空气 /水冷 |12/2| 6 0.1 | 0.7 | 110 | 740 36 | 250/150 | 1.46 Y280S-8 | 740 | 37 济南 压 多 
空气 压缩 机 SR < 0 济南 压缩 机 
ZW-6/7 型 无 油 烟台 气体 压 
Z | 空气 | 水 冷 | 2 6 0.1 | 0.7 | 120 | 740 | 36 | 250/150 | 1.945 Y280S-8 | 740 | 37 
空气 压缩 机 缩 机 总 厂 
ZW-6/7 型 无 油 2250 x 1150 x 柳州 第 二 空 
二 Z | 空气 | 水 冷 | 2 6 0.1 | 0.8 | 110 | 740 | 36 | 250/150 | 2.2 37 | 
润滑 空气 压缩 机 |“ 下 1930 气压 缩 机 总 厂 
ZW-6/8 型 无 油 加 1025 x540x| 、 重庆 气体 压 
2 Z | 空气 | 水 冷 |12/2| 6 -气压 | 0.8 | 120 | 730 | 38 | 250/150 | 1.2 Y280M-8 | 740 | 45 所 
润滑 空气 压缩 机 | < || 水 冷 大 所 1610 缩 机 ) 
Z-3. 6/200 型 | 980 x 670 x 贡 市 机 械 
A Z | 空气 (水冷 15/2 | 3.6 大 气压 20 00 | 735 | 55 0.75 Y315M-8 | 730 | 75 人 
空气 压缩 机 全 二 本 从 天 所 1850 
ZV-6/8-1 型 210 x2/ 1650 x 1225 x 南昌 空气 压缩 
a Z | 空气 | 水 冷 | 2M4 | 56 0.1 | 0.8 | 110 | 980 | 34.5 i Y250M-6 | 980 | 37 
空气 压缩 机 二 130 x2 1220 机 
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3-18 ”空气 压缩 机 站 除 主机 空气 压缩 机 外 ， 尚 有 附属 设备 的 结构 、 使 用 是 如 何 的 ? 

答 : 空气 压缩 机 站 主要 附属 设备 的 结构 及 使 用 情况 介绍 如 下 。 

1. 空气 过 滤器 

空气 压缩 机 普遍 使 用 纸 质 过 滤器 和 金属 过 滤器 。 排 气量 在 12953/min 以 下 的 空 
气压 缩 机 多 用 纸 质 过 滤器 (图 3-24)， 目 与 内 燃 机 的 过 滤器 通用 。 纸 质 过 滤器 的 滤 
芯 基 本 参数 系列 如 表 3-16 所 示 。 
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图 3-24 空气 压缩 机 多 用 纸 质 过 滤器 结构 
1 一 密封 热 ”2 一 六 3 一 纸 质 滤芯 ”4 一 金属 丝 网 5 一 壳 体 




















表 3-16 纸 质 过 滤器 的 滤芯 基本 参数 系列 












































| 号 排 气量 @ 外 径 高 折 宽 折 数 滤 忆 表面 积 
/(m/h) D/mm H/mm B/mm n Ar/ em 
空 1112 30 ~75 110 125 24 60 3400 
空 1214 50 ~ 100 120 140 24 70 4430 
空 1317 90 ~ 150 130 170 30 69 6700 
空 1517 140 ~240 150 170 30 89 8650 
空 1706 40 ~110 170 65 35 100 3920 
空 1712 100 ~ 200 170 120 35 100 7770 
空 2007 80 ~170 200 75 39 130 6000 
空 2012 120 ~250 200 120 35 130 10100 
空 2410 150 ~300 240 100 35 174 10960 
空 2412 200 ~340 240 120 35 174 13390 
空 2712 300 ~500 270 120 50 202 22220 
空 2716 400 ~760 270 160 50 202 30300 

排 气量 为 10 ~40m /min 的 空气 压缩 机 ， 用 金属 丝 网 过 滤器 (图 3-25) 或 金属 
届 过 滤 絮 (图 3-26)。 
排 气 量 在 60m”/min 以 上 的 空气 压缩 机 ， 用 组 合式 金属 过 滤器 (图 3-27) 。 














为 提高 金属 过 滤 咒 的 吸 尘 能 力 ， 可 在 金属 表面 涂 上 一 层 N22 全 损耗 系统 用 油 ， 
或 在 滤 清 器 壳 体 下 部 盛 有 适度 的 全 损耗 系统 用 油 〈 图 3-25) ， 其 目的 是 用 来 吸附 空 
气 中 的 尘埃 。 
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过 滤 融 的 过 滤 表 面积 可 按 下 式 计 入 
Fr 


式 中 “太一 一 过 滤器 过 滤 表 面积 (mm ) ; 


本 本 
~ 60cr 








/一 一 空气 压缩 机 的 排 气量 (m/min); 
c 一 一 气体 通过 滤 心 的 速度 。 


金属 滤芯 ，cr =1.1~1.5m/s; 纸 质 滤芯 ，cr =0.017 ~0.07m/s。 

无 油 润滑 空气 压缩 机 必须 采用 干 式 过 滤器 。 

2. 冷却 器 

L 形 空气 压缩 机 的 冷却 器 广泛 采用 元 件 式 冷却 器 。 图 3-28 为 4L-20/8 型 空气 
压缩 机 的 中 间 冷 却 器 ， 其 外 壳 用 钢板 焊接 而 成 ， 空 气 在 管 间 流 动 。 为 清洗 和 拆 装 方 
便 ， 做 成 两 个 人 世子， 水平 放 置 于 壳 体 内。 芯 子 元 件 是 将 一 束 钢管 插入 一 组 大 散热 片 
中 。 散 热 片 材料 为 Q235， 厚 0. Smm。 为 保证 散热 片 与 换 热管 紧密 接触 ， 以 减 小 接 
合 热 阻 ， 通 常温 锡 或 浸 锌 。 浸 锡 或 浸 锌 厚度 一 般 在 0.1 ~0.3mm。 图 示 冷 却 器 的 空 
气 通道 最 窄 断面 面 积 为 0.0266m2 ， 每 只 世子 为 6 程 ， 每 程 管 数 12 根 ， 管 子规 格 为 
12 xlmnm 的 10 号 无 颖 钢管 。 垂 直 部 分 的 圆 简 为 液 气 分 离 器 ， 底 部 有 放水 阀门 。 
这 种 结构 的 优点 是 结构 紧凑 ， 气 流 阻 力 小 ， 换 热 面 积 大 ; 缺点 是 钢 制 芯 子 易 腐蚀 ， 
芯 子 与 过 体 端面 密封 不 易 封 严 。 

L 形 空气 压缩 机 的 后 冷却 器 的 世子 与 该 机 中 间 冷 却 器 的 芯 子 通用 。 

3. 储 气 饶 

空气 压缩 机 末 级 之 后 应 配置 储 气 铅 。 储 气 铅 的 作用 是 稳定 空气 管道 压力 ， 并 储 
备 一 定量 的 气体 ， 维 持 供 需 气 量 间 的 平衡 。 固 定 的 往复 活塞 空气 压缩 机 储 气 钠 的 工 
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图 3-28 ”4L-20/8 型 空气 压缩 机 的 中 间 冷 却 器 


作 压 力 为 0. 8MPa， 其 基本 参数 系列 如 表 3-17 所 示 。 
储 气 饶 为 立 式 结构 。 图 3-29 为 lm3 储 气 饶 结 构图 。 













































































表 3-17 储 气 把 参数 系列 
型 号 C-0.3 | C-0.6 C-1 C-2 C-4 C-6 C-10 
公称 容积 V/Am 0.3 0.6 1 2 4 6 10 
饶 体 内 径 D/mm 600 700 800 1000 1200 1400 1800 
钠 体 高 度 H/mm 1200 1400 1600 2200 3200 3400 | 3400 
净重 /kg 200 270 380 730 1160 1520 2490 
适用 压缩 机 额定 容积 流量 / (m/min) 3 6 10 20 40 60 100 








3-19 机 身 (曲轴 箱 ) 如 何 修复 ? 

答 : 机 身 (曲轴 箱 ) 的 修复 如 下 。 

1. 机 身 (曲轴 箱 ) 的 轴承 孔 或 轴承 座 孔 表面 磨损 的 修复 

(1) 轴承 孔 磨 损 的 原因 由 于 承受 循环 载 集 的 深 动 轴承 的 外 圈 和 内 圈 同 孔 或 
轴 的 配合 表面 过 到 量 小 ， 或 配合 表面 的 粗糙 度 值 过 高 ， 在 运行 过 程 中 可 能 产生 相对 
转动 或 疏 行 而 产生 磨损 。 
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图 3-29 ”空气 压缩 机 

1 一 支 座 2 一 接头 ”3 一 内 螺纹 截止 阀 (1”) 4 一 接管 ”5 一 90" 弯 头 (1") 
12 一 钾 钉 (3 x8)” ”13 一 加 强 板 “14 一 排 气 管 “15 一 螺栓 (M16 x75) 

21 一 接头 “22 一 接管 “23 一 弯 头 (1%2") 24 一 接管 ”25 一 接头 “26 一 加 强 
母 (M30) 33 一 热 
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储 气 饶 C-1-100a 
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6 一 接管 7 一 下 封 头 ”8 一 进 气 管 9 


20 接 NI 


压 马 32 


19 一 上 封 六 
简体 31 


法 兰 


定位 圈 30 
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17 一 垫圈 


28 一 热 


16 一 螺母 (M16) 
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27 一 盖 板 


34 一 螺 柱 


圈 (30) 
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(2) 修复 的 方法 

1) 刷 镀 法 。 磨 损 量 <0. Smm， 且 均匀 时 ， 可 用 刷 镀 法 修复 。 因 为 刷 镀 可 严格 
控制 尺寸 ,所 以 刷 镀 后 可 不 用 加 工 。 刷 镀 技 术 的 核心 是 刷 镀 洲 液 。 

2) 喷涂 法 。 麻 损 量 很 大 ， 且 极 不 均匀 时 ， 可 用 金属 喷涂 方法 修复 。 采 用 金属 
喷涂 方法 ， 最 后 要 按 标准 要 求 精 加 工 到 规定 的 y 
尺寸 。 

3) 镶 套 粘 结 法 。 采 用 镶 套 粘 结 法 是 应 用 无 
机 粘 结 技术 ， 如 图 3-30 所 示 。 被 粘 结 表面 应 尽 
可 能 做 得 粗糙 些 ， 粗 糙 度 值 一 般 为 Ra50 ~ 
25pm; 或 成 浅 螺 纹 沟 ， 例 如 用 60° 尖 刀 车 前 ， 
其 切削 深度 为 0.3mm， 进 给 量 为 0.5 ~0.7mm/r。 
轴 和 孔 的 配合 间隙 为 0.2 ~0.4mm。 如 果 粘 度 
足够 并 附加 螺纹 拧紧 ， 则 可 获得 更 满意 的 
效果 。 图 3-30 ” 镶 套 粘 结 

在 应 用 特制 的 氧化 铜 粉 和 特殊 处 理 的 磷酸 
馈 溶 液 时 ， 其 配 比 为 4~4. 5g 药粉 加 入 1mL 液体 均匀 调和 。 粘 结 过 程 为 : 首先 
将 烙 结 表面 按 要 求 加 工 好 ; 将 被 粘 结 表面 用 丙酮 或 四 毛 化 碳 清洗 干净 ; 调 胶 
( 按 比例 调 均匀 ) ; 粘 结 ; 最 后 烘 烤 。 每 一 步骤 都 很 重要 ， 尤 其 是 调 胶 ， 应 特别 
注意 。 

(3) 修理 技术 要 求 

Qa 轴承 孔 的 直径 公差 配合 和 表面 粗糙 度 要 求 见 表 3-18。 


表 3-18 轴承 孔 的 直径 公差 配合 和 表面 粗糙 度 



























































轴承 类 别 配合 公差 表面 粗糙 度 Ra/ pm 
滚动 轴承 J]7 
0.8 
滑动 轴承 H7 
轴承 座 孔 H8 1.6 











@) 孔 的 圆 度 和 圆柱 度 孔径 D200mm 时 ,不 低 于 7 级 精度 ; 孔径 D> 
200mm 时 ， 不 低 于 8 级 精度 。 

@) 孔 轴 心 线 的 同 轴 度 : 轴承 孔 与 轴承 座 孔 ( 工 形 、V 形 和 W 形 等 机 身 或 曲轴 
箱 ) 的 轴 心 线 对 它们 的 公共 轴 心 线 的 同 轴 度 不 低 于 8 级 精度 。 

2. 机 身 (曲轴 箱 ) 油 池 渗 油 的 修复 

油 池 经 过 检查 发 现 渗 油 时 ， 可 用 温 渗 技术 进行 修复 ， 其 方法 有 内 压 浸 渗 法 和 真 
空 压力 浸 渗 法 两 种 。 浸 渗 剂 有 水 玻璃 型 、 合 成 树脂 型 和 大 和 氧 型 三 种 ， 水 玻璃 型 浸 渗 
剂 应 用 比较 广泛 。 修 复 后 ， 需 用 煤油 试 漏 ， 不 见 印 出 油 痕 即 可 。 


















































3-20 ”曲轴 如 何 修 复 ? 
答 : 曲轴 的 修复 如 下 。 
1. 轴 颈 磨损 的 修复 
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曲轴 主轴 贷 和 曲柄 销 贷 的 磨损 达到 表 3-19 中 的 数值 时 ， 应 进行 修理 。 









































表 3-19 轴 颈 允许 的 磨损 量 (单位 : mm) 
圆 度 和 圆柱 度 
轴 颈 直径 
主轴 有 颈 曲柄 销 颈 

<100 0.1 0.12 
100 ~200 0.2 0.22 
200 ~ 300 0.25 0.3 

(1) 手工 修理 ”磨损 量 小 1 2 3 
于 0.05mm 时 ， 先 用 手 钼 ， 而 





后 用 研磨 夹具 研磨 。 人 研磨 夹具 
如 图 3-31 所 示 。 人 研磨 夹具 的 钴 
铁 瓦 的 内 径 应 由 所 修理 轴 有 贷 尺 
寸 决定 ， 其 圆 度 和 圆柱 度 应 不 
低 于 6 级 精度 ; 其 宽度 应 略 宽 
于 轴瓦 的 宽度 ， 铸 铁 瓦 的 圆 角 
比 轴 颈 圆 角 大 lmm。 研 磨 工艺 
分 细 研 与 精 研 ， 研 磨 襄 要 选 好 ， 
不 能 有 杂质 、 粗 颗粒 ， 和 否则 会 
伤 及 轴 绒 表面 。 在 研 麻 过 程 中 ， 
应 勤 检 查 、 勤 清洗 ， 同 时 要 特 
别 注 意 圆 角 的 光滑 度 ， 并 不 应 
小 于 原 设计 尺寸 。 
(2) 刷 镀 修 复 ” 轴 有 贷 磨 损 
为 0.05 ~ 0.5mm， 且 较 均 名 时 ， 
可 用 刷 镀 技术 修复 。 要 点 见 3-19 
问答 中 的 刷 镀 方法 。 
























































图 3-31 研磨 夹具 








1 一 牛皮 带 2 一 木 夹 ”3 一 铸铁 瓦 ”4 一 钉子 








(3) 金属 喷涂 修复 ” 轴 颈 磨损 大 于 0. 5mm 时 ， 或 几经 修理 ， 尺 寸 小 于 极限 尺 
寸 ， 或 烧 研 严重 等 情形 下， 应 用 金属 喷涂 技术 进行 修复 。 但 轴 人 颈 的 直径 和 最 小 半径 
之 比 RAd 应 为 0. 06 ~0.08， 不 得 小 于 表 3-20 中 所 规定 的 数值 。 

(4) 全套 粘 结 ”安装 滚动 轴承 的 轴 有 颈 在 修理 时 ， 可 将 轴 有 颈 部 分 磨 小 ， 再 制作 
一 个 蒲 壁 套 与 之 配合 ， 粘 结 后 再 磨 削 加 工 到 所 需 尺 寸 ， 如 图 3-32 所 示 。 
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表 3-20 轴 颈 与 轴瓦 最 小 的 圆 角 半径 (单位 : mm) 

铺 颈 直径 最 小 圆 角 半径 民 
轴 筑 轴瓦 
30~50 2.0 2.5 
50~70 2 3.0 
70 ~100 3.0 4.0 
100 ~150 4.0 5.0 
150 ~ 200 5.0 6.0 
200 ~250 6.0 7.0 
250 ~300 7.0 8.0 
>300 9.0 10.0 








2. 弯曲 变形 的 修复 

(1) 冷 压 法 ”对 弯曲 变形 不 大 的 小 钢 质 曲轴 ， 可 用 
机 械 方法 加 压 校正 ， 即 用 V 形 架 将 曲轴 架 在 平台 上 ， 弯 
曲 凸 面部 位 朝 上 以 便 加 压 ， 在 对 应 位 置 的 下 面 放置 个 分 
表 ，, 借以 观察 加 压 时 的 变形 量 。 准 备 就 绕 后 ， 分 阶段 组 
慢 增 加 压力 ， 最 后 一 次 压 下 量 不 能 过 大 ， 以 避免 产生 逆 
性 变形 。 校 正 时 的 反 弯 曲 量 不 宜 超 过 原 弯 曲 量 的 1 ~1.5 
倍 。 在 加 压 过 程 中 ， 应 根据 变形 的 方向 与 程度 ， 用 小 铜 
锤 沿 轴 表 面 进行 敲 击 冷 作 ， 以 便 将 集中 的 塑性 变形 化 为 
分 散 的 微量 的 塑性 变形 ， 避免 应 力 集 中 ， 从 而 增强 曲轴 图 3-32” 轴 颈 磨 小 锐 套 粘 结 
的 耐 疲劳 强度 。 1 一 曲轴 ”2 一 粘 结 层 “3 一 镶 套 

(2) 热 压 法 ”对 弯曲 变形 量 大 的 曲轴 ， 应 采用 热 压 
校正 法 ， 即 用 V 形 架 将 曲轴 架 在 平台 上 ， 先 用 氧 、 乙 类 火焰 对 弯曲 凸 面 加热 ， 温 
度 控制 在 500 ~550% ， 当 轴 表 面 呈 暗 红 色 时 ， 对 弯曲 凸 面 加 上 压力 ， 其 方法 同 冷 
压 法 。 在 加 压 过 程 中 ， 继 续 对 弯曲 部 位 进行 缓慢 加 热 ， 温 度 要 均匀 。 热 压 法 一 般 要 
反复 进行 数 次 ， 直 至 有 有 反 向 弯曲 为 止 。 

用 热 压 法 校正 过 的 曲轴 ， 要 进行 消除 应 力 退 火 处 理 ， 即 对 加 热 部 位 要 缓慢 地 加 
热 到 150 ~ 200% 的 退火 温度 ， 当 达到 此 温度 时 ， 应 迅速 用 绝热 材料 加 以 保温 ， 待 
温度 降 至 50 ~70% 时 ， 再 自然 冷却 。 

3. 键 槽 磨损 的 修复 

键 槽 磨损 宽度 不 超过 原 宽度 的 5% 时 ， 可 加 宽 修 复 ,， 但 加 宽 程 度 不 得 超过 原来 
宽度 的 15% 。 使 用 的 键 应 按 扩 大 后 的 键 槽 宽度 配制 。 寿 键 槽 磨损 宽度 大 于 5% 时 ， 
应 先 焊 补 ， 然 后 加 工 到 原 设计 尺寸 。 

4. 修理 技术 要 求 

Q 轴 绒 直径 配合 公差 与 其 表面 粗糙 度 如 表 3-21 所 示 。 

@) 曲柄 销 轴 心 线 与 主轴 人 颈 轴 心 线 距离 偏差 5 二 0. 1mm。 

@) 主轴 有 贷 与 曲柄 销 贷 的 圆 度 和 圆柱 度 不 低 于 7 级 精度 。 



















































































123 


表 3-21 轴 颈 直径 配合 公差 与 表面 粗糙 度 











配合 级 别 及 代号 Ra/ nm 
主轴 颈 K6 
h6 0.4 
1 柄 销 颈 四 


























作曲 柄 销 颈 轴 心 线 对 曲轴 公共 轴 心 线 的 平行 度 不 低 于 6 级 精度 。 

@ 曲轴 键 槽 中 心 面 对 其 键 槽 轴 的 轴 心 线 的 对 称 度 不 低 于 9 级 精度 。 

3-21 连 杆 如 何 修复 ? 

答 : 连 杆 的 修复 如 下 。 

1. 连 杆 大 端 变形 的 修复 

由 于 连 杆 大 端 瓦 〈( 指 薄 壁 瓦 ) 的 余 面 高 度 太 大 ， 或 两 侧 垫 片 〈( 指 原 壁 瓦 ) 的 
原 高 度 不 一 致 ， 或 放置 不 当 ， 当 连 杆 螺栓 拧紧 时 便 产 生变 形 ， 如 网 3-33 所 示 。 












































图 3-33” 连 杆 大 端 变形 
1 一 大 端 盖 2 一 连 杆 体 3 一 平板 
5 一 间 阶 





1) 铀 修 大 端 孔 。 将 连 杆 体 和 大 端 盖 的 两 放 分 面 分 别 磨 去 少许 ， 使 前 分 面 垂直 
于 杆 体 ， 然 后 将 大 端 盖 组 装 在 杆 体 上 ， 按 大 、 小 孔 中 心 距 尺 才 重 铀 大 端 孔 至 规定 
尺寸 。 

2) 检修 两 螺栓 孔 。 检 查 两 螺栓 孔 的 圆 度 、 平 行 度 、 圆 柱 度 及 两 螺栓 孔 的 两 端 
平面 对 其 轴 心 线 的 垂直 度 。 若 不 符合 规定 要 求 ， 应 进行 钱 孔 或 饺 孔 修 复 ， 并 按 修复 
后 的 孔径 配制 螺栓 。 

2. 连 杆 小 头 孔 磨损 的 修复 

由 于 小 头 衬 套 与 小 头 孔 的 配合 松动 ， 在 运转 中 发 生 相 对 转动 而 磨损 。 

1) 镜 小 头 孔 。 将 套 取 出 ， 量 准 大 、 小 头 孔 中 心 距 尺 寸 ， 按 技术 要 求 鳞 前 小 
头 孔 。 
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2) 配 衬 套 。 按 镜 孔 的 实际 尺寸 制作 衬 套 外 径 ， 保 证 其 过 一 量 。 衬 套 与 孔 的 配 
合 应 是 H7M6。 或 用 灸 套 粘 结 法 修复 ， 如 网 3-34 所 示 。 

3. 连 杆 体 的 弯曲 、 扭 曲 变形 的 
多 复 

(1) 校正 变形 ”在 测 得 连 杆 变 
形 量 后 ， 对 中 、 小 型 连 杆 ， 可 用 机 
械 加 压 冷 校 法 进行 校正 ; 大 型 连 杆 
用 机 械 热 压 法 校正 。 其 操作 方法 与 
校正 曲轴 变形 的 方法 相同 。 

(2) 偏差 的 修正 ”校正 后 的 连 RP Os 
杆 ， 要 对 大 、 小 端 平面 进行 磨 削 或 
刮 研修 正 ， 以 使 其 平行 。 同 时 ， 注 意 不 要 因 热 压 校 正 而 引起 新 的 裂纹 或 其 他 有 损 质 
量 的 缺陷 。 

4. 连 杆 螺栓 头 及 螺母 文 承 面 的 修复 与 更 换 

(1) 螺栓 头 部 与 螺母 文 承 面 的 修复 ”如果 螺 栓 、 螺 母 的 文 承 面 与 也 端面 有 接 
触 不 良 或 划 伤 、 拟 痕 等 情况 ， 进 行 刮 研修 复 。 

(2) 螺栓 和 螺母 的 更 换 ”在 使 用 过 程 中 ,一 旦 发 现 有 以 下 情况 之 一 时 ， 应 立 
即 予 以 更 换 。 

Q 螺纹 损坏 或 配合 松动 。 

@) 发 现 裂 纹 。 

@ 螺栓 产生 过 大 的 残余 变形 。 

5. 修理 技术 要 求 

Q 连 杆 大 、 小 端 孔 直径 公差 为 H7 级 精度 ， 螺 栓 孔 直径 公差 为 H8 级 精度 ， 各 
孔 表 面 粗糙 度 值 不 大 于 Ral. 6hm。 

@) 连 杆 大 、 小 端 孔 的 圆柱 度 不 低 于 7 级 精度 。 

@@) 连 杆 小 头 孔 对 大 端 孔 轴 心 线 的 平行 度 不 低 于 6 级 精度 。 

@ 两 螺栓 孔 轴 心 线 的 平行 度 不 低 于 9 级 精度 ， 两 螺栓 孔 的 端面 对 其 轴 心 线 的 
垂直 度 不 低 于 6 级 精度 。 

3-22 ”滑动 轴承 轴瓦 如 何 修理 ? 

答 : 滑动 轴承 轴瓦 的 修理 如 下 。 

1. 厚 壁 轴 瓦 磨 损 与 拉 伤 的 修理 

曲轴 主轴 瓦 和 连 杆 大 端 瓦 的 磨损 未 超过 最 大 允许 极限 时 ， 可 用 垫 片 来 调整 间 
孙 ， 或 用 刮 研 来 修复 接触 面 。 当 用 刮 研 方法 修复 时 ， 轴 颈 与 瓦 的 接触 面积 要 大 于 总 
面积 的 80% ， 接 触 点 要 均匀 分 布 。 安 装 时 要 量 准 轴 与 瓦 的 配合 间 际 ， 切 勿 用 过 分 
拧紧 螺栓 或 松弛 螺栓 的 办 法 调整 间 际 ; 同时 要 防止 轴瓦 错位 ， 以 免 影响 油膜 的 形成 
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或 拉 伤 轴 贷 、 多 轴承 的 安装 ， 要 先 从 中 间 位 置 的 轴承 开始 。 

2. 轴承 合金 的 浇注 与 焊 补 

(1) 准备 工作 ”首先 将 轴瓦 原 有 的 合金 除 净 ， 特 别 对 燕尾 槽 底部 要 细心 清理 ; 
其 后 用 10% ~15% 的 盐酸 溶液 清洗 ， 而 后 置 于 70 ~100C 热 水 中 清洗 ;然后 在 75 ~ 
90C 的 10% 苛 性 钠 溶液 内 浸泡 ， 以 中 和 酸性 ; 最 后 用 70 ~ 100% 的 热 水 清 洗 干 净 。 
同时 ， 立 即将 清洗 干净 的 轴瓦 投入 熔化 的 锡 圭 塌 中 挂 锡 。 所 挂 锡 底 要 均匀 、 薄 ， 厚 
度 约 0.1 ~0.2mm， 表 面 呈 银色 。 锡 挂 好 后 ， 就 可 浇注 合金 。 

(2) 浇注 合金 

1) 合金 材料 。 压 缩 机 常用 的 轴承 合金 为 ZSnSbl1Cu6 (ZChSnSb11-6)， 其 化 
学 成 分 与 硬度 应 符合 国标 GB/T 1174 一 1992 《铸造 轴承 合金 》 的 规定 ， 如 表 3-22 
所 示 。 

2) 合金 熔化 。 将 合金 破碎 或 小 块 放 在 寺 损 中， 上 面 覆 盖 20 ~ 40mm 厚 的 木 导 ， 
并 放 入 少量 毛 化 锐 ， 加 热 至 380 ~480% ， 合 金 熔化 后 即 可 浇注 。 


























轴瓦 装 入 模具 后 ， 即 可 浇注 预先 熔化 好 的 轴承 合金 ， 浇 注 过 程 要 快 ， 但 到 浇注 终了 
时 要 减 慢 浇注 速度 。 浇 注 时 ， 要 清除 杂质 ， 以 免 注 入 轴瓦 内 。 
4) 加 工 余 量 。 加 工 余 量 与 轴 颈 大 小 有 关 ， 一 般 可 参考 表 3-23 中 的 数据 。 
表 3-22 轴承 合金 化 学 成 分 及 硬度 




































































主要 成 分 /(% ) 杂质 含量 </(% ) 时 
牌号 一 硬度 HB 
Sn Sb Cu Fe As Zn Pb Bi 总 量 
本 5.5 ~ 
ZChSnSb11-6| 余 量 | 10~12 本 0.1 0.1 0.03 | 0.35 | 0.05 | 0.55 0.30 
表 3-23 轴瓦 合金 层 加 工 余 量 (单位 : mm) 
轴 径 直径 <50 100 ~200 200 ~300 
加 工 余 量 5 10 10 ~ 15 
(3) 机 械 加 工 





Qa 在 对 开 面 间 ， 垫 上 与 轴瓦 允许 最 大 磨损 量 同 等 尺寸 的 垫 片 。 

@) 按 技术 要 求 达 到 最 高 精度 。 

@) 若 预定 对 轴瓦 进行 刮 研 时 ， 应 留 有 0. 1 ~0. 15mm 的 刮 研 余 量 。 

(4) 合金 层 的 焊 补 

QD 若 浇注 后 的 合金 层 表面 出 现 有 小 的 气孔 ， 可 用 350 ~380%C 的 烙铁 进行 补 焊 。 

合金 层 局 部 不 够 加 工时 ， 也 可 用 焊 补 方法 修复 。 修 补 时 首先 要 除 油 脱脂 ， 

其 次 将 轴瓦 原 有 合金 层 表 面 烧 熔 一 层 ， 再 用 合金 条 补 焊 。 如 果 表 面 有 不 平 现 象 ， 可 
以 愤 平 ， 然 后 进行 精 加 工 。 但 要 注意 : 合金 层 应 无 脱 这 现象， 轴瓦 合 金 层 的 剥落 面 
不 得 超过 100m2 ， 而 且 在 每 片 轴瓦 上 不 得 多 于 两 处 ; 焊 补 用 合金 料 应 与 原 有 轴承 合 
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金 的 牌号 相同 。 

3. 修理 技术 要 求 

@ 轴瓦 内 圆 表面 应 光洁 ， 不 得 有 外 来 夹杂 物 及 孔 眼 ; 合金 层 与 达 体 应 牢固 粘 
合 ， 不 得 有 脱 壳 现 象 。 

@) 轴瓦 表面 不 对 开平 面 应 光滑 平整 ， 不 允许 有 裂纹 、 划 痕 、 碰 伤 及 压 伤 。 

@) 当 留 有 刊 研 量 时 ， 轴 瓦 合 金 层 的 表面 粗糙 度 值 应 不 大 于 Ra0. 4um。 

@ 在 压 紧 状态 下 ， 轴 瓦 对 口 平面 对 外 圆 母 线 的 平行 度 在 100mm 的 长 度 内 不 大 
于 0.02mm。 

@) 连 杆 小 头 衬 套 内 ， 外 圆 的 圆柱 度 不 低 于 7 级 精度 ; 同 轴 度 不 大 于 0. 02mm。 

3-23 气缸 如 何 修复 ? 

答 : 气 红 的 修复 如 下 。 

1. 气 饶 镜面 磨损 与 严重 损伤 的 修复 

(1) 气 饶 镜 面 磨损 的 修复 ” 气 包 (包括 红 套 ) 在 使 用 一 段 时 期 后 就 要 产生 磨 
损 ， 最 大 磨损 部 位 在 气 阀 孔 附 近 ， 相 当 于 活塞 压 止 点 时 最 外 的 第 一 道 活塞 环 的 位 
置 。 磨 损 后 ， 此 处 活塞 速度 降 为 零 ， 并 由 于 环 对 和 红 壁 的 压力 大 ， 可 能 使 它 咬 在 氏 壁 
上 。 若 磨损 量 超过 表 3-24 中 的 数值 ， 同 时 镜面 上 有 明显 的 机 械 损伤 或 轴 向 沟 槽 时 ， 
可 采用 匀 、 磨 或 斑 磨 方法 进行 修理 。 气 负 镜 面 经 负 筷 后 ， 留 葵 磨 余 量 如 表 3-25 
所 示 。 
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表 3-24 气缸 镜面 允许 磨损 量 (单位 : mm) 
700 ~ 1000 ~ 1200 ~ 
一 4 及 二 有 es 
气 氏 直径 <100 | 100 ~150 | 150 ~300 | 300 ~400 | 400 ~700 ot 0 0 
圆周 均匀 磨损 0.3 0.5 1.0 1.2 1.4 1.6 1.75 2.0 
圆 度 .圆柱 度 0.15 0.25 0.4 0.6 0.6 0.8 1.0 1.2 
表 3-25 气缸 瑜 磨 余 量 (单位 : mm) 
气 氏 直径 铸铁 气缸 或 套 锯 钢 气 饶 
25 ~125 0.02 ~0.10 0.01 ~0.04 
150 ~275 0.08 ~0.16 0.02 ~0.05 
300 ~500 0.12 ~0.20 0.04 ~0.06 

















(2) 镶 套 或 配制 活塞 

QD 若 匀 负 直径 需 大 于 原 尺 寸 2mm 以 上 才能 清除 气 氏 镜面 的 缺陷 时 ， 则 应 按 新 
饶 直 径 尺 寸 配 制 活塞 环 和 活塞 。 

@) 镜 包 时， 车 气 氏 镜 面 发 现 玉 松 或 其 他 缺陷 ， 生 径 需 扩大 10 ~25mm 时 ， 则 
应 用 气 氏 套 ， 饶 套 厚度 应 根据 气 氏 工作 直径 和 长 度 来 确定 。 一 般 对 中 等 直径 气 氏 的 
包 套 厚度 取 8 ~ 10mm ; 对 大 直径 气 氏 的 氏 套 厚度 取 16 ~25mm。 氏 套 与 生体 的 配合 
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常 采 用 过 鳃 配合 。 对 长 度 较 长 的 氏 套 ,为 了 便于 和 红 套 压 入 氏 体 ， 往 往 将 氏 套 外 圆 直 
径 制 成 不 同 直径 的 两 段 式 或 三 段 式 (对 特别 长 的 红 套 适用 ) ， 其 过 盘 部 分 的 过 人 盘 量 
等 于 (0. 0001 ~0.0002)D; 其 间隙 部 位 的 间隙 值 等 于 (0. 00005 ~ 0. 0001)D。 此 处 
D 为 氏 套 外 圆 直径 。 

包 套 时 要 注意 : 

Q 年 套 内 径 要 和 留 有 瑜 磨 余 量 ， 其 余 量 见 表 3-25。 征 套 压 人 生体 后 ， 进 行 铀 磨 
或 后 磨 。 

@) 匀 磨 或 斑 磨 负 套 时 ， 必 须 按 饶 体 原来 的 定位 基准 找 正 。 

2. 气 阀 孔 与 气 阀 支承 座 密封 面 损伤 的 修复 

气 阀 支承 座 密封 面 有 轻微 损伤 、 划 痕 时 ， 可 在 气 阅 上 涂 以 研 
到 接触 面 平 整 贴 合 为 止 。 若 密封 面 损 伤 严重 时 ， 应 进行 鲜 削 与 研 

3. 气 氏 和 饶 套 的 修理 技术 要 求 

Q 气 红 镜面 (和 氏 套 镜面 ) 的 公差 与 表面 粗糙 度 如 表 3-26 所 示 。 


表 3-26 气缸 镜面 的 公差 与 表面 粗糙 度 















































年 径 /mm <500 >500 <300 300 ~600 >600 
公差 H7 H8 
圆柱 度 8 级 公差 之 半 
表面 粗糙 度 Ra/pm 0.4 0.8 1.6 

















@) 气 包 端面 内 止 口 直径 公差 为 H7 级 ， 外 止 口 直径 公差 为 9.6 级 。 

@ 气 负 定位 止 口 的 轴 心 线 对 气 氏 镜面 的 轴 心 线 的 同 轴 度 ， 应 不 低 于 8 级 精度 ; 
气缸 定位 安装 平面 对 气缸 镜面 轴 心 线 的 垂直 度 ， 应 不 低 于 6 级 精度 。 

@ 征 套 外 圆柱 面 及 定位 支承 面 的 表面 粗糙 度 值 应 不 大 于 Ral. 6hm。 

@ 和 缸 套 外 圆柱 轴线 对 镜面 轴 心 线 的 同 轴 度 应 不 低 于 8 级 精度 。 

@ 负 套 定位 凸 缘 端 面 对 包 套 工 作 镜 面 轴 心 线 的 重 直 度 应 不 低 于 5 级 精度 。 

3-24 活塞 和 活塞 杆 如 何 修复 ? 

答 : 活塞 和 活塞 杆 的 修复 如 下 。 

1. 活塞 的 修复 

(1) 活塞 体 的 修复 

@ 活塞 体 的 外 圆 面 上 的 擦 伤 或 轻 度 的 磨损 情况 ， 可 用 细 铁 将 毛刺 小 心 修 净 ， 
再 用 油 石 轻 轻 磨 光 。 

@) 活塞 体 支 承 托 瓦 合 金 层 脱 落 或 过 分 磨损 ， 可 按 浇注 轴承 合金 的 方法 重新 
浇注 ， 再 按 图 样 加 工 。 加 工时 应 留 有 适当 的 刮 研 余 量 ,以 便 在 气 和 对 中 时 
刊 研 。 

(2) 活塞 环 槽 的 修复 
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中 活塞 环 槽 损伤 时 ， 可 以 用 灸 环 法 修复 。 所 镰 环 为 两 个 半 环 ， 其 结构 形式 如 
图 3-35 所 示 。 灸 环 用 的 材质 应 同 活塞 体 的 材质 相同 。 

@ 活塞 环 槽 对 活塞 杆 安 装 孔 的 垂直 度 不 低 于 7 级 精度 。 

(3) 活塞 修理 技术 要 求 

@ 活塞 外 圆柱 面 的 粗糙 度 值 为 : 直径 <300mm， 不 大 于 Ral.6um; 直径 > 
300mm， 不 大 于 Ra3. 2pm; 轴承 合金 面 〈( 托 瓦 ) 不 大 于 Ra0.8um。 

@ 环 桶 两 侧面 ， 安 装 活塞 杆 孔 内 表面 粗糙 度 值 应 不 大 于 Ral.6hm。 

@) 安装 活 寒 杆 孔 直径 公差 按 H7 级 ， 轴 承 合 金 支 承 面 直径 公差 按 9. 6 级 ， 环 酸 
宽度 公差 按 H8 或 H9 级 。 

人 活塞 外 圆 直径 公差 按 hl1 级 ， 外 圆 面 对 安装 活塞 杆 孔 的 同 轴 度 按 7 ~8 级 精 
度 选取 。 

@) 环 桶 两 侧面 对 安装 活塞 杆 孔 的 垂直 度 按 7 级 精度 ， 活 塞 杆 安装 支承 面 对 孔 
的 垂直 度 为 5 级 精度 。 
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a) b) 


图 3-35 活塞 环 槽 镶 环 结构 形式 
a) 圆 形 镶 环 b) 梯形 镶 环 
1 一 活塞 环 ，”2 一 镶 环 ”3 一 定位 销 
五 一 活塞 环 槽 宽 

















2. 活塞 杆 磨 损 的 修复 

(1) 镀铬 法 ”活塞 村 表面 有 控 伤 、 划 痕 时 ， 应 先 将 
铬 工艺 进行 镀铬 。 镀 层 的 厚度 一 般 在 0. 05 ~ 0. 13mm。 镀 
杆 的 技术 要 求 。 

阁 活塞 杆 不 仅 磨损 而 且 有 弯曲 变形 ， 应 仔细 测量 弯曲 程度 。 如 果 弯 曲 程度 不 
大 ， 可 用 磨 削 方法 修 直 ， 然 后 镀铬 修复 。 

(2) 喷涂 法 ”活塞 杆 表 面 磨损 严重 ， 应 先进 行 磨 削 修 整 ， 然 后 进行 喷涂 
修复 。 

如 果 活 塞 杆 表面 不 仅 磨 蚀 严重 ， 而 且 又 有 弯曲 变形 ， 应 先进 行 热 压 校 直 ， 然 后 
磨 削 修整 ， 再 进行 喷涂 修复 。 

(3) 活塞 杆 修理 技术 要 求 


这 些 缺 陷 修 整 后 ， 再 按 镀 
后 进行 磨 削 ， 以 达到 活塞 
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人 摩擦 表面 直径 公差 按 h6 ， 表 面 粗糙 度 值 不 大 于 Ra0. 2pm; 如 果 活 塞 杆 材质 
为 3Crl3 ， 表 面 粗糙 度 值 应 不 大 于 Ra0. 4pm。 

@ 摩擦 表面 的 圆柱 度 应 不 低 于 7 级 精度 。 

@) 摩擦 表面 的 轴 心 线 对 与 活塞 和 十 字 头 配合 部 位 的 外 圆 轴 线 的 同 轴 度 应 不 低 
于 8 级 精度 。 

@@ 摩擦 表面 修复 后 ， 应 进行 磁粉 探伤 检查 ， 不 得 有 裂纹 。 

3-25 ”冷却 器 如 何 修复 ? 

答 : 冷却 器 的 效率 对 节约 压缩 机 的 能 耗 有 着 密切 的 关系 。 因 此 ， 在 压缩 机 运转 
过 程 中 ， 要 经 常 注意 冷却 器 排出 气体 的 温度 ， 特 别 是 一 级 冷却 器 ， 要 尽 可 能 使 排出 
气体 温度 达到 或 接近 一 级 倾 气温 度 。 冷 却 器 的 出 水 温度 应 控制 在 40% 以 内 。 一 旦 
发 现 冷却 器 有 不 正常 现象 ， 要 及 时 进行 检查 与 修理 。 

1. 冷却 器 的 种 类 

空气 压缩 机 常用 冷却 器 的 结构 形式 如 表 3-27 所 示 。 

表 3-27 常用 冷却 器 的 结构 形式 











使 用 压力 
/MPa 





结构 形式 结 构 特 征 














由 简体 . 封 盖 . 芯 子 组 成 。 芯 子 由 一 束 胀 接 ( 或 焊接 ) 
两 头 管 板 上 的 换 热 管 . 折 流 板 、 旁 路 挡 板 .拉杆 和 定 距 
成。 冷却 水 在 管内 流动 ,气体 在 管 间 流 动 ,体积 

重 , 见 图 3-36 











管 过 式 ( 列 管 式 ) <3~5 











四 事 卉 




















壳 体 和 芯 子 元 件 组 成 。 芯 子 元 件 由 一 束 铜 管 插入 
铜 质 大 散热 片 中 ,冷却 水 在 管 中 流动 ,一 般 为 6 程 ,每 程 
管 数 为 12 根 。 气 体 在 散热 片 间 直 流 而 过 。 效 率 高 , 体 
积 小 ,广泛 应 用 于 工 形 空气 压缩 机 中 。 见 图 3-37 





元 件 式 (散热 片 式 ) <3 


























具有 缝隙 板式 的 冷却 单元 用 螺栓 组 合 而 成 。 
压缩 空气 穿 过 缝隙 板式 冷却 片 , 由 离心 式 风 扇 产 生 的 冷 
却 空气 ,经 过 导 流 置 吹 向 冷却 片 而 冷却 压缩 空气 。 它 适 
于 小 型 移动 式 或 特别 缺 水 地 区 的 压缩 机 。 见 图 3-38 























板式 (缝隙 板式 ) 















































若干 换 热管 置 于 简体 内 ,气体 在 管内 流动 ,冷却 水 在 
套 管 式 ( 小 列 管 式 ) | 管 间 流 动 。 体 积 小 ,重量 轻 , 适 用 于 中 高 压 压 缩 机 。 见 >4 
图 3-39 


























2. 列 管 式 冷 却 芯 子 汇 漏 的 修复 
(1) 汇 漏 产生 的 原因 

QD 锈蚀 。 

@) 折 流 板 与 换 热 管 相 互 磨 蚀 。 
(3) 换 热管 与 管 板 胀 接 松 动 或 开 焊 。 
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入 3-36 


92670 





























水 压 试验 ,5 分 钟 不 得 有 渗 漏 。 
气 室 压 力 为 0.4MPa ; 
水 室 压力 为 0.3MPa。 


图 3-37 4L-2078 
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P 间 冷却 器 〈 元 件 式 冷 却 器 ) 








图 3-38 





缝隙 板式 


P 间 冷却 器 














(BV 型 、DVY 型 、VY 型 及 CV 型 空气 压缩 机 月 


日 ) 
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图 3-39 ”小 列 管 式 冷却 器 单元 结构 
1 一 简体 2 一 假 这 3 一 管 板 








(2) 修复 方法 

Q 个 别管 泄漏 时 ， 可 将 换 热 管 端 头 用 木 塞 堵 死 。 数 量 较 多 时 ， 应 换 新 管 ， 并 
固定 折 流 板 。 

@) 换 热 器 与 管 板 重新 焊 牢 。 

3. 散热 片 式 冷却 芯 子 泄漏 的 修复 

(1) 泄漏 产生 的 原因 

Q 锈蚀 。 

@) 冷却 管 与 管 板 胀 接 松动 。 

(2) 修复 方法 

QD 钢管 钢 片 制作 的 世子 元 件 ， 应 更 换 铜 管 铜 片 作 的 芯 子 元 件 。 

@ 冷却 管 与 管 板 胀 接 松 动 时 ， 应 重新 胀 接 ， 并 将 整个 芯 子 浸 锡 ， 其 锡 层 厚度 
一 般 在 0.1 ~0.3mm 范围 内 。 

4. 颖 际 板式 冷却 絮 漏 气 的 修复 

(1) 漏 气 产 生 的 原因 

@ 缝隙 板式 冷却 单元 破裂 。 

@) 冷却 片 单元 间 橡 胶 密 封 圈 损 坏 。 

(2) 修复 方法 

G@) 更 换 或 修补 破裂 的 冷却 片 单元 。 

@ 将 不 能 修复 的 冷却 单元 的 气 路 墙 死 。 

@) 更 换 耐 高 温 、 耐 油 橡 胶 密 封 圈 。 

由 旋 紧 连接 冷却 片 单元 的 螺母 ， 避 免 冷却 片 间 漏 气 现象 的 发 生 。 

5. 修复 技术 要 求 

修复 后 的 冷却 器 必须 经 水 压 试 验 检查 。 在 试验 压力 下 ，5min 内 不 得 有 渗 漏 现 
象 发 生 。 气 室 试验 压力 为 工作 压力 的 1.5 倍 ， 水 室 试 验 压力 为 0. 3MPa。 

3-26 活塞 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 有 哪些 ? 

答 : 活塞 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 如 表 3-28 所 示 。 


















































表 3-28 10 ~100m/min 低压 活塞 压缩 机 
本 组 所 列 的 活塞 压缩 机 ， 其 额定 排 气压 力 在 1MPa ( 表 压 ) 以 下 ， 排 气量 在 10 ~100m3/min 之 间 ， 主 要 应 用 于 矿山 开采 、 道 路 修筑 、 轻 工 、 化 工 流程 等 。 其 





























































































































中 ， 无 润滑 压缩 机 可 提供 纯净 气体 ， 用 于 仪表 、 医 药 、 食 品 、 空 气 分 离 、 气 动 控制 等 部 门 。 
本 组 所 列 压缩 机 ， 除 极 少数 为 移动 式 外 ， 多 为 固定 式 ， 其 结构 形式 为 工 形 、D 形 、V 形 等 ,一 般 为 复 动 、 水 冷 、 有 十 字 头 结构 。 使 用 部 门 可 按 各 产品 所 列 规 
格 选择 采用 。 
Ne 时 外 形 尺寸 驱动 机 
ys 六 上/ | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | jj， 四 功率 各 级 气 多 
下 令 却 折 < 1 一 并 ri 2 
产品 型 号 和 名称” 司 易 压缩 | 冷 起 版 数 4 排 “ 量 /| 压力 /| 压力 /| 行程 /| 转速 | </ | 向 直径 /| 重量 /| 《长 /mm x 丑 带 /| 功率 | 生产 厂家 
介质 | 方式 | 列 数 |( m3/min) (r/min) 先 /mm x 刑 呈 速 / | 功 
MPa MPa | mm kW mm t es 二 本 。 
局 /mm) (r/min) /kW 
CZ-20730 型 a 970 x 530 福建 压缩 
空气 压缩 机 C | 空气 | 风 冷 | 2 20 3.0 | 65 | 1000 5 | 102/90 2900 | 5.5 站 
企 亿 上 下 有 x 心 、 
2D5. 5-4078 型 3045 x1325 
空气 斥 缩 机 D | 空气 | 水 冷 |2/2 40 常 压 | 0.8 | 180 590 | <250 S35 it Y500-10 | 592 | 250 
2 X £0 
2D8-60/8 型 3989 x2055 |TK350-10/ 
eae D | 空气 | 水 冷 |2/2| 60 | 常 压 | 08 | 180 | 600 | <350 8 et 2s0 | 600 | 350 
Et x 
2D8W-60/8 型 、 4895 x2005 
i en D | 空气 /水冷 12/2| 60 常 压 | 0.8 | 180 | 600 |=<360 8.7 Y500-10 | 600 | 400 
记 全 气压 镍 x 
aD OB D | 空气 | 水 冷 12/2| 100 | 常 压 | 0.8 | 240 | 500 540 10 | 0%207 (TIS50-1% 500 | 550 
空气 令 种 讨 < 
空气 压缩 机 x3491 1430 
2D12-60710 型 4600 x2070 |TK400-14/ 北京 第 一 
D | 空气 /水冷 12/2| 60 常 压 | 1.0 | 240 | 428 |=<360 10 428 | 400 | 
空气 压缩 机 | x2745 1430 通用 机 械 厂 
2D12W-60/10 型 4988 x2070 |TK550-12/ 
St D | 空气 | 水 冷 | 272 60 常 压 | 1.0 | 240 500 | <440 10 ， jd 500 | 550 
着 全 气压 痢 x 
2D12-40715 型 | a 4295 x2070 |TK350-14/ 
宏 气 压缩 机 D | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 40 常 压 | 1.5 | 240 | 428 | <330 10 4 je 428 | 350 
全 3 
2D12-100710 型 、 、 4735 x2070 |TK630-12/ 
迪生 压缩 机 D | 空气 | 水 冷 |2/2 | 100 | 常 压 | 1.0 | 240 | 500 |=<620 10 ds 30 500 | 630 
全 ER3 x 
2D12-50/25 型 5180 x2070 |TK560-14/ 
D | 空气 | 水 冷 13/2| 50 常 压 | 2.5 | 240 | 428 500 10.5 428 | 560 
空气 压缩 机 空气 | 水 冷 区 x2745 1430 
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气 气 | 外 形 尺 十 驱动 机 
从 二 好 六 所 时/ | 吸 气 | 排 气 | 活塞 | jy， 轴 功 率 六 
产品 刑 | 电 | 号 压缩 冷却 级 数 排 气量 / E es 转速 / (长 /mm x A 
产 唱 型 号 名 称 本 罚 介 质 | 方式 列 数 |Cm Vinin) | 司 妖 人 司 力 人 行程 A (wmin) | 避 宽 /mmx | 击 吕 | 转速 /| 功率 | 生 六 /家 
MPa | MPa mm kW 型 号 : 7 
高 /mm ) (Imin)| /kW 
2D3.5-15712 型 天 | 区 370/320 
乱 洁 计 点 全 证 机 | D | 空气 | 水冷 372| 15 0.16|1.2 | 180 | 585 | 118 290 | 0.32 JS128-10 | 600 | 130 
2D12-6578 型 a a 9000 x 9000 |TK430-167 
无 油 空 全 企 缩 机 | D | 空气 | 水冷 2/2| 65 大气 司 0.8 | 280 | 375 | 380 |740/430| 1.3B | 3800 T4230 | 375 | 430 
去 了 os 中 | hb 
B32 人 5 型 | D | 空气 | 水 冷 | 22 | 100 ”大 气压 0.5 | 320 | 375 | 449 |820/520| 1.49 人 375 | 550 
2 EE 线 
沈阳 气 f 
二 -1] 型 和 
| 下 | D | 空气 | 水 冷 | 22 | 20 大 气压 0.8 | 180 | 585 | 120 |400/250| 0.34 JR128-10 | 585 | 130 | 压缩 机 股份 
2 有 限 公司 
2D3.5-15/15- 卫 型 lt 370/320 
人 D | 空气 | 水 冷 |32 | 1 01111427|3180 | 585 | 117 3 人 0| 36 Js128-10 | 600 | 130 
2D3.5-15715 型 | 三 370/320 
2 D | 空气 | 水冷 32| 15 大 气 司 1.57 | 180 | 585 | 120 370%20 34 Y355L-10| 585 | 132 
2D32-5078-25-BX 型 2 7500 x 1800 | TK1250- 
| D | 空气 水 伶 12| 50 | 0.8 | 2.5 | 360 | 333 |1180 430x43017.005 “OO | TR 0 | 333 | 1250 
D-1078 型 Re ne 2517 x2300 | ie 
| D | 空气 | 水冷 2/2| 10 | 常 压 | 0.8 | 160 | 585 | 55 |300/180| 3.6 oe | JS117-10 | 585 | 65 
DW-2078 型 本 3500 x2600 
全 全 全 机 D | 空气 水冷 12/2| 20 | 常 压 | 0.8 | 180 | 585 | 120 |400/250| 5.3 X20 | JR128-10 | 585 | 130 
沈阳 空气 
D3.5-10793 型 el i 430/250 5400 x 5300 5 二 
空气 压缩 机 D | 空气 | 风 冷 | 4/2 10 常 压 | 9.3 | 180 585 138 | /7130780| 15.7 0 JS137-10 | 600 | 155 0 机 制 
D-6078 型 人 4700 x 1500 | JK350-12/ 
活 六 关公 有 D | 空气 | 风 冷 | 22 | 60 | 常 压 | 0.8 | 220 | 500 | 345 |690/400| 7.5 6 | 500 | 350 
训 中 
人 D | 空气 | 风 冷 | 22 | 100 | 常 压 | 人 人 | 300 | 375 | 532 |850/530| 12 193020 J 375 | 560 
Re De 和 
南京 压缩 
D-10077 型 | 人 i 4352 x3156 |TK550-12/ 南 汞 
其 < 让 全 人 D | 空气 | 水 冷 | 22 | 100 | 常 压 | 0.7 540 en T1230 | 500 | 550 钠 腹 份 有 限 
2D12( 亚 )-10078 型 i a 4622 x3353 | ， 本 
宇和 D | 空气 | 水 冷 12/2| 100 大 气压 0.8 | 280 | 428 | 540 |820/480| 10.5 | 49X33 | TK550-14 | 1430 | 550 | 江西 气体 
DW-10078 型 5182 x 3353 和 
二 容 气 分 ed EE X 33 7 _ 
无 油 漳 清空 信友 缩 机 | D | 空气 水冷 |2/2 | 100 伏 气 轩 0.8 | 280 | 428 | 550 |820/480| 11.4 | ”六 3 | TK600-14 | 1430 | 600 
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外 形 尺 、 驱 友 
产品 型 号 名 称 ”性 强 压缩 | 冷 部 限 数 4 排 忆 量 / oA 二 /| 如 童生 Cam 了 王 
介质 | 方式 | 列 数 |(m’ /min) (r/min) ; 宽 /mm x | 号 转速 | 功率 
MPa | MPa | mm kW mm 高 /ram) 型 号 (r/min)| /kW 
| D | 空气 /水冷 | 2 100 常 压 | 0.4 | 320 375 418 18 人 人 375 | 450 
Rs | D | 空气 | 水 冷 | 2 100 常 压 | 0.8 | 320 375 530 18 0 a 375 | 550 
en D | 空气 | 水 冷 | 2 100 常 压 | 0.8 | 320 375 535 18 和 全 i 375 | 550 
> D | 空气 /水冷 | 2 100 常 压 | 0.8 | 280 428 503 18 外 和 500 | 550 
0 L | 空气 | 水 冷 12/2| 21.5 | 常 压 | 0.8 | 240 400 | <118 2.4 Sa Y315M-8 | 739 | 132 
L | 空气 | 水 冷 12/2 23 常 压 | 0.8 | 180 590 | <120 3.1 Se JS128-10 | 590 | 130 
L | 空气 | 水 冷 12/2 40 常 压 | 0.8 | 180 600 | <230 3.9 a 9 2 ee 600 | 250 
pap L | 空气 | 水 冷 12/2 40 常 压 | 0.8 | 180 600 | <230 3.9 E ee JS2L13-10| 600 | 250 
3 L | 空气 | 水 冷 12/2 40 常 压 | 0.8 | 180 600 | <230 4.7 a en 600 | 250 
人 L | 空气 | 水 冷 12/2 40 常 压 | 0.8 | 180 600 | <230 4.7 2 es 590 | 250 | 请 
2 L | 空气 | 水 冷 13/2 20 常 压 | 2.5 | 180 600 | <180 4.2 Sa i 600 | 250 
人 L | 空气 | 水 冷 13/2 20 常 压 | 2.5 | 180 600 | <180 4.2 Ce JS2L13-10| 600 | 250 
Sa L | 空气 | 水 冷 | 172 44 常 压 | 0.2 | 240 400 | <120 3.3 0 Y315M2-8| 739 | 132 
二 L | 空气 | 水 冷 | 172 44 常 压 | 0.2 | 180 590 | <120 3.5 a Y355M-8 | 590 | 130 
0 L | 空气 | 水 冷 13/2 20 常 压 | 1.2 | 240 420 | <148 4 Re Y355M2-8| 740 | 160 
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外 形 尺 寸 驱动 机 
pa < 号/ | 吸 气 | 排 气 | 活塞 局 /| 轴 功 率 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气 量 / Dw 转速 / > (长 /mm x > 
产品 型 号 k 型 号 Re 的 := EE s < 么 、 击 训 | 生产 厂 5 
产品 型 号 名 称 二 介质 | 方式 | 列 数 |(maymin) 压力 /| 压力 /| 行程 / Crzininy </ 人 缸 直 径 /| 导 宽 /mm x 让 转速 / | 功率 | 生 / 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 。 7 
高 /mm ) (iTXmin)| /kW 
L5.5-80/2 型 ya A A 2492 x 1431 TDK99/ 
空气 压缩 机 工 | 空气 | 水 冷 | 172 80 种 压 | 0.2 180 600 <230 4 x 2586 27-10 600 250 
L5. 5W-80/2.5 型 Se 大 2985 x1505 | JS213SB- 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 80 首 压 | 0.25 | 180 600 232 4.7 x 3034 10 592 280 
L5.5-40/10 型 2445 x1505 | TDK99/ 北京 第 
L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 弟 压 |，1.0 180 600 241 3.9 600 250 | 
空气 压缩 机 I x 1919 27-10 通用 机 械 厂 
L5. 5W-30/15 型 a oA 4417 x 1505 | JS213S2- 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 3/2 30 下 180 590 <230 4.8 x2710 10 590 250 
L5. 5W-75/2.5 型 Ex KR 二。 2985 x1505 
无 油 空 气压 缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 了 遂 压 | 0.25 | 180 592 <250 35%2 x 3034 Y450-10 592 280 
河北 省 定 
ly 
a 型 L | 空气 | 水 冷 | 2X1 22 0.1 | 0.7 | 240 | 400 112.861420/250| 2.4 |2340x1165 | JRl27-8 | 730 | 130 | 兴 气 体 压缩 
空气 压缩 机 x1930 > 
机 三 
6L-48/5.75 型 十 yA Pm 2950 x 1900 |TK250-16/ 
i 空气 S$ -气压 |0. 3 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 48 大 气压 |0. 575 | 240 375 245 |690/400 | 7.2 x 2800 1430 3 250 
4L-40/2.5 型 Ee Ce 2490 x1150 | 、 
空气 压缩 相 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 40 大 气压 | 0. 25 | 240 400 134 420 0.345 x2778 JS128-8 750 139 
4L-2078- 开 弄 | ee 2490 x1150 | 、 
空气 压缩 相 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 大 气压 0.8 240 400 120 |420/250 x 2753 JS127-8 735 130 
4L-20/8- VI 型 J SA a 4300 x 2540 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 0.8 240 400 120 |420/250 x3125 Y355M 750 132 : 
i 沈阳 气体 
- XH 型 
5L40/8- 通 弄 L | 空气 | 水 冷 40 -气压 0.78 | 240 | 428 | 240 |6000355| 6.1 12700x1700 TK250-144| 428 | 250 | 压缩 机 股份 
空气 压缩 机 x3000 1180 人 
限 公 互 
6L-48/5.75- 姬 型 ee 入 Pm 2950 x 1900 |TK250-16/ 
空气 冷 -气压 |0. 3 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 48 大 气压 |0. 575 | 240 315 295 |690/400 | 7.2 x 2800 1430 3 250 
5L-40/8- 三 型 从 SE 2700 x 1720 | YKK800- 
人 空气 和 3 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 40 大 气压 0.8 | 240 425 227 1600/355| 6.4 x 2800 14 425 250 
6L-50/5.75 型 a Xe Ee 2950 x 1900 |TK250-16/ 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 50 10.575 | 240 375 245 |690/400 | 7.2 x 2800 1430 375 250 
5L-80/2.5- 工 型 计 we Ew 2810 x 1720 |TK280-14/ 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 80 大 气压 | 0. 25 | 240 428 278 600 FD x 2795 1180 428 280 
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_ 本 ,i 功 襄 | 名 级 气 外 形 尺寸 驱动 机 
产品 型 号 名 称 。 四 二 全 信 | 冷 下 眉 数 和 3 放 / 压力 /和 有 各 / pi Ws mE 大 | | 加速 | 功率 | 生产 三 
a | MPa | mm kW mm A ls nmin) /kW 
es L | 空气 | 水 冷 100 ”| 大 气压 0.8 | 320 375 530 1840/500| 12 Ts Sd 375 | 550 a 
ee L | 空气 | 水 冷 17 ”| 大 气压 4.5 | 240 420 190 机 4.8 I ee 428 | 250 有 限 公司 : 
J L | 空气 | 水 冷 12/2 10 常 压 | 0.8 | 200 480 60 |300/180| 1.7 ee YKY250M-6| 980 65 
Re L | 空气 | 水 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.8 | 200 480 60 |300/180| 1.85 SE VEYOSOMS0 O80 65 
ee L | 空气 | 水 冷 | 172 20 常 压 | 0.3 | 200 480 70 1300/300| 1.7 ee Y315S-6 | 980 75 
0 I | 空气 | 水 冷 | 1/2 15 常 压 | 0.3 | 200 375 65 |300/300| 1.7 Te Y315S-6 | 980 75 
7 L | 空气 | 水 冷 12/2 10 常 压 | 0.4 | 200 480 40 1300/180| 1.7 i Y280S-6 | 980 45 
| 时 L | 空气 | 水 冷 | 3/2 9.2 常 压 | 1.4 | 200 500 68 et py St Y315S-6 | 980 75 
空气 
本 ! L | 空气 | 水 冷 13/2 10 常 压 | 1.5 | 200 550 74 |300/240| 2 2 | 2340 x890 | Y315S-6 | 990 90 局 人 刘 
空气 压缩 机 /140 x2180 造 厂 
ee L | 空气 | 水 冷 12/2 10 常 压 | 1.0 | 200 480 66 |300/180| 1.9 2 Y315S-6 | 980 75 
ee L | 空气 | 水 冷 |13/2 10 常 压 | 2.0 | 200 550 90 ee 2.1 人 Y315S-6 | 990 | 110 
0 型 | 工 空气 | 水 冷 13/2| 11.5 | 常 压 | 1.47 | 200 580 87 2 光 A Y315L1-6 | 985 | 110 
2 EE L | 空气 | 水 冷 12/2 10 常 压 | 0.4 | 200 480 48 |300/180| 1.7 i Y280M-6 | 980 55 
| L | 空气 | 水 冷 | 172 20 常 压 | 0.3 | 200 480 72 |300/300| 2.3 Se Y315S-6 | 980 75 
L | 空气 | 水 冷 | 172 10 常 压 | 0.2 | 200 480 35 |220/220| 3.2 ee Y250M-6 | 980 37 
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、 外 形 尺 - 驱 台 

产品 型 号 名 称 ”地 最 压缩 | 冷却 收 数 (| 排 飞 量 / 本 Cam 人 加 
介质 | 方式 | 列 数 |(m “min)| Mpa | Mpa | mm | (min)| Ew | mm /nx 型 号 “| 转速 /| 功率 
高 /mm) (x1/min) /kW 

| L | 空气 | 水 冷 |13/2 10 常 压 | 2.0 200 550 95 | 2.3 2 Y315L2-8 740 110 
al L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 常 压 | 0.8 240 400 10 |420/250| 2.8 i JS127-8 730 130 
0 J 型 L | 空气 | 水 冷 |12/2 22 常 压 | 0.7 240 400 15 |420/250| 2.9 A Y315M3-6 990 132 
se L | 空气 | 水 冷 | 1/2 30 常 压 | 0.35 240 350 42 1420/420| 2.7 JS128-8 730 155 
ee L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 常 压 1.0 240 400 48 1420/250| 2.6 0 JS128-8 730 155 
Ce L | 空气 /水冷 |12/2 24 常 压 | 0.1 240 $517 71 1420/250| 2.6 0 YB355S2-6| 985 185 
2 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 22 常 压 | 0.1 240 440 52 | 对 2072501 2.6 es 2 JS128-8-K| 735 bote] 

eg L | 空气 /水冷 |12/2 22 常 压 | 0.45 240 400 82 |1420/250| 2.6 人 3 Y315L-8 730 90 
Ti 型 L | 空气 | 水 冷 |13/2 起 常 压 | 1.47 | 240 400 97 ee 3 ee Y315M3-8 730 110 
2 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 40 常 压 | 0.3 240 428 155 |420/420| 3.1 人 Y315M2-6 980 160 

2 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 40 常 压 | 0.2 240 428 155 1420/420| 2.8 a 

ee L | 空气 | 水 冷 | 1/2 40 常 压 | 0.2 240 400 120 |1420/420| 2.9 es JS127-8 730 130 
| L | 空气 | 水 冷 | 2 .40 LO 0.8 240 428 230 |1580/350 7 es TK250-14/1 428 250 
0 L | 空气 /水冷 | 2 40 0.1 0.8 240 428 230 |1580/350 人 TK250-14/1 428 250 
a L | 空气 | 水 冷 | 2 40 0.1 0.4 240 37 和 172 1600/360 y 0 JS137-8 735 180 





















































































































































外 形 尺寸 驱动 机 
al 二 吕 ，| 吸 气 | 排 气 | 活塞 ww ， 轴 功率 | 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气量 / ba 转速 / : (长 /mm x x 
产品 型 号 Fk 型 号 K 洽 Ee E P : < 径 az 生产 三 3 
产品 型 号 名 称 可 介质 方式 | 列 数 |( m3/min) 压力 /| 压力 /| 行程 / [1 </ 缸 直 径 /| 村 宽 /mm x he 转速 / | 功率 | 生 / 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 言 / ) 型 号 (r/min)| /kW 
局 /mm 
沈阳 空气 
LW-40/4.5 型 2855 x2570 
pS 时 L | 空气 | 水 冷 | 2 40 0.1 |0.45| 240 | 375 | 182 1600/360| 7 . JS137-8 | 735 | 210 | 压缩 机 制 
空气 压缩 机 x 2725 证 让 
: 型 
L | 空气 | 水 冷 | 2/2 11 常 压 | 0.7 60 Te ee JY250M-6| 980 | 65 
2V2-1077 型 a A 1784 x 1140 
全 宇 注 络 们 L | 空气 /| 水冷 12/2 10 常 压 | 0.7 53 i 1599 |YKY-55-6| 980 | 55 
3LD-2073.5 型 二 1020 x 950 
| ee ge 
罕 气 压 纳 相 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 | 20 常 压 | 0.35 80 1.6 v1907 | Y280M-6 | 986 | 90 
L-20710 型 | 了 2151 x1101 
必 气 压 纳 相 L | 空气 | 水 冷 | 2 | 20 常 压 | 1.0 130 六: 1935 | Y315M2-8| 740 | 132 
L-2277 型 ly 本 2151 x1101 | 、 
广安 直 全 和 L | 空气 | 水 冷 | 22 | 22 常 压 | 0.7 120 2.7 1935 |Y315M2-8| 740 | 132 
L-4277 型 和 2700 x1510 | TDK2997 
宏 气 压缩 梓 L | 空气 | 水 冷 | 22 | 42 常 压 | 0.7 240 4.2 a Et 600 | 250 
L-40/13.5 型 2915 x 1830 |TK350-127 
2 L | 空气 | 水 冷 | 2 | 40 常 压 | 1.35 300 6.0 5 500 | 350 | 南京 压缩 
人 ee 机 股份 有 限 
L-6072 型 | 本 2777 x 1656 六 当 
人 L | 空气 | 水 冷 | 12 | 60 常 压 | 0.2 185 3.8 880 | Y335M-8 | 740 | 200 | 公司 
L-42/7- 工 弄 和 2700 x 1510 
| L | 空气 | 水 冷 | 22 | 42 常 压 | 0.7 240 4.2 a Y450-10 | 590 | 250 
L-6377 型 2520 x 1530 |TK350-127 
赤 忌 讨 纺 L | 空气 | 水 冷 | 2 | 63 常 压 | 0.7 305 6.0 5 i 500 | 350 
L-6078 型 二 | ne 2500 x 1830 | TDK1187 
空气 机 党 压 | 
六 气压 缠 术 L | 空气 | 水 冷 | 22 | 60 常 压 | 0.8 320 7.0 5 i 428 50 
LW-11/7 型 2227 x 1115 
ss L | 空气 | 水 冷 | 2/2 11 常 压 | 0.7 60 2.0 3 JY250M-6| 980 | 65 
ke 2 SE 
LW-10/10 型 Ee 2227 x 915 
宕 三 恬 缮 灿 L | 空气 | 水 冷 12/2 10 常 压 | 1.0 65 2.0 i Y280S-6 | 975 | 75 
3L-2073. 5 型 a 
a L | 空气 | 水 冷 | 12 | 20 常 压 | 0. 35 85 2.0 人 Y280M-6 | 980 | 90 
所 匀 
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_ 本 ,i 功 襄 | 名 级 气 外 形 尺寸 驱动 机 
产品 型 号 名 称 。 了 图 司 竺 六 | 冷 开 多 可 3 基 / 诬 力 /| 有 有 妇 / pi ee 人 Te | 转速/ 功率 | 生产 厂家 
a | MPa | mm KW | mm nn lS min) /kW 
i L | 空气 /水冷 | 1/2 12 常 压 | 0. 35 50 2.0 0 Y250M-6 | 980 | 55 
2 L | 空气 | 水 冷 | 22 | 22 常 压 | 0.7 22 3.0 ee Y315M2-8| 740 | 132 
Ey L | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 22 常 压 | 1.0 30 3.0 ee Y355M-8 | 740 | 160 
ee L | 空气 | 水 冷 | 2/2 15 常 压 | 1.2 10 3.0 人 Y315M2-8| 740 | 132 
0 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 12 常 压 | 1.5 05 3.0 ee Y315M2-8| 729 | 132 
> L | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 20 常 压 | 0.8 50 3.0 人 Y355M-8 | 733 | 160 
en L | 空气 | 水 冷 | /2 | 40 常 压 | 0.2 22 3.0 让 Y315M8 | 739 | 132 上 
0 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 1 常 压 | 1.5 20 3.0 ee Y315M2-8| 740 | 132 只 全 
0 L | 空气 | 水冷 1 2/2 12 常 压 | 2.5 22 3.0 人 Y315M2-8| 739 | 132 
go L | 空气 /水冷 /2/2| 20 常 压 | 1.0 40 3.0 et Y355M-8 | 750 | 132 
| L | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 20 常 压 | 0.7 22 3.0 se Y315M2-8| 750 | 132 
0 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 | 42 常 压 | 0.7 240 4.6 a a 600 | 250 
> L | 空气 | 水 冷 12/2 42 常 压 | 0.7 235 4.6 Se JR13-45/10| 584 | 250 
a L | 空气 /水冷 2/2| 40 常 压 | 1.0 245 4.6 0 et 600 | 250 
0 L | 空气 | 水 冷 | 1/2 | 75 常 压 | 0. 25 235 4.6 2 了 Wt 600 | 250 
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外 形 尺 寸 驱动 机 
a < 号/ | 吸 气 | 排 气 | 活塞 局 /| 轴 功 率 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气 量 / Du 转速 / > (长 /mm x 了 
产品 型 号 型 号 的 = EE 2 < 么 页 训 | 生产 厂 5 
产品 型 号 名 称 可 介质 方式 | 列 数 |( m3/min) 压力 /| 压力 /| 行程 / [二 </ 缸 直 径 /| 村 宽 /mm x he 转速 / | 功率 | 生 / 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 Zi /kW 
高 /mm ) (r/min) 
L-22/- 义 型 de | eT 2000 x 1150 
fk 和 | 空气 冷 22 常 压 420 118 2.65 Y180M-4 73 132 
空气 压缩 机 至 飞 | 太 从 VA og x2260 9 
L-42/- 义 型 i | 0.7 3180 x 1720 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 42 癌 压 (0.8) 428 230 和 ; x 2300 Y355M2-8| 428 250 
无 锡 压 缩 
LW-20/- 义 型 人 2280 x1142 | 、 
Te L | 空气 | 水 冷 20 钊 上 讨 400 125 3.8 Y315M2-8 | 739 132 及 份 有 并 
无 油 空气 压缩 机 2 用 (0.8) x2350 el 
LW-40/- XX 型 i yA | “0:7 3500 x 1900 /TK250-14/ 
天 油 窑 气压 缩 机 。 | 【| 空气 | 水 冷 40 常 压 | [0 8) 428 | 245 6.6 0 证 428 | 250 
LW-50/6.5- 义 型 iE SA A 2800 x 1900 /TK280-14/ 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 50 常 压 | 0.65 428 265 9 x 2700 1430 428 280 
汉 Ul 
ee L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 大 气压 | 0.8 180 600 <210 1,560/340| 3.9 轩 Re TK250-10 600 250 
企 飞 正 3 
LW-40/8 型 Fa A | 2890 x1600 | ， 
无 油 润滑 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 大 气压 0.8 180 600 <210 1560/340 | 4. 12 x2198 TK250-10 600 250 
1L5.5-80/2.2 型 ee et 2620 x 1600 | ， 
空气 压缩 机 工 | 空气 | 水 冷 | 1/2 80 大 气压 | 0.22 | 180 8 <215| 560,xX2 |4.25 x 1880 TK250-10 585 240 
Fa Ul 
六 > L | 空气 | 水 冷 | 1/2 80 大 气压 0.22 | 180 600 <210| S60 x2 | 4.5 1 TK250-10 600 250 
并 站 谓 全 气压 并 
- 型 3 
Re 压缩 机 | 工 | 空气 水冷 | 12 | 60 人 大气 困 0.4 | 180 | 600 | <230|630/420| 4.6 机 TK250-10 | 600 | 250 | 江西 气体 
空气 压 纪 
压缩 机 厂 
15.5-5544.5 型 L | 空气 冷 |12/2 55 大 气压 0.45 180 600 2301630/420 | 4.4 3390 000 TK250-10 600 250 
空气 压缩 机 > Bb : x 1955 
ee 5 弄 | 3 
Ee 0 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 $5 大 气压 | 0.45 180 600 <2301630/420| 4.6 ye TK250-10 600 250 
} 空气 压 纪 
-3 型 加 
es es 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 38 大 气压 | 1.0 180 600 <215 | 560/40 | 4.1 ee 1S157-10 600 260 
得 让 谓 至 民 奈 红 
L5.5-25/12 型 2200 600 |1S2-400- M4: 
0 L | 空气 | 水 冷 | 22 | 25 | 大 气压 1.2 | 180 | 585 | <170|450/250| 3.65 i Ne 585 | 190 
全 飞 正 3 
LW-25/12 型 本 人 2758 x 1600 |LS2-400- M4] 
无 油 润滑 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 2 大 气压 | 1.2 180 585 <1701450/250 | 3.85 x2188 10 585 190 
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外 形 尺寸 驱动 机 
al 点/ | 上 吸 气 | 排 气 | 活塞 ww ， 轴 功率 | 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气量 / ba 转速 / : (长 /mm x 了 
产品 型 号 名 称 加 号 国 攻 < Ee : ss 径 到 六 | 生产 厂 3 
产品 型 号 名 称 。 鸭 世 入 质 | 方式 | 列 数 |Cm?/min) | 于 力 人 | 压力 /行程 (yywwin) | </ | 所 直径 /重量 A 宽 Zmmx | jy | 转速 /| 功率 | 生产 三家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 1 
高 /mm ) (r/min)l /kW 
L55-16/50 型 380/28C 2500 x 1600 |TDK299730- 
型 L | 空气 | 水 冷 | 3/2 16 大 气压 4.9 | 180 | 600 | <190 3.8 、 600 | 190 
空气 压缩 机 /140 x2080 10 
LW-16/50 型 380/280 2750 x 1600 |TDK299730- 
、 L | 空气 | 水 冷 | 3/2 16 -气压 4.9 | 180 | 600 | <190 3.9 600 | 190 
无 油 润 滑 空气 压缩 机 Fe 大 气 /140 x 2330 10 
L5.5-40/7 型 局 2890 x 1600 |TDK299727- 
型 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 ”| 大 气压 0.7 | 180 | 600 | <202|560/340| 5.42 600 | 230 
无 基础 空气 压缩 机 x2367 10 
ZL3.5-2077 型 2121 x 1731 
L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 -气压 0.7 | 120 | 980 | <1031380/240| 4.2 YW112-6 | 980 | 112 
无 基础 空气 压缩 机 ee 天 | x2000 
2 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 ”大 气压 0.7 | 120 | 980 103 380/240| 4.5 | 312 X13 | Ywll2-6| 980 | 112 
至 气 | 水 佟 ee < ES - 
无 基础 空气 压缩 机 本 人 | 人 全 本 x2500 
BZL3.5-2077 型 矿 国 2440 x2180 
L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 -气压 0.7 | 120 | 980 | <1031380/240| 5.0 B0315M-6| 980 | 110 
无 基础 空气 压缩 机 op 天 人 x2100 | 
4L-2078 型 ro es ee 2260 x1550 | 
人 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 ”大 气压 0.8 | 240 | 400 | 120 1420/250| 2.5 Y315M2-8| 738 | 132 
空气 压缩 机 x1935 江西 气体 
LW-20/8 型 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 20 ”大 气压 0.8 | 240 | 400 | 122 1420/250| 3.0 2632 x1550 | Y315M2 -8| 738 | 132 i 
a 空气 | 水 冷 “气压 | 0. - 区 
无 油 润 滑 空气 压缩 机 本 一 本 x2332 
4L-40/2-3.2 型 10.2 ~ 2580 x1550 | 。， 
反 L | 空气 | 水 冷 |1/2 | 40 ~38 大 气压 240 | 430 | <120| 380x2| 3.0 人 Y315M2-8| 738 | 132 
空气 压缩 机 0.32 x 1935 
区 《和 L | 空气 | 水 冷 |11/2 | 40 ~38 大 气压 0 240 | 430 120| 380 x2 | 3.2 | 2926 X1550 | v315M2.8| 738 | 132 
Oe 空气 | 水 冷 ~3 -气压 < 380 x > M2- 
无 油 润滑 空气 压缩 机 EN 0532 x 2690 
4L-40/4 型 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 ”| 大 气压 0.4 | 240 | 400 50 |560/380| 3.5 | 2670x1550 [ys3ssm2.g| 741 | 160 
至 气 | 水 人 奴 所 上 古 二 - 
空气 压缩 机 S| 四 2003 
LW-40/4 型 网 2926 x 1550 
a A L | 空气 | 水 冷 |1 2/2 40 ”| 大 气压 0.4 | 240 | 400 50 |560/380| 3.6 Y355M2-8| 741 | 160 
无 油 润滑 空气 压缩 机 ES x 2380 
4L-30/3.5 型 a 2580 x 1550 
ee L | 空气 | 水 冷 | 1/2 30 -气压 0.35 | 240 | 400 20 | 380 x2 | 3.0 R127-8 | 730 | 130 
空气 压缩 机 空气 令 大 气 10 J 
4L-16416 型 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 16 ”大 气压 1.6 | 240 | 400 40 |380/200| 2.8 | 2260x15350 | Y355M2-8| 741 | 160 
i 至 气 | 水 佟 | 过 > 
空气 压缩 机 RR 1933 
41616 型 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 16 ”大 气压 1.6 | 240 | 400 45 |380/200| 3.0 | 2032 X1550 | Y355M2.8| 741 | 160 
et 空气 | 水 冷 生计 | 导 ， 3 本 
无 油 润滑 空气 压缩 机 ee . x 2330 
























































C 户 7 








































































































外 形 尺 寸 驱动 机 
en pa 二 中 7 | 吸 气 | 排 气 | 活塞 /| 轴 功 率 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气 量 / Pe 转速 / > (长 /mm x 
产 : 口 刑 | 时 RK 型 号 入 中 E - < 大 Ee a 此 产 厂 5 
产品 型 号 名 称 。 | 届 呈 介质 | 方式 | 列 数 |(mszminj| 压 力 /| 压 为 /| 行程 /| (zymia) | </ | 向 直径 /| 重量 “| 宽 Zmmx | jy | 转速 /| 功率 | 生产 /家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 Zi /kW 
高 /mm ) (r/min) 
3L-1078 型 ee ee es 1858 x 910 、 
志气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2/2 10 ”大 气压 0.8 | 200 | 480 60 |300/180| 1.58 v1780 |YXS280M-6 980 | 65 
3L-1078 型 a 2320 x 910 
3 Cs :从 -所 不 S 
无 油 润滑 空气 压缩 机 | 工 | 空气 | 水 冷 | 2/2 10 ”| 大 气压 0.8 | 200 | 500 60 |300/180| 1.68 W2006 XS280M-6, 980 | 65 
3L-2073 型 ee ee 1868 x 910 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 11/2 20 ”大 气压 0.3 | 200 | 490 70 | 300 x2 |1.58 ee Y280S-6 | 980 | 75 和 
LW-20/3 型 en ee 2042 x910 压缩 机 厂 
无 油 润滑 空气 压缩 机 | 工 | 空气 | 水 冷 | 12 20 ”大 气压 0.3 | 200 | 480 70 | 300 x2 |1.68 0 Y280S-6 | 980 | 75 
上 | 
0 L | 空气 | 水 冷 | 1Z2 15 ”| 大 气压 0.35 | 200 | 400 60 | 300 x2 | 1.58 ee Y280S-6 | 980 | 75 
和 型 | 
2 L | 空气 | 水 冷 12/2 10 ”大 气压 1.0 | 200 | 480 | <70 |300/180| 1.58 和 Y280S-6 | 980 | 75 
区 型 
7 L | 空气 | 水 冷 12/2 10 01 | 0.7 | 120 | 980 |<51.5275/170| 1.92 | 1600 x1840 | Y280M-6 | 980 | 55 
空气 压缩 机 x 1300 济南 压缩 
L-2077 型 ee 3400 x1165 | 、 机 厂 
空气 压缩 村 L | 空气 | 水 冷 12/2 20 0.1 | 0.7 | 240 | 400 | <103|1420/250| 2.4 M1930 |Y315M2-8| 730 | 132 
3LA-16/3.5 型 区 es 3006 x 1033 、 
闷气 压缩 L | 空气 | 水 冷 | 1 16 常 压 | 0.35 | 200 | 480 72 1.73 L800 Y315S-6 | 980 | 75 
3LB-20/2.5 型 ea 让 总 3006 x 1033 
空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 1 20 常 压 | 0.25 | 200 | 480 65 1.73 0 Y315S-6 | 980 | 75 
3LD-20/3.5 型 二 3006 x 1033 
1 | 
空气 压缩 村 L | 空气 | 水 冷 | 1 20 常 压 | 0.35 | 200 | 480 80 1.73 1800 | Y280M-6 | 980 | 90 
3LE-10710 型 a 1700 x900 本 
空气 压缩 村 L | 空气 | 水 冷 | 2 10 常 压 | 1.0 | 200 | 490 65 1.56 0 Y315S-6 | 980 | 75 i 这 压 缩 
3LW-10/8 型 pe i 1990 x 900 
无 滑 空 气压 缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 2 10 常 压 | 0.8 | 200 | 480 55 1.85 2073 |JY250M-6| 980 | 65 
3LAW-16/3.5 型 ge ge 本 2270 x 1033 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 1 16 常 压 | 0.35 | 200 | 480 72 1.9 0 Y315S-6 | 980 | 75 
3LBW-20/2.5 型 ey ee 2270 x 1033 
无 油 空气 压缩 机 L | 空气 | 水 冷 | 1 20 常 压 | 0.25 | 200 | 480 67 1.9 0 Y315S-6 | 980 | 75 
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了 排 气量 / 活塞 | 转速 /了 功放 
产品 型 号 名 称 ”图 0 证 5 全程 (| (zyaia)| 7 宽 /mmm x 转速 / | 功率 
mm kW 高 /mm) (r/min) /kW 
a 窟 气 2 240 | 400 | 118 we Y315M2-8| 730 | 132 
人 ! 空气 30 240 | 537 | 125 | Y315M1-6| 980 | 132 
ep 空气 28 240 | 420 | 120 a Y315M2-8| 730 | 132 
空气 40 240 | 400 | 126 0 Y315M2-8| 730 | 132 
ee 空气 L1 200 | 480 55 a JY250M-6 | 980 | 65 
安 气 
人 未 16 240 | 400 10 0 Y315M2-8| 730 | 132 
J 空气 20 240 | 400 18 en JBD355M-8| 730 | 132 
Se 空气 20 240 | 400 20 人 Y315M2-8| 730 | 132 
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本 ,i 功 襄 | 名 级 气 外 形 尺 寸 驱动 机 
产品 理 号 名 称 。 四 司 年 售 | 闪 可 眉 要 和 3 人 丑 思 /| 甘 为 /| 行程/ 0 Ws ee | 
MPa | MPa | mm kW mm t 高 /ram) 型 号 (r/min)| /kW 
Cp L | 空气 | 水 冷 | 2 10 0.1 | 0.7 | 200 | 480 55 |300/180| 1.56 JY250M-6| 986 | 65 Be 
ee L | 空气 | 水 冷 | 2 10 常 压 | 0.7 | 200 | 450 51 |300/180| 1.7 ee Y280M-6 | 450 55 
ee L | 空气 | 水 冷 | 2 20 常 压 | 0.7 | 240 365 103 |420/250| 2.4 a Y315M-8 | 365 | 132 
Ee L | 空气 | 水 冷 | 2 40 常 压 | 0.35 | 240 | 400 130 |420/250| 2.4 ee Y355M-8 | 400 | 160 we 
SA L | 空气 | 水 冷 | 2 10 常 压 | 0.7 | 200 | 450 56 |300/180| 2.0 i JY250M-6| 450 | 65 
et L | 空气 | 水 冷 | 1 40 常 压 | 0.32 | 240 368 135 420 | 3.4 ee Y355M-8 | 368 | 160 
有 L | 空气 | 水 冷 | 2 10 0.7 | 120 | 980 | 51.5 ee 980 | 55 Bee 
0 L | 空气 | 水 冷 |2/2 40 大 气压 0.8 | 180 | 600 | 204 |560/340| 3.9 Se ee 30- 600 | 250 
ts L | 空气 | 水 冷 12/2 10 ”| 大 气压 0.8 | 240 480 60 |300/180| 1.58 ee A 980 65 
2 L | 空气 | 水 冷 12/2 22 大 气压 0.8 | 240 | 400 112 |420/250| 2.8 六 Y315M2-8| 720 | 132 
尖 a L | 空气 | 水 冷 | 2/2 40 | 大 气压 0.8 | 180 | 600 | 230 |560/340| 4 Se i 600 | 250 重庆 气体 
无 | L | 空气 | 水 冷 12/2 22 大 气压 0.8 | 240 | 440 113 |420/250| 3 Cy Y315M2-8 | 720 | 132 | 压缩 机 广 
无 RN L | 空气 | 水 冷 | 27/2 11 ”| 大 气压 0.8 | 200 | 480 60 |300/180 人 Y280M-6-Y 980 65 
L | 空气 | 水 冷 13/2 | 15.5 大 气压 1.5 | 240 380 125 We 1.76 Y315M2-8| 380 | 132 
无 ; L | 空气 | 水 冷 |13/2 18 ”| 大 气压 1.5 | 240 | 440 145 Wn Y355M-8 | 440 | 160 
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Be a rane se | 外 形 尺 二 驱动 机 
产品 型 号 名 称 。 图 司 在 六 | 冷 双 多 可 | 3 甘 好 /| 甘地 /| 行程/ | Ws ek ed rr pa ei.: 
MPa | MPa | mm kW mm 高 /ram) 型 号 (r/min)| /kW 
ee ee 机 | 空气 | 水 冷 | 3/2 20 ”大 气压 1.5 | 240 | 480 160 1 Y355M-6 | 480 | 180 
Se L | 空气 | 水 冷 | 3 人 2 | 15.5 | 大 气压 2.5 | 240 | 380 136 ee 3.5 SR Y355M2-8| 380 | 160 二 区 十 寺 
L | 空气 | 水 冷 |13/2 18 ”大 气压 2.5 | 240 | 440 160 | 3.5 cs Y355M1-6| 440 | 185 压缩 机 三 
es 人 机 | 工 空气 | 水 冷 | 3/2 20 大 气压 2.5 | 240 | 480 179 2 3.5 2 Y355M2-6| 480 | 200 
ce L | 空气 | 水 冷 | 2 42 0.1 | 0.7 | 180 600 |226.8 6.2 0 a 30- 600 | 250 是 四 咱 华 
L | 空气 | 水 冷 | 2 60 常 压 | 0.8 | 240 | 428 | 320 7.5 2 ee 428 | 350 公司 。 
2 V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 110 | 1050 | <63 260 x160 a 6140T4 | 1100 | 79.6 
pe V | 空气 | 风 冷 12/2| 10 | 常 压 | 0.7 | 110 | 1050 | <63 p6o x166 0 6140T4 | 1100 | 79.6 A 
Be V | 空气 | 风 冷 | 2/2 12 常 压 | 0.7 | 100 | 1300 | <75 260 x160 | 6135K2 | 1350 | 90 Rt 
a V | 空气 | 风 冷 | 2/2 12 常 压 | 0.7 | 100 | 1300 | <75 p60 x160 AN 6135K2 | 1350 | 90 
es V | 空气 | 风 冷 12/2 10 常 压 | 0.7 | 120 980 61 60 x160| 2.3 Se ee 980 65 
V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 110 | 1250 | 61 1260 x160| 2.9 人 6135AK | 88 | 1250 
容 气 
| V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 120 | 980 61 260x160 2.0 i YKQ280-6| 65 | 980 第 机 仙道 
ee V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 120 | 980 65 260 x160 2.9 i YBK315S-6| 75 | 980 
0 V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 120 | 980 65 260 x160| 2.9 人 YBK315S-6| 75 | 980 
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外 形 尺寸 驱动 机 
al 二 吕 ，| 有 吸 气 | 排 气 | 活塞 ww ， 轴 功率 | 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气量 / ba 转速 / : (长 /mm x 了 
产品 型 号 型 号 光 Ee E P 2 < 到 a Bx | 生产 三 3 
产品 型 号 名 称 二 介质 | 方式 | 列 数 |( m3/min) 压力 /| 压力 /| 行程 / [二 </ 人 缸 直 径 /| 导 宽 /mm x 让 转速 / | 功率 | 生 / 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 。 7 
高 /mm ) (r/min)l /kW 
VY- 型 a 
ee V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 110 | 1250 | 65 [260 x160| 3.8 ee 6135AK | 88 | 1250 
2 
7Y- ;型 a 3 
2 下 V | 空气 | 风 冷 | 272 10 常 压 | 0.7 | 120 | 980 65 [260x160| 3.0 Se YK0280-6| 65 | 980 
全 飞 丰 3 
CVY-10/7D 型 4930 x 1960 
A V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 110 | 1250 | 65 260x160| 3.9 6135-AK | 88 | 1250 
空气 压缩 村 本 x2500 沈阳 空气 
7Y- 型 下 缩 机 制造 
Se V | 空气 | 风 冷 1 2/2 10 0.7 | 120 | 980 65 260 x160| 2.9 人 信人 YKQ280-6| 65 | 980 压缩 机 制造 
全 压 4 
93" A ” 型 
OE V | 空气 | 风 冷 | 2/2 10 常 压 | 0.7 | 110 | 980 65 [260x160| 4.0 区 6135AK | 88 | 1250 
企 亿 下 寺 
VY-10/7C 型 | i 3700 x 2100 | 
浴 芝 奈 纺 和 V | 空气 | 风 冷 | 27/2 10 常 压 | 0.7 | 120 | 980 65 [260x160| 3.0 W2045 |YKQ280-6| 65 | 980 
Ss 江苏 大 力 
VF-10710 型 260 x2/ 2250 x 1750 
= 空气 冷 焦 么 份 
宕 在 压 纺 相 V | 空气 | 风 冷 | 2/4 10 0.1 | 1.0 | 140 | 880 RA Tas 1 75 | 集团 股份 有 
限 公司 
IW- 型 
| V | 空气 | 水 冷 1 2]2 10 0.1 | 0.7 | 120 | 9%80 | <56 |275/170| 1.97 We 1Y2250M-6| 980 | 65 
企 人 上 正 寺 
VF-1277 型 3 
2 V | 空气 | 风 冷 | 2/4 12 0.1 | 0.7 | 100 | 1480 |<73.2/260/160| 1.77 2 Y280S-4 | 1480 | 75 
全 飞 丰 3 
VFY-1277 型 3580 x 1758 
人 V | 空气 | 风 冷 | 2/4 12 0.1 | 0.7 | 100 | 1480 |<73.2260/160|2.905 Y280S-4 | 1480 | 75 | 
空气 压缩 机 Ea 这 x 1907 济南 压缩 
rY-1077-C 型 3 
| V | 空气 | 风 冷 | 2/4 10 0.1 | 0.7 | 110 | 1090 |<61.5260/160| 3.25 a 16110-2F | 2000 | 80 | 机 三 
2 
i 3 
ee V | 空气 | 风 冷 | 2/4 12 0.1 | 0.7 | 110 | 1350 | <77 |260/160| 3.89 3 6135AK-2 | 1350 | 94 
全 飞 丰 3 
FRI 3 
| ”| V | 空气 | 风 冷 | 2/4 12 0.1 | 0.7 | 110 | 1480 |<73.2/260/160| 2.35 人 2 1480 | 75 
全 羽 压 4 
Ee ul 
te V | 空气 | 水 冷 | 1 15 常 压 | 0.15 | 150 | 500 | <40 2.47 Y225M-4 | 1480 | 45 山东 省 潍 
坊 生 建 压缩 
VW-20/1.5 型 A 二 2400 x 1000 2 
无 油 空 所 庄 缩 机 。 | ”| 空气 | 水 冷 | 1 20 常 压 | 0.15 | 150 | 650 | <50 2.47 1650 | Y250M-4 | 1480 | 55 | 机 三 
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外 形 尺 ~ 驱 翅 
产品 型 号 名 称 ”| 刚 呈 压缩 | 冷却 线 数 (| 排 飞 量 / 本 | C/o 1 
介质 方式 | 列 数 (m /min) Vpa | MPa | mm |4Zmin)| kw | mm 筑 人 久生 型 号 “| 转速 /| 功率 
高 /mm) (xz/min)| /kW 
V | 空气 /水冷 | 1 11 常 压 |0.25 | 150 | 400 | <42 2.51 人 Y280S-6 | 980 | 45 
wa V | 空气 | 水 冷 | 1 13 常 压 | 0.25 | 150 | 525 | <45 2.51 et Y250M-4 | 1480 | 55 
2 V | 空气 /水冷 | 1 16 | 常 压 |0.25| 150 | 585 | <50 2.51 Se Y250M-4 | 1480 | 55 
| V | 空气 /水冷 | 1 20 | 党 压 10.25 | 180 | 450 | <62 2.85 人 JY250M-6| 980 | 65 
Sr V | 空气 /水冷 | 1 22 | 常 压 10.25 | 180 | 520 | <70 2.85 和 Y280S-4 | 1480 | 75 
六 V | 空气 | 水 冷 | 1 33 “| 常 压 |0.25 | 180 | 450 | <105 3.82 Se Y315M2-6| 980 | 110 
2 V | 空气 /水冷 | 1 38 | 常 压 10.25 | 180 | 530 | <125 3. 82 de Y315M1-4| 1480 | 132 
2 V | 空气 /水冷 | 1 75 | 常 压 10.25 | 200 | 590 | <250 9.8 人 JS213SB-10| 590 | 280 
i V | 空气 /水冷 | 1 80 | 常 压 | 0.2 | 200 | 590 | <260 9.8 i JS213SB-10| 590 | 280 
De V | 空气 /水冷 | 2 60 | 常 压 10.35 | 180 | 500 | 235 7.1 et Y355L2-6| 980 | 250 
V | 空气 /水冷 | 2 13 | 常 压 | 0.4 | 180 | 580 | 70 2.81 0 Y280S-4 | 1480 | 75 
se V | 空气 /水冷 | 2 22 | 常 压 | 0.4 | 180 | 550 | 94 3.8 tt Y315S-4 | 1480 | 110 
Se V | 空气 /水冷 | 2 40 | 常 压 | 0.4 | 180 | 560 | 170 6.7 i Y315L-4 | 1480 | 185 
i V | 空气 /水冷 | 2 60 | 常 压 | 0.4 | 180 | 500 | 245 7.5 0 Y355L-6 | 980 | 280 
2 V | 空气 /水冷 | 2 55 | 常 压 10.45 | 180 | 500 | 240 7.5 0 和 500 | 280 
















































































































































































、 外 形 尺 - 驱 台 
产品 型 号 名 称 ”地 量 压 缩 | 冷却 收 数 (| 排 飞 量 / 本 C/o 1 
介质 方式 | 列 数 ((m /min) Vpa | MPa | mm |4Zmin)| kw | mm 筑 人 hii 型 号 ”| 转速 / 为 率 
高 /mm) (min)| /kW 
> V | 空气 | 水 冷 | 2 30 常 压 | 0.5 180 5S10 130 5.01 a Y315M1-4| 1480 132 
SR V | 空气 | 水 冷 | 2 30 常 压 | 0.5 180 S10 130 5.3 a Y315M1-4| 1480 132 
0 V | 空气 | 水 冷 | 2 35 常 压 | 0.5 180 590 155 5:07 i 0 Y315M2-4| 1480 160 
tt V | 空气 | 水 冷 | 2 40 常 压 | 0.5 180 560 170 6.4 ns Y315L-4 1480 185 
a i V | 空气 | 水 冷 | 2 11 常 压 | 0.7 180 490 60 2.81 se 0 JY250M-6 980 65 
be i V | 空气 | 水 冷 | 2 11 常 压 | 0.7 180 490 60 2.81 区 es JY250M-6 980 65 
i V | 空气 | 水 冷 | 2 13 常 压 | 0.7 180 580 70 81 0 a Y280S-4 1480 5 
| V | 空气 | 水 冷 | 2 22 常 压 | 0.7 180 550 120 Bl 0 Y315M1-4| 1480 132 
a V | 空气 | 水 冷 | 2 22 常 压 | 0.7 180 330 120 3 2 a Y315M1-4 | 1480 132 
se V | 空气 | 水 冷 | 2 3 常 压 | 0.7 180 535 192 6.4 Se Y315L2-4 | 1480 200 
es Ne V | 空气 | 水 冷 | 2 42 常 压 | 0.7 200 $590 230 并 二 全 i Y315M-4 1480 250 
nt V | 空气 | 水 冷 | 2 16 常 压 | 0.8 180 450 100 3 Bw 六 Y315L1-6 980 110 
ah V | 空气 | 水 冷 | 2 40 常 压 | 0.8 180 590 230 QF 有 Y450-10 590 250 
ee V | 空气 | 水 冷 | 2 40 常 压 | 0.8 200 590 234 6.4 ee Y315M-4 1480 250 
ke V | 空气 | 水 冷 | 2 60 常 压 | 0.8 240 428 340 12 ee Te 4 428 355 
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外 形 尺 寸 驱动 机 
次: :后 | 汪 寒 _ 功 瘟 名 级 气 
实 品 针 生 名 称 。 哆 呈 压 秆 冷却 希 欢 /| 排 气量 / | 基尼 | 由 和 | 癌 赂 | 转速 /前 殉 认 各 级 < (EK /mm x 
六 四 过 卫 下 介质 | 方式 | 列 数 |(m?/min)| 下 IE | (xmin)| A | 宽 /mm x | 品 转速 /| 功率 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 (rmi /kW 
高 /mm) r/min) 
VW-11/9 型 sap 次 A 2650 x 1160 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 11 常 压 | 0.9 180 520 70 2.81 x 1730 Y280S-4 1480 75 
V-15/9 型 og ya i 2860 x 1330 
空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 15 党 压 | 0.9 180 530 100 3 人 x 1840 Y315S-4 1480 110 
VW-11/10 型 ee a 2650 x 1160 
无 油 空 气压 缩 机 V | 空气 | 水 准 | 2 11 常 压 3 180 520 72 2.81 x 1730 Y280S-4 1480 75 
VW-20/10 型 ee ya A 2860 x 1330 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 20 党 压 .0 180 550 120 3.8 x 1840 Y315M-4 | 1480 132 
村 型 ee 3 
六 | V | 空气 | 水 冷 | 2 20 帅 压 .0 180 550 118 3,.71 Se 1 Y315M-4 | 1480 132 
全 飞 正 3 
VW-25/10 型 pa A i 3250 x 1350 
空气 | 水 冷 第 压 | 1. 2M: 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 25 症 0 180 500 160 6.1 x2100 Y355M-6 985 185 
VW-30/10 型 pe 3 天 3330 x 1800 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 准 | 2 30 常 压 :和 180 560 180 7.1 x2100 Y315L2-4 | 1480 200 
VW-40710 型 a ee 3300 x 1700 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 准 | 2 40 常 压 .0 200 530 230 7.1 x2150 Y355-6 1000 250 
全 型 i 3 
二 Se 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 40 帅 压 .0 200 530 250 6.8 Os Y355L-6 980 280 
全 飞 还 引 
VW-60/10 型 Se ya A Er 4150 x 3500 |TK400-14/ 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 60 常 压 .0 | 240 428 360 12 x3000 1430 428 400 
VW-10/12.5 型 J WA a 2650 x 1160 
无 油 空 气压 缩 机 V | 空气 | 水 准 | 2 10 帅 压 .25 | 180 420 80 2.8] x 1730 Y315M1-6| 980 90 
V-10/12.5 型 | A 2650 x 1160 人 
空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 10 浓 压 .25 | 180 350 70 2.81 x 1730 Y315S-6 980 75 
V-13/12.5 型 ee ee 2650 x 1160 
空气 压缩 机 V | 空气 | 水 准 | 2 13 浓 压 .25 | 180 510 100 2.81 x 1730 Y315S-4 1480 110 
VW-13/12.5 型 ee 7 i 2805 x 1490 
无 油 空气 压缩 机 V 空气 | 水 冷 | 2 13 浓 压 .25 | 180 500 100 2.81 x 1710 Y315S-4 1480 110 
V-15/12.5 型 eo i 2860 x 1330 
无 油 空气 压缩 机 V 空气 | 水 冷 | 2 15 党 压 .25 | 180 530 10% 3 x 1840 Y315S-4 1480 110 






































































































































































































































外 形 尺 寸 驱动 机 
ee i 二 中 7，| 吸 气 | 排 气 | 活塞 ww /， 轴 功率 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气 量 / Pe 转速 / > (长 /mm x 
产品 型 号 型 号 EE 光 中 EE < 至 汕 玄 | 生产 厂 3 
产品 型 号 名 称 。 图 鲁 介质 | 方式 | 列 数 |(maymin)| 压 力 /| 压 为 /| 行程 (| (xmin) | 所 /| 包 直 径 /| 宽 /mmx ,| 转速 / | 功率 | 生产 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 。 7 
高 /mm ) (Imin)| /kW 
V-17712.5 型 本 人 2860 x1330 | 、 
无 油 空 气压 缩 机 V | 空气 | 水 冷 2 下 学 甫 压 | 1.25 180 590 125 2 x 1840 Y315M1-4, 1480 132 
pe | 
Vy 2 型 V | 空气 | 水 冷 | 2 17 常 压 | 1.25 180 590 125 3:747 42 Y315M1-4| 1480 132 
无 油 空气 压缩 机 X1710 山东 省 滩 
IW- 型 水 自治 
VW-8/15 型 V | 空气 | 水 冷 | 3 8 常 压 | 1.5 | 180 | 400 65 2.81 | 2650 x1160 | Y315S-6 | 980 | 75 | 坊 生 建 压缩 
无 油 空气 压缩 机 x1730 机 三 
VW-40/15 型 ee a i 4090 x 3220 |TK355-127 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 3 40 种 压 | 1.5 240 S00 340 1 :名 x 2700 1180 500 i 
V-11/20 型 2720 x 1820 
0 | 六 打 gs 
无 油 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 3 11 常 压 | 2.0 180 550 105 5 x 1930 Y315S-4 1480 110 
烟台 蓝 旦 
VF-10/7-C 型 3050 x1300 | 6135 烟 国生 
人 3 V | 空气 | 风 冷 | 2 10 0.1 | 0.7 | 110 | 1070 | 53 |260/160| 1.9 、 1250 | 70 | 压缩 机 有 限 
空气 压缩 机 x1930 柴油 机 二 /二 
责任 公司 
V-10/3 型 es ye a 1110 x 1140 湖北 压缩 
< 容 气 A 堂 故 3 
空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 10 常 压 | 0.3 110 980 35 1210/120| 0.6 x1150 Y250M-6 980 机 有 限 公 司 
VW-20/4 型 i A 3150 x 1900 
无 油 润滑 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 20 0.1 0.4 160 585 92 1430/260 | 4.5 x 2240 95 
VW-22/7 型 A yA 2670 x 2780 
无 油 润滑 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 2 22 0: 尘 0.8 160 585 24 |1430/260| 4.5 x 1950 132 
VHN-16/8 型 无 基础 ers wg 2300 x 2190 
无 油 润滑 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 16 0.1 0.8 104 985 92 Ee x2050 95 
VHN-20/8 型 无 基础 机 Re 2300 x2190 > po 
无 油 润滑 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 20 0.1 0.8 104 985 22 |405/2533|73;6 x 2050 125 柳州 第 二 
MHE1648 全 V | 空气 | 水 冷 | 2 16 0.1 0.8 104 985 92 |1358/212 | 3.4 0900 X21 0 95 0 
无 基础 空气 压缩 机 人 2 x 1486 总 三 
VHL-20/8 型 oy Jw 2300 x2190 
无 基础 空气 压缩 机 V | 空气 | 水 冷 | 2 20 0.1 0.8 104 985 22 1405/253| 3.5 x 1486 125 
WW-42/7 型 | 3800 x3380 
无 油 润滑 压缩 机 W | 空气 | 水 冷 | 2 42 0.1 0.8 160 590 227 |1420/350| 10.5 x 2190 250 
WW-50/8 型 ee 
无 油 润滑 压缩 机 W | 空气 | 水 冷 ps 50 0.1 0.8 320 
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> 外 形 尺 寸 驱动 机 
a < 号/ | 吸 气 | 排 气 | 活塞 局/ | 轴 功 率 各 级 气 
压缩 | 冷却 级 数 /| 排 气 量 / bE 转速 / pA (长 /mm x 本 
产品 型 号 型 号 风 : = 2 < 双 / | 可 2 | :生产 厂 3 
产品 型 号 名 称 可 介质 方式 | 列 数 |( m3/min) 压力 /| 压力 /| 行程 / [二 </ 人 缸 直 径 /| 慎 宽 /mm x 让 转速 / | 功率 | 生 / 厂家 
MPa | MPa | mm kW mm 型 号 A /kW 
高 /mm ) (r/min) 
WW-63/2.2 型 | | 3380 x 3800 
无 油 润滑 压缩 机 W | 空气 水冷 | 1 3 Wi Me x2190 250 柳州 第 二 
空气 压缩 机 
VW- 型 总 厂 
Ls | W | 空气 | 水 冷 | 1 100 人 350 
ZW-12.5/30 型 ER 
人 Z | 空气 | 水 冷 | 343 | 12.5 | 常 压 | 3.0 125 4.5 Y315M2-8| 740 | 132 | 
空气 压缩 机 南京 压缩 
机 股份 有 限 
CZS-100/1.5(28) 型 | | | 从 RE 1770 x1114 | ， 公司 
舰 用 压缩 机 Z | 空气 | 水 冷 | 42 | 100 | 常 压 | 15 37 2.85 W105 ”|Y225M-4- 日 1480 | 45 
帮 州 第 一 
ODT 和 Z | 空气 | 水 冷 | 2 10 01|0o8 | 140 | 740 | 56 |2857175| 26 |2200x2209 65 a 
~ yh My = < i 空气 压 多 
无 油 润滑 压缩 机 x2161 总 三 
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第 4 章 活塞 压缩 机 的 故障 分 析 与 排除 


动力 用 空气 压缩 机 的 结构 比较 复杂 、 载 和 荷 比较 重 、 零 部 件 较 多 ， 因 此 ， 发 生 故 
障 的 机 会 也 多 。 一 旦 出 现 故障 ， 就 会 影响 生产 。 所 以 在 使 用 压缩 机 时 ， 必 须 精心 操 
作 ， 十 分 注意 日 常 的 维护 与 预防 。 一 旦 发 现 不 正常 的 现象 ， 应 及 时 检查 并 采取 措施 
排除 。 

由 于 压缩 机 种 类 很 多 ， 零 部 件 的 结构 形状 、 斥 寸 、 使 用 材质 及 甚 受 力 情况 各 不 
相同 ， 出 现 故 障 也 是 多 种 多 样 的 。 这 里 只 能 介绍 常见 的 一 些 故 障 ， 以 及 一 些 常 规 的 
处 理 方法 。 

4-1 气缸 温度 过 高 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 气缸 温度 过 高 产生 原因 如 下 : 

QD 吸 、 排 气 阀 泄漏 ， 或 级 的 压力 比 过 大 。 

@) 用 填充 聚 四 氧 乙 烯 制造 的 支承 环 的 热膨胀 间隙 过 小 ， 发 生 拉毛 气缸 现象 。 
解决 措施 : 

中 冷 修 气 阅 ， 调 整 压力 比 。 

G@) 适当 加 大 支承 环 的 热 胀 间 除 ， 并 在 环 的 外 圆 表面 与 两 端面 开 印 压 模 。 
4-2 活塞 杆 过 热 产 生 原 因 及 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 活塞 杆 过 热 产 生 原 因 如 下 : 

QD 填料 函 密封 图 装配 间 陈 过 小 ， 或 装配 牌 斜 。 















































@) 润滑 不 良 。 
@) 在 无 油 润滑 条 件 下 ,冷却 不 良 。 
解决 措施 : 








中 研磨 密封 元 件 ， 但 填充 聚 四 氟 乙 烯 制品 ， 只 能 用 刮刀 修 刮 。 金 属 制 密封 元 
件 在 填料 盒 中 的 轴 向 间 际 一 般 为 0.035 ~ 0. Imm。 填 充 聚 四 所 乙烯 制 密封 元 件 ， 应 
按 其 轴 问 线 胀 系数 计算 ， 然 后 再 加 上 0. 06 ~ 0. 09mm 作为 其 轴 间 间隙 。 

@ 修正 密封 元 件 两 侧 平面 ， 使 其 与 内 孔 轴 心 线 相 垂直 ， 同 时 内 圆柱 面 与 活塞 
杆 接触 面积 要 求 在 75% 以 上 。 

@) 检查 润滑 油 是 否 符合 规定 标准 牌号 、 润 请 油 的 粘度 是 否 符合 标准 规定 ， 清 
洁 润滑 油 ， 下 通 油 路 。 

(@ 加 强 活塞 杆 与 填料 子 的 冷却 。 

4-3 曲柄 连 杆 机 构 撞击 声响 产生 原因 及 解决 措施 有 了 哪些 ? 

答 : 曲柄 连 杆 机 构 撞击 声响 产生 原因 如 下 : 

Q 轴 有 颈 与 轴瓦 径 向 间 队 过 大 ， 连 杆 大 端 瓦 盖 松 弛 。 
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Q 十 字 头 销 松 弛 ， 


@) 十 字 头 与 活塞 杆 连 接 松 弛 


( 活塞 与 活塞 杆 连接 松 


生 撞 击 声 。 
解决 措施 : 


QD 检查 并 适当 调整 各 轴承 间隙 ， 使 其 


锁 住 。 


@) 检查 并 调整 十 字 头 滑板 与 滑 道 


头 销 。 


或 十 字 头 滑板 与 滑 道 间 际 过 大 ， 在 往复 行 


程 中 产生 跳动 。 


弛 ， 或 封闭 活塞 内 部 有 金属 小 块 ， 使 活塞 在 运动 中 发 


符合 标准 规定 要 求 。 紧 固 连 杆 螺栓 ， 并 


间 际 ,使 其 符合 标准 规定 要 求 ， 并 紧 固 十 字 


(3 检查 并 紧 固 活塞 杆 与 十 字 头 的 连接 。 
多 检查 并 紧 固 活塞 杆 与 活塞 的 连接 ; 检查 活塞 内 腔 是 否 有 金属 块 ， 并 设法 





取出 。 





4-4” 气 饶 的 敲 击 声 产生 原因 及 解决 措施 有 了 哪些 ? 
答 : 气 饶 的 敲 击 声 产生 原因 如 下 : 

J 活塞 或 活塞 环 磨损 、 卡 住 。 
G@) 气 年 或 代 套 镜面 磨损 。 

@) 曲柄 连 杆 机 构 与 气缸 轴 心 线 不 一 致 。 
( 活塞 止 点 间隙 过 小 。 

(3) 活塞 杆 弯曲 或 连接 松弛 。 
@ 气 阀 碎片 落 入 缸 内 与 活塞 相 碰 。 








Q@ 润滑 油 过 多 ， 
解决 措施 : 








或 有 污垢 。 


J 修理 或 更 换 活塞 或 活塞 环 ， 


表 4-1 活塞 与 气缸 镜面 周围 间隙 





调整 好 配合 间 际 ， 如 表 4-1 及 表 4-2 所 示 。 


(单位 : mm) 

















活塞 类 别 单个 活塞 串联 活塞 
铸铁 活塞 (0. 0001 ~ 0. 0009)D (0. 0008 ~0.0012)D 
铜 或 铝 合 金 活塞 (0. 0012 ~0.0018)D (0. 0016 ~0.0024)D 





注 : D 一 气 负 直径 。 















































表 4-2 活塞 环 与 环 模 轴 向 间隙 (单位 : mm) 
气缸 直径 轴 向 间隙 气 氏 直径 轴 向 间 际 
>500 0.05 >1000 0.15 
500 ~ 1000 0.10 
@ 镜 生 或 铅 套 。 

















(3) 检查 与 调整 气缸 和 曲柄 连 杆 机 构 的 同 轴 度 ， 








调整 活塞 的 止 点 间 际 。 


7353 





( 检查 、 校 正 或 更 换 活 塞 杆 ， 同 时 紧 固 活塞 杆 与 十 字 头 的 连接 。 

(3) 取出 有 响声 的 气 阀 ， 进 行 检 和 修 或 更 换 。 

@ 适当 调整 供 油 量 ， 并 对 活塞 、 气 缸 进行 清洗 。 

4-S 气 阀 的 故障 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 气 阀 的 故障 产生 原因 如 下 : 

中 气 阀 阀 片 启 闲 不 及 时 ， 或 不 完全 ， 甚 至 出 现 颤 振 。 

@) 吸 、 排 气 闪 泄 漏 。 一 级 吸 气 阀 泄漏 ， 各 级 排 气 压力 降低 、 其 余 级 吸 气 阀 密 
封 不 严 ， 则 该 级 吸 气 阀 部 位 温度 明显 升 高; 前 级 排 气 压力 上 升 、 而 后 面 各 级 排 气压 
力 下 降 ， 则 该 级 吸 气温 度 和 排 气温 度 均 上 升 。 若 排 气 阀 泄漏 ， 该 级 排 气温 度 升 高 、 
该 级 排 气压 力 降 低 、 前 级 排 气压 力 上 升 。 

@) 阀 片 磨损 或 断裂 ， 或 气 闪 弹簧 失效 或 断裂 ， 或 气 浆 螺栓 松动 、 脱 落 。 

解决 措施 : 

1) 校 核 阀 片 的 运动 规律 ， 使 其 既 有 足够 的 开启 时 间 ， 又 能 在 行程 终了 及 时 关 
闭 。 因 此 ， 阀 片 的 启 闭 应 符合 下 式 的 关系 


0,/01 >2 (4-1) 



































0,/0; <0.7 (4-2) 


参考 角 ， 是 指 阀 片 仅 在 弹 得 力作 用 下 (不 计 及 气流 推力 ) ， 自 升 程 限 
制 器 (或 称 阀 盖 ) 落 到 阔 座 上 的 时 间 所 对 应 的 曲柄 转角 (°)，; 
0 一 一 关闭 角 ， 是 指 相 应 于 阀 片 开始 关闭 至 本 次 活塞 行程 终了 这 段 时间 所 对 
应 的 曲柄 转角 (°); 
b 一 一 开启 角 ， 是 指 阀 片 在 气流 推力 作用 下 ， 克 服 弹簧 力 开始 运动 达到 全 开 
瞬时 到 活塞 行程 终点 所 对 应 的 曲柄 转角 〈。") 。 
与 0 、9,、0; 这 3 个 角度 所 对 应 的 时 间 量 见 图 4-1。 
对 于 环 状 气 阅 ， 这 3 个 角度 的 求 取 方法 如 下 。 
QQ 参考 角 0 的 计算 . 





式 中 9 









































式 中 nn 一 一 曲轴 转速 (xmin ) ; 
m 一 一 阀 片 质 量 和 1/3 弹簧 质量 信访 
之 和 (kg); ， 
Z 一 一 弹 簧 个 数 ; | TO0) 
K 一 一 弹 得 刚度 系数 (N/m) ; 六 
hn 一 一 关闭 状态 时 弹簧 压 缩 量 JR 
(m); 


/一 一 阀 片 升 程 (m) 。 图 4-1 校 验 弹簧 力 的 三 个 时 间 量 
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@) 关闭 角 9, 的 计算 : 


A A 
(sino, 十 人 20, | 


8ZK(h+ho) 
BAkmpMY 


式 中 一 一 曲 抛 半 径 与 连 杆 长 度 比 ; 
B 一 一 流量 系数 ， 查 图 4-2; 
4 一 一 阀 座 通道 面积 (mm ) ; 
k 一 一 比 热 比 ，; 
一 一 工作 压力 (Pa); 
加 一 一 马赫 数 ， 见 表 4-3。 








(4-4) 


按 式 (4-4) 算得 久 值 及 和 值 ， 然 后 由 表 4-4 及 表 4-5 可 得 气 阀 关闭 角 0, 值 。 





1.0 
0.9r 
0.8r 
wm. 0.7 上 
0.6r 


0.5r 











0.4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
0 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 
h/b 


图 4-2 流量 系数 B 
表 4-3 ”按压 力 选 取 马 赫 数 


工作 压力 
p/105 Pa 


三 1 ~5 5~15 15 ~50 50~150 150 ~ 500 





M <0.22 <0.2 <0.18 <0.16 





<0.14 


注 : 表 中 所 列 马赫 数 W 为 双 原子 气体 的 比 热 比 5=1.4 时 的 马赫 数 。 若 压缩 介质 的 大 值 不 等 于 1.4 时 ， 则 














表 中 数值 应 乘 以 、/ 二 “进行 修正 。 
G@) 开启 角 0; 的 计算 . 
对 于 吸 气 阀 : 
0 =180。-arccos[1-2a(s" -1)] 
对 于 排 气 阀 : 
bd = arccos[1 -2(a+1)e " +2a] 


式 中 a 一 一 相对 余 隙 容积 ; 
< 一 一 压力 比 ; 


(4-5) 


(4-6) 


mm 一 一 多 方 脱 胀 指数 ; 
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n 一 一 压缩 过 程 多 方 指数 。 
表 4-4 盖 向 行程 (» = (sino, 十 了 sing， ) ) 
从 从 
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
从 5.4 | 3.2 5 4.8 |4.6 | 4.4 HK 5.4 | 5.2 5 4.8 | 4.6 4.4 
0, 0, 

20 0. 1612 10. 1631 10. 1651 10. 1673 10. 1697 10. 1723 56 0. 8370 10. 8431 10. 8496 |0. 8568 10. 8646 | 0.8731 
21 0. 1767 |0. 1787 10. 1809 (0. 1832 10. 1846 (0. 1887 58 0. 8673 |0. 8732 10. 8797 |0. 8867 10. 8944 | 0.9028 
22 0. 1927 0. 1948 |0. 1972 10. 1998 |0. 2026 |0. 2057 60 0. 8953 |0.9012 10. 9075 |0.914410. 9219 | 0.9301 
23 0. 2092 (0. 2774 10. 2141 10. 2168 |0. 2199 (0. 2232 62 0. 9210 10.9267 |0. 9329 |0. 9396 |0. 9468 | 0.9548 
24 0. 2261 |0. 2287 10. 2314 10. 2344 10. 2377 0. 2413 64 0. 9443 |0. 9498 |0. 9557 10. 9621 10. 9691 | 0.9768 
25 0. 2436 0. 2463 |0. 2492 |0. 2524 |0. 2559 |0. 2598 66 0. 9650 |0. 9702 |0. 9759 |0.9820 10. 9887 | 0.9960 
26 0. 2615 |0. 2643 |0. 2675 10. 2709 |0. 2746 |0. 2787 68 0. 9831 |0.9880 10. 9933 |0.9991 11. 0054 | 1.0123 
27 0. 2797 |0. 2828 |0. 2861 10. 2897 |0. 2937 10. 2980 70 0.9984 11.003011. 008011.013311. 0192 | 1.0256 
28 0. 2984 (0. 3016 10. 305110. 3089 10. 3131 10. 3177 72 1.0110|11.015211.019811.024711.0301| 1.0360 
29 0.3173 10. 3208 |0. 3245 |0. 3285 |0. 3329 10. 3378 74 1.0208 |1.0246 1.0287|1.0332 ,1.0381 | 1.0434 
30 0. 3366 |0. 3402 |0. 3441 |0. 3483 |0. 3530 10. 3581 76 1.0277|1.0311 1.0348|1.0388 ,1.0431| 1.0478 
3] 0. 3562 |0. 3599 |0. 3640 (0. 3685 |0. 3733 10. 3787 78 1.0319|1.0348 ,1.0380|1.0415 11. 0452 | 1.0493 
32 0. 3759 ,0. 3799 (0. 3842 ,0. 3888 |0. 3939 |0. 3995 80 1.0332|1.0357 ,1.0384|1.0413 11. 0445 | 1.0479 
33 0. 3959 |0.4000 \0. 4045 10.4093 10.4147 ,0.4205 82 1.0318|1.0338 |1.0340|11.0383 |1. 0409 | 1.0436 
34 0.4161 10.420410.425010.430010. 4356 ,0.4416 84 1.0277|1.0292 1.0309|1.0326 11.0345 | 1.0366 
35 0. 4364 10.4408 10. 4456 |0.4509 10. 4566 |0.4629 86 1.0210|1.0220 ,1.0231|1.0234 1.0255 | 1.0269 
36 0. 4568 |0.461410. 4663 |0.4718 10.477710.4842 88 1.011711.012211.0128|11.013411.0140| 1.0147 
37 0.4772 0.4820 0. 4871 \0.4927 |0. 4989 10.5056 90 1. 0000|11.000011. 0000| 1. 000 |1.0000| 1.0000 
38 0.4977 10. 5026 10. 5080 10.5137 10. 5200 10.5270 91 0. 9932 |0.9930 10. 9927 10.992410.9921 | 0.9918 
39 0.5182 ,0. 5233 |0. 5287 0.5347 10. 5412 ,0. 5408 92 0. 9859 |0.9854 10. 9849 |0.9843 |0. 9837 | 0.9830 
40 0. 5387 10.3439 |0. 5495 |0.3556 |0. 5622 |0. 5696 93 0. 9780 |10.9773 10. 9765 |0. 9756 |0. 9747 | 0.9737 
41 0. 5591 ,0. 5644 0. 5702 ,0.5764 10. 5832 ,0. 5907 94 0. 9696 |0. 9686 |0. 9676 |0. 9664 10. 9652 | 0.9638 
42 0.5794 ,0. 5849 |0. 5907 10.597110. 6041 10.6117 95 0. 9606 |0.9594 10. 9581 |0. 9567 |0. 9552 | 0.9535 
43 0. 5996 10.605210. 6111 10.617710. 6248 |0. 6326 96 0. 9512 |0.9497 10. 9482 |0. 9465 10. 9446 | 0.9426 
4 0. 6197 ,0.6253 10. 6314 10.6380 10. 6453 |0. 6532 97 0. 9412 10.9395 |0. 937710.9358 10. 9336 | 0.9313 
45 0. 6395 |0. 6452 |0. 6514 |0. 6582 |0. 6655 |0. 6736 98 0. 9307 |0.9288 |0. 9268 |0. 9246 |0. 9222 | 0.9196 
46 0. 6591 |0. 6649 |0. 6712 ,0.6781 10. 6855 0. 6937 99 0.9198 10.917710.915410.913010. 9103 | 0.9074 
47 0. 6785 |0.6844 10. 6907 10.697710. 7052 10.7135 100 0. 9085 |0. 9062 |0. 9037 |0. 9009 |0. 8980 | 0. 8948 
48 0. 6976 10.7035 10.7100 10.717010. 7246 10.7330 101 0. 8967 |0. 8942 |0. 8915 |0. 8885 |0. 8853 | 0. 8818 
49 0.7164 10.722410. 7289 10.7359 10. 7436 .0.7521 102 0. 8845 |0. 8818 |0. 8789 |0. 8757 10. 8722 | 0. 8685 
50 0. 7348 ,0.7409 0.7474 ,0.7545 10. 7623 ,0.7708 103 0. 8719 |0. 8690 10. 8659 |0. 8625 |0. 8588 | 0. 8548 
32 0. 7706 10.776710.7833 |0.7905 10. 7983 |0.8069 104 0. 8590 |0. 8559 |0. 8526 |0. 8490 10. 8451 | 0. 8408 
54 0. 804710. 8108 |0. 817410. 8246 |0. 8325 |0. 8410 
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表 4-5 轴 向 行程 (4 = (sinb + 全 sing， ) ) 
























































1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
> 站 54|1521 5 148|46144|1， 人 5.4|152| 5 148146144 

20 .07980.07850.07710.07570.07410.0723| ”56 . 55230. 54740. 54220. 53650. 530410. 5237 
21 0.08790.08650.08490.08330.08160.0797| 58 0.58500.58010.57480.56920.5630I0.5564 
22 0.09630.09470.09310.09140.08950.0874| 60 0.61750.58490.60750.60190.59580.5892 
23 0.10510.10340.10160.09970.09770.0955| 62 0.64990.64520.64010.63460.6286|0.6221 
24 0.11420.11240.11050.10850.10620.1039| 64 0.68200.67740.67240.66700.661210.6632 
25 0.12370.12180.11970.11750.11520.1126| 66 0.71360.70910.70430.69910.693510.6874 
26 0.13350.13150.12930.12690.12440.1217| 68 0.74450.74030.73570.73070.72540.7195 
27 0.14370.14150.13920.13670.13400.1311 70 0.7747b.77070.76630.76170. 7566|0.7511 
28 .15420.15190. 14940. 14680. 14390. 1408| 72 0.8039p.80020.79620.79180.7871/0.7819 
29 0.16510.16260.16000.15720.15420.1509| 74 0.83210.82870.82500.82090.81660.8119 
30 0.17620.17370.17090.16790.16470.1613| 76 0.85900.85590.85260.84900.84510.8409 
31 0.18770. 18500. 18210.17900.17560.1720| 78 0.88450.88180.87890.87570.87220.8685 
32 0.19950.19670.19360.19040.18680.1830| 80 0.90850.83320.90370.90090.89800.8948 
33 0.21160.20870.20550.20200.19830.1943| 82 0.93070.92880.92680.92460.922210.9196 
34 0.22410.22090.21760.21400.21010.2060| 84 0.95120.94970.94820.94650.9446|0.9426 
35 0.23670.23350.23000.22630.22230.2179| 86 0.96960.96860.96760.96640.965210.9638 
36 0.24970.24640.24270.23880.23470.2301 88 0.98590.98540.98490.98430.98370.9830 
37 0.26300.25950.25570.25170.24730.2426| 90 1. 0000|1 . 00001. 0000|1 . 00001. 0000|1. 0000 
38 0.27650.27290.26900.26480.26030.2554| 91 1. 0062|1. 0064|1. 0067|1 .00701. 0073|1.0076 
39 0.29030.28650.28250.27820.27350.2685| 92 1.0117|1.01221.0128|1.01341.0140|1.0147 
40 0.30430.30040.29630D.29180.28700.2818| 93 1.0167|1.01741.0182|1.01911.02011.0211 
41 0. 31850. 31450. 31030.30570. 30080.2954| 94 1.0210|1.02201.0231|1.02431.02551.0269 
42 0.33300.32890.32450.31980.31480.3093| 95 1.0247|1.02591.0273|1.02881.03041.0321 
43 0.34770.34350.33900D.33420.32900.3234| 96 1.0277|1.029211. 0309|1.03261.03451.0366 
44 0.36260.35830.35370.34880.34340.3377| 97 1.0301|1.03191.0338|1.03581.0380|1.0380 
45 0.37760.37330.3686D.36350.35810.3522| 98 1.0318|L. 0338|1. 0360|1. 03831. 0409|1. 0436 
46 0.39290.38840.38370.37850.37300.3670| 99 1. 0329|1. 0351|1. 0375| . 04021. 0430|1. 0461 
47 0.40830.40380.39890.39370.38800.3819| 100 “1.0332|1.0357|1. 0384 .04131. 0445|1.0479 
48 0.42390.41930.41430.40900.40330.3971| 101 1.0329|1.0356|L. 0385| .04171. 0452|1. 0490 
49 0.43960.43490.42990.42450.41870.4124| 102 ”1.0319|1.0348|1. 0379|1. 04141. 0452|1. 0493 
50 0.45540.45070.44560.44020.43430.4279| 103 ”1.0301.03331. 0367|1. 0405|!. 0445|1.0490 
52 0.48740.48260.47750.47190.46590.4593| 104 -1.02771.03111.0347l1.03871.0431|1.0478 
54 . 51980. 51490. 50970. 50400. 49790. 4913 
在 校 核 ,ZX6 时 ， 取 轴 侧 和 盖 侧 的 吸 、 排 气 阀 中 关闭 角 9, 的 最 小 值 ， 即 

Oin O01 >2. 0。 


在 校 核 0,/0; 时 ， 应 分 别 校 核 吸 气 阅 和 排 气 阀 ， 并 分 别 取 吸 、 排 气 阀 中 关闭 角 
9, 的 最 大 值 ， 即 0、 /6 <0.7、0 /6 <0.7。 

一 般 情 况 下 ， 帮 符合 上 述 关 系 ， 气 阀 良好 ; 者 不 符合 上 述 关系 〈 且 相差 较 远 ) 
时 ， 气 闪 肯 定 有 问题 。 如 果 9, 90, ， 即 出 现 滞后 关闭 现象 ; 如果 9, = 6;， 阀 片 就 不 
可 能 完全 开启 而 出 现 颤 振 现 象 。 如 果 出 现 问 题 时 ， 一 般 处 理 方法 为 : 
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@ 调整 关闭 状态 时 弹簧 的 压缩 量 ho。 

@ 调整 弹簧 刚度 系数 K。 

@) 或 调整 阀 片 升 程 h。 

2) 分 别 检查 吸 、 排 气 阅 ， 研 磨 修复 ， 更 换 损坏 的 零件 ， 或 调整 阀 片 升 程 。 

3) 更 换 弹 簧 时 ,要 特别 注意 每 环 阀 片 使 用 的 弹 纂 高度 应 一 致 。 在 多 环 气 立 
中 ， 由 于 各 环 阀 片 所 受气 流 推力 不 一 样 ， 因 此 ， 内 环 阀 片 使 用 的 弹 纂 力 要 比 外 环 阀 
片 大 一 些 。 一 般 情 况 下 ， 相 令 外 环 阀 片 所 受 弹 簧 力 要 比 内 环 阀 片 的 弹 自力 递减 
5% ， 即 =F/1.05 (三 为 外 环 弹 筑 力 ，F; 为 内 环 弹 自力 )。 同 时 ， 切 勿 个 别 更 
换 ， 应 全 部 同时 更 新 。 

按 式 〈4-4) 算得 的 44 值 ， 及 已 知 的 A 值 ， 可 以 从 表 4-4 及 表 4-5 中 直接 查 得 
气 阀 关闭 角 % 的 数值 。 
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从 = Lane 二 $sin20, | 
盖 向 行程 取 + ; 轴 向 行程 取 - 。 
4-6 气缸 的 故障 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 
答 : 气 氏 的 故障 产生 原因 如 下 : 
中 气 氏 镜面 或 和 套 镜面 过 度 磨 损 、 偏 麻 或 严重 拉 伤 。 
名 气 币 盖 或 气 全 座 与 气缸 端面 贴 合 不 严 而 漏 气 。 
@) 气缸 冷却 不 完善 ， 气 体 经 过 阀 室 时 受到 预 热 ， 影 响 吸 气 效率 。 
@ 活塞 与 气 负 配合 间 际 过 大 。 
解决 措施 : 
中 链 缸 或 缸 套 ; 或 更 换 活塞 。 
Q@ 修 刊 红 羔 、 生 座 或 气 负 端面 ， 使 其 平整 ， 或 更 换 新 的 垫 片 。 
(3) 清理 水 套 、 清 除 污垢 ， 改 善 冷却 条 件 。 
4-7 活塞 环 的 故障 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 
答 : 活塞 环 的 故障 产生 原因 如 下 : 
QD 活塞 环 因 润 滑 油 质量 不 佳 或 气 氏 温度 过 高 而 卡 死 。 
Q 活塞 环 弹力 失效 或 磨损 严重 。 
解决 措施 : 
1) 清洗 活塞 环 和 活塞 环 槽 ， 更 换 涧 滑 油 ， 改 善 气 仙 冷却 条 件 。 
2) 有 下 列 情况 之 一 时 ， 均 应 及 时 更 换 活塞 环 : 
QD 丧失 应 有 的 弹力 。 
@) 环 外 圆 表面 过 度 拉 伤 。 
(3) 环 与 环 槽 两 侧面 间隙 超过 原 规定 数值 的 1 ~1.5 倍 时 。 
多 环 的 磨损 量 超 过 环 径 向 厚度 的 25% 时。 
@) 环 外 圆 表面 与 气 红 镜面 配合 间 际 总 长 超过 了 气缸 圆周 的 50% 时。 
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4-8 填料 函 和 活塞 杆 的 故障 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些? 
答 : 填料 函 和 活塞 杆 的 故障 产生 原因 如 下 .: 
@ 活塞 杆 过 度 磨损 或 严重 拉 伤 。 
@) 活塞 杆 跳 动 厉害 。 
@) 填料 函 密 封 图 有 划 伤 、 沟 痕 、 麻 面 和 严重 磨损 。 
@ 填料 函 密封 圈 气 密 方向 安装 错误 ， 或 热 胀 间隙 失效 。 
解决 措施 ; 
Qa 活塞 杆 磨 损 量 为 0.3 ~ 0.5Smm， 或 严重 划 伤 时 ， 可 用 镀 硬 铬 或 喷涂 等 方法 及 
时 修复 。 
@) 重新 调整 活塞 杆 的 水 平 与 垂直 径 向 跳动 量 ， 使 之 达到 人 允许 范围 。 
@) 当 填 料 函 密封 圈 的 两 平面 有 缺陷 时 ， 应 及 时 进行 刊 研 修复 ;， 当 密封 圈 内 表 
面 有 缺陷 时 ， 应 在 活塞 杆 上 或 特别 的 研磨 棒 上 研 配 ， 但 要 注意 热 胀 间隙 不 要 过 小 ， 
如 果 太 小 ， 则 应 修 研 开口 调整 间隙 。 
@ 注意 平面 填料 的 三 准 密 封 圈 朝 向 气流 方向 、 锥 形 填料 密封 圈 的 小 锥 角 密 封 
圈 面 向 气流 方向 ， 不 能 装 错 。 
4-9 润滑 油 温 度 过 高 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些? 
答 : 润滑 油 温度 过 高 产生 原因 如 下 : 
中 油 冷却 不 够 。 
@) 油 质 量 低劣 或 有 污垢 。 
解决 措施 : 
Q@ 清洗 油 冷却 器 。 
@ 更 换 合格 的 润滑 油 。 
4-10 ”液压 泵 油 压 不 够 或 无 压 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 
答 : 液压 泵 油 压 不 够 或 无 压 产 生 原 因 如 下 
@ 吸油 管 不 严密 ， 管 内 有 空气 或 堵塞 。 
@) 液压 和 泵 壳 接 合 平面 或 泵 轴 轴 封 不 严密 而 漏 油 。 
@) 吸油 阅 有 故障 ， 油 箱 〈 或 油 池 ) 油 量 不 足 。 
@ 油 安全 闪 有 故障 。 
@) 滤 油 器 太 脏 而 阻塞 ， 油 冷却 器 有 阻塞 。 
@ 轴承 过 度 磨损 ， 间 隙 太 大 。 
@ 润滑 油管 路 连接 不 严密 ， 或 管子 有 裂纹 而 漏 ; 
解决 措施 : 
@ 检修 管 路 ， 排 除 管内 空气 。 
@ 检修 液压 泵 、 吸 油 阔 、 安 全 阀 ， 清 洗 滤 油 器 和 冷却 器 ， 以 排除 故障 。 
@) 修理 或 更 换 轴承 。 
@ 更 换 或 添加 合格 润滑 ; 
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4-11 指示 图 显示 的 故障 如 何 ? 
答 : 应 用 指示 器 录取 压缩 机 指示 图 来 分 析 其 故障 ， 是 十 分 可 靠 的 方法 。 指 示 图 








一 








显示 的 故障 如 表 4-6 所 示 。 
表 4-6 指示 图 显示 的 故障 
指 示 图 指示 图 特征 解决 措施 








膨胀 线 a 一 b 向 右 离开 正常 的 位 置 ; 吸 气 
线 d 一 c 较 正常 的 短 ;指示 图 面积 较 正常 调整 气 饶 余 际 尺寸 
的 小 

















吸 气 阔 片 卡 信 


























开始 吸 气 时 卡 住 , 吸 气 阅 开启 迟缓 ,d 处 
低 于 正常 位 置 

吸 气 终 了 时 卡 住 , 吸 气 阀 关闭 迟缓 ,部 分 清扫 和 修理 吸 气 阀 
吸入 的 气体 又 回流 出 去 ,压缩 线 c 一 d 左 移 
离开 正常 位 置 指示 图 面积 较 正常 的 小 
































排 气 阀 片 卡 住 














始 排 气 时 卡 住 , 排 气 阀 开启 迟缓 ,b 处 
高 出 正常 位 置 
排 气 终了 时 卡 住 , 排 气 阀 关闭 迟缓 ,部 分 
排出 的 气体 又 回流 进行 ,膨胀 线 a 一 d 右 移 ， 
离开 正常 位 置 

指示 图 面积 较 正 常 的 小 











清扫 和 修理 排 气 阀 






































吸 气 阀 不 严密 , 排 气 延迟 。 压 缩 线 c 一 b 
的 短 

排 气 阀 不 严密 ,压缩 气体 从 管道 中 返回 气 
年 吸 气 的 一 侧 , 膨胀 线 a 一 d 右 移 ,离开 正常 
位 置 ; 吸 气 线 d 一 c 较 正 常 的 短 

吸 \ 排 气 阀 均 不 严密 , 吸 、 排 气 开始 时 均 没 
有 耗费 将 阀 打 开 所 需 的 功 ,因而 吸 、 排 气 开 
始 处 均 没有 形成 正常 情况 下 应 有 的 小 钧 














清洗 和 修理 不 严密 
的 气 阀 
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指 示 图 指示 图 特征 解决 措施 
排 气 阀 阀 片 自 阀 座 上 跳 开 由 于 排 气 阀 片 跳 开 ,压力 产生 突变 , 膨胀 
Y 线 a 一 d 向 上 形成 一 小 钩 , 且 右 移 离 开 正 常 
位 置 
由 于 排 气 阀 片 跳 开 ,压力 没有 突变 , 排 气 
台 时 没有 正常 的 小 钩 , 排 气 线 5 一 a 较 正 清扫 和 修理 气 阀 
常 位 置 略 高 ,到 排 气 终 了 时 回 到 正常 位 置 ， 


















































而 形成 一 条 倾斜 线 
吸 气 线 4 一 c 较 正常 的 短 ,指示 图 面积 
正常 的 小 























于 活塞 环 漏 气 ,压缩 线 c 一 b 倾斜 较 缓 ， 
且 较 正常 位 置 左 移 

由 于 活塞 环 漏 气 和 阀 的 打开 缓慢 , 排 气 开 
始 时 就 没有 形成 正常 的 小 钩 























清洗 活塞 ,更 换 漏 























影 胀 线 尚 没有 降低 到 排 气 时 , 因 活 塞 环 漏 
气 的 影响 ,4 处 形成 一 曲线 ”, 且 膨胀 线 a 一 
d 较 正 常 位 置 左 移 

指示 图 面积 较 正 常 的 小 





























的 活塞 环 
































由 于 吸 气 时 的 阻力 大 , 吸 气 线 d 一 c 较 正 














清扫 过 滤器 ,检查 









































常 的 低 , 且 在 吸 气 开始 时 ,形成 两 个 大 小 不 | 吸 气 闪 和 吸 气 管 的 通 
同 的 小 钩 道 面积 
排 气 阀 或 排 气 管道 面积 小 
Yh p 
1 于 排 气 时 的 阻力 大 , 排 气 线 5 一 a 较 正 
常 位 置 高 , 当 排 气 终了 时 又 回 到 正常 位 置 ， 检查 排 气 阐 和 排 气 
便 形成 一 条 逐渐 向 下 倾斜 的 排 气 线 管道 的 通道 面积 




















章 示 图 面积 较 正 常 的 大 
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由 于 吸 气 管 产 生 过 大 的 惰性 力 ,开始 吸 
时 较 正常 位 置 低 , 吸 气 终了 时 较 正 党 位 置 
高 ， 因而 使 d 一 c 线形 成 一 条 向 上 倾斜 的 吸 


























减 短 吸 气管 的 长 度 


， 实 线 表示 产生 故障 后 的 指示 图 。 


注 ; 图 中 虚线 表示 正常 的 指示 
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4-12 ”断裂 事故 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 断裂 事故 产生 原因 如 下 : 

Q 曲轴 、 连 杆 在 操作 过 程 中 存 有 残余 应 力 引 起 的 变形 。 

@ 组 装 时 连 杆 螺栓 转 和 矩 不 均 引 起 的 变形 。 

@) 操作 中 出 现 超 压 、 超 温 引起 的 变形 。 

@@ 长 时 间 在 交 变 载荷 下 工作 ， 引 起 活塞 杆 与 十 字 头 连接 螺纹 的 疲劳 断裂 。 
@) 安装 找 正 不 准确 ， 同 轴 度 差 ， 起 活塞 杆 断 裂 。 

@ 设计 计算 不 准确 ， 局 部 应 力 集中 ， 造 成 气 饶 阀 孔 处 开裂 。 

解决 措施 : 

Q 加 强 结构 设计 ， 避 免 尖 角 锐 边 效应 而 引起 局 部 应 力 集中 。 例 如 气 闪 孔 应 尽 
量 避 免 扁 孔 结构 形状 ， 尽 可 能 制作 圆 孔 、 棱 角 倒 圆 、 气 腔 部 位 滚 压 冷 作 。 

@@ 在 零件 制造 或 修复 过 程 中 ， 对 于 比较 复杂 或 比较 重要 的 零件 ， 采 取 措 施 消 
除 铸造 、 银 制 、 金 属 切 削 加 工 及 焊接 过 程 中 产生 的 应 力 和 变形 。 

@) 在 零件 制造 过 程 中 ,应 降低 表面 粗糙 度 参数 值 ， 尤 其 对 于 台阶 、 圆 角 、 
键 槽 、 油 孔 和 螺纹 等 应 力 集中 处 更 应 如 此 。 对 承受 交 变 弯 曲 或 交 变 扭转 载荷 的 零 
件 ， 应 采取 表面 强化 处 理 ， 如 表面 冷 作 变形 、 表 面 热处理 以 及 表面 镀层 和 涂 
层 等 。 

@@ 在 组 装 与 安装 过 程 中 ， 应 尽力 保证 零 部 件 的 位 置 精度 。 重 要 螺栓 连接 力 要 
均 句 和 适度 ， 如 采用 力矩 扳手 、 或 用 液压 顶 紧 装 置 、 或 测量 螺栓 伸 长 量 等 办 法 来 控 
制 其 预 紧 力 。 

@) 精心 操作 ， 密 切 注视 仪表 指示 ， 防 止 超 压 超 温 。 

4-13 ”爆炸 事故 产生 原因 及 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 爆炸 事故 产生 原因 如 下 : 

Q 压力 超出 允许 值 。 

@ 严重 锈蚀 、 壁 厚 减 薄 而 强度 降低 。 

@@ 易 爆 气体 泄漏 与 空气 混合 ， 达 到 爆炸 极限 浓度 。 

@ 高 温 、 高 压 下 积 痰 自燃 。 

@) 液 击 、 误 操作 。 
解决 措施 ; 

Q 加 强 管理 。 严 格 按 规程 操作 ， 调 整 好 安全 装置 ， 如 安全 了 阁 、 报 和 警 装置 等 ， 
一 旦 超标 即 能 起 跳 、 报 警 或 自动 关机 。 

@@ 充分 除 锈 。 采 用 高 效 空气 过 滤器 及 时 清除 污垢 ， 严 防 异 物 进入 管 网 。 

@) 气 饶 润滑 油 量 控制 适度 ,润滑 油 质量 应 经 常 检验 ， 排 气温 度 不 能 超标 。》 
水 分 离 器 应 经 常 排放 。 压 缩 机 至 后 冷却 器 (或 最 后 一 级 油水 分 离 器 ) 之 间 的 管道 
中 的 气流 速度 以 10 ~ 12m/s 为 宜 。 

@ 压缩 机 在 操作 过 程 中 ， 应 严格 遵守 有 关 安 全 操作 规程 。 
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4-14 


活塞 压缩 机 常见 故障 及 排除 方法 有 哪些 ? 


答 : 活塞 压缩 机 常见 故障 及 排除 方法 如 表 4-7 所 示 。 


出 现 问 是 


表 4-7 








发 生 原 医 








活塞 压缩 机 常见 故障 及 排除 方法 


解决 方法 





气缸 部 分 异 








安装 时 ,没有 调整 好 气 氏 支 腿 与 底座 各 处 间 际 ， 
造成 支撑 不 良 





复查 气缸 支 腿 各 处 间 际 与 螺栓 受 
力 的 情况 ,使 之 支撑 良好 








安装 压缩 机 各 水 管 .气管 之 间 的 配 管 不 符合 要 求 
而 产生 松动 ,或 过 大 的 附加 应 力 而 造成 管道 振动 ， 
从 而 导致 气 饶 的 振动 














彻底 检查 各 管道 的 匹配 和 连接 
安装 是 否 符合 技术 要 求 ,消除 管 路 
的 振动 





气 饶 余 际 过 小 ,上 、 下 死 点 造成 活塞 磁 撞 气 饶 内 
端面 ,造成 严重 的 撞击 和 振动 














进行 检查 , 并 应 按 规定 留 出 合适 
的 气缸 余 阶 










































































































































































常 振动 
应 立即 停车 检查 ,并 加 以 可 靠 的 
活塞 的 压 紧 螺母 松动 ,会 发 生 殴 击 和 振动 
在 安装 .检修 时 ,由 于 工作 不 慎 , 使 杂 物 掉 入 气 | ”必须 拆 开 气 饶 仔细 进行 检查 和 清 
缸 , 又 没有 进行 有 效 的 清理 ,导致 撞击 声 和 振动 洗 , 清 除 异物 
由 于 曲轴 平衡 铁 装配 不 当 或 飞轮 动 平衡 性 不 好 ，| ”更 换 平衡 铁 , 对 飞轮 进行 动 平衡 
造成 气缸 部 分 振动 正 
因 气 缸 的 振动 导致 机 身 部 分 产生 振动 要 消除 产生 气缸 振动 和 各 种 原 项 
在 安装 时 ,由 于 曲轴 中 心 线 与 机 身 滑 道中 心 线 不 | ”必须 严格 保证 安装 质量 ,必要 时 
垂直 、 对 称 平衡 压缩 机 两 列 机 身 的 主轴 承 不 同心 、| 可 复查 机 身 轴 承 孔 的 同 轴 度 、 机 身 
机 身 水 平 度 不 符合 要 求 .运动 部 件 之 间 的 连接 不 | 滑 道 和 曲轴 中 心 的 垂直 度 .机 身 的 
牢 .地 脚 螺栓 没有 均匀 拧紧 等 ,都 可 能 导致 机 身 的 | 水 平 状况 等 。 如 果 不 符合 要 求 ,应 
振动 重新 调整 
，，， | ”机 身 主轴 承 与 主轴 之 间 的 间隙 过 大 十 字 头 滑 道 | 。 在 十 字 头 上 、 下 滑板 与 十 字 头 体 
机 喘 部 分 异 | 与 十 字 头 上 下 滑板 间隙 过 大 ,都 将 引起 压缩 机 机 身 ， 之 间 增 加 或 更 换 垫 片 ,使 间 阶 符合 
常 振动 的 振动 要 求 
电动 机 轴承 磨损 严重 ,压缩 机 与 电动 机 之 间 的 联 | ”复查 联 轴 器 安装 偏差 , 如果 偏差 
轴 器 的 径 向 偏差 与 轴 向 偏差 超过 允许 值 ,也 会 引起 | 过 大 ,要 重新 安装 ,要 调整 好 联 轴 器 
振动 的 同 轴 度 
安装 时 ,使 用 的 垫 铁 不 合格 . 垫 铁 安装 不 平 .位置 | es 
放 得 不 合适 . 执 铁 高 度 过 高 .基础 上 的 螺栓 没有 失 0 
紧 等 , 均 可 导致 振动 
管道 安装 时 拐弯 弧度 过 小 ,气流 方向 发 生 急剧 变 | ”在 安装 管道 时 ,应 避免 拐 过 的 弧 
化 , 管 壁 受到 的 反 力 增 大 ,导致 管道 振动 度 过 小 
管道 部 人 外 屁 
0 安装 时 应 紧 固 管 卡 ,尽量 把 支承 








安装 管 路 时 , 管 卡 太 松 或 断裂 而 造成 振动 














或 振动 段 悬 挂 在 弹性 悬 座 上 ,并 在 
振动 段 的 管道 与 支 座 间 加 木质 或 橡 
胶 垫 。 如 果断 裂 ,应 更 换 新 件 
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( 续 ) 
出 现 问 是 发 生 原 医 解决 方法 
加 天 管 径 在 管道 上 安装 节 流 孔 
气流 脉动 引起 的 共振 板 等 方法 , 均 可 减少 气流 脉动 ,减轻 
管 路 的 振动 
人 关于 或 增加 支承 数目 提高 支承 
常 振动 支承 刚度 不 够 ,导致 管 路 不 稳定 而 产生 振动 的 刚度 由 六 
录取 有 效 的 队 泪 手段 或 存 管 
管 路 受热 膨胀 产生 变形 而 引起 振动 要 采取 有 效 的 降温 手段 或 在 管 路 
中 加 热 补偿 器 
联 费 器 拒 正 定 心 不 淮 信奉 重新 找 正 
转动 件 (如 带 轮 靠背 轮 平 衔 铁 等 ) 不 平生 信奉 调整 使 之 平衡 
电动 机 部 分 轴 件 弯曲 检修 或 更 换 零 件 
异常 振动 基础 底座 不 够 紧 国 ,地 脚 螺栓 紧 国 不 够 检查 进行 调整 使 之 紧 国 
转子 中 心 与 定子 中 心 不 重 合 电动 机 应 进行 检修 
动机 轴承 磨损 更 换 新 的 轴承 
| 贺 和 联 帆 器 .主轴 和 同步 电动 机 之 间 的 切 向 键 |， 必须 停机 紧 固 联 条 器 与 而 机 连接， 
等 联接 松动 而 产生 异常 声音 更 换 压 缩 机 与 电动 机 之 间 的 切 向 刍 
出 轴 与 过 村 大头 瓦 的 间隙 过 大 、 连 杆 小 头 铜 套 磨损 | ”必须 拆 下 连 杆 更 换 大 类 万 和 小 关 
过 大 , 均 会 引起 曲轴 箱 内 产生 不 正 党 的 擅 碰 敲 击 声 。 “| 铜 套 ,并 检查 调整 ,使 间隙 合理 
在 运行 中 , 间 轴 箱 内 浊 轴 瓦 . 蜡 检 . 嵌 他. 连 杆 絮 | ”必须 检查 晶 轴 瓦 . 连 杆 .十 字 头 等 
栓 、 十 字 头 螺栓 等 松动 .折断 和 脱 扣 等 ,而 引起 曲轴 | 所 有 螺 恰 .螺母 是 否 松 动 . 磨 损 或 折 
箱 敲 击 断 ,必要 时 应 全 部 进行 换 新 
< 动 宙 人 着 | EL COAL | 要 检查 十 字 头 尝 击 销 的 开 百 铺 
件 声 | 。 十 字 头 销 与 十 字 头 连 搂 松动 ,造成 不 正常 的 声音 | 电容 全 on 
让 小 更 太 缩 机 的 十 字 头 大 多 用 浮动 销 , 因 使 用 中 | 页 换 新 的 十 字 关 浮动 销 ,这 样 才 
的 磨损 ,会 产生 越 来 越 大 响声 会 消除 不 正常 的 响声 
曲轴 吏 因 意外 情况 突然 断 消 或 者 由 于 轴瓦 与 册 | ”检查 润滑 油 的 供应 情况 和 调整 有 
轴 配 合 间 阶 过 小 ,使 轴瓦 发 热 . 温 度 升 高 而 族 毁 , 造 | 轴 轴 瓦 配合 间隙 , 烧 坏 的 轴瓦 要 重 
成 曲轴 箱 内 撞击 声 新 更 换 
干 字 习 在 清道 内 的 位 置 瑟 清道 中心 级 不 重合 产 
生 焉 斜 或 横 移 跑 偏 ,引起 攻 击 和 发 热 ,另外 , 滑 道 间 | ”应 急 时 杏 明 原因 ,予以 调整 校正 
承 过 大 ,也 容易 产生 十 字 头 跳动 而 击 的 异常 响声 
调整 活塞 行程 二 般 是 在 活塞 
安装 检修 压缩 机 时 , 气 和 的 余 辽 容积 留 得 过 小 、| ， 应 调整 活塞 行程 ,一 般 是 在 活塞 
气 征 盖 与 活塞 的 前 后 死 点 间隙 小 ,产生 直接 磺 撞 ”| 村 与 十 字 头 体 接合 处 增 减 垫 片 ,从 
本 点 间 辽 小 ,产生 而 增加 活塞 与 气 币 的 死 点 间 阶 
必须 修理 或 更 换 新 填料 ,而 且 应 严 
气 条 填料 在 运行 中 损坏 和 磨损 格 检查 密封 件 之 间 的 贴 合 程度 . 轴 向 
弹 签 的 弹力 是 否 降低 ,否则 应 更 搞 
互生 润滑 潭 过 多 或 过 少 痢 会 引起 气 针 产生 不 下 | 对 气 全 润滑 油 要 调节 适当 接 丢 
气缸 组 件 声 | 常 响声 ,润滑 油 过 多 会 产生 油 击 、 油 量 过 少 又 会 产 | 术 资 料 上 规定 的 油 量 注油 ,还 要 认 
音 异 党 生 拉 仙 使 气 纪 磨损 真 清洗 活塞 和 气 饶 
安装 改 纠 机 时 ,由 于 出 加 和 连 杆 与 气 他 中 心 线 不 | ”对 尺 缩 机 重新 进行 安 半 调整, 必 
重合 ,误差 超过 允许 值 , 在 压缩 机 运行 过 程 中 会 出 | 须 保证 连 杆 .活塞 与 气 红 的 中 心 线 
现 气缸 的 殴 击 声 相 重 合 
和 更 尿 希 机 下 的 副 形 活 玛 -下面 党 有 工艺 孔 并 
用 螺 恰 增 死 ,活塞 里 面 做 成 空心 的 。 在 压缩 机 运行 | ”必须 进行 检查 ,拧紧 活塞 端面 的 
过 程 中 , 若 活塞 端面 的 螺栓 松动 ,甚至 脱落 ,螺栓 和 | 螺栓 ,并 采取 防 松 措施 
气 氏 盖 相 磁 撞 ,产生 不 正常 的 响声 
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( 续 ) 
出 现 问题 发 生 原 医 解决 方法 
压缩 机 吸 进 的 气体 太 潮 湿 ,在 被 压缩 后 ,气体 中 | ”必须 提高 油水 分 离 器 的 效能 或 在 
的 水 被 分 析出 , 因 水 分 是 不 可 压缩 的 ,这 样 使 气缸 | 气缸 下 部 加 排水 闪 , 排 出 气缸 内 的 
产生 “水 击 ” 的 响声 水 分 
气缸 中 掉 入 金属 俯 片 和 其 他 的 杂质 ,产生 不 正常 | ”检查 清理 异物 ,检查 气 包 和 活塞 
的 响声 是 否 拉 伤 ,并 及 时 修理 
由 于 不 缩 机 安装 与 检修 中 ,活塞 杆 与 十 字 头 紧 同 | ， 应 检查 活塞 杆 与 十 字 头 紧 周 情 
不 牢 或 者 十 字 头 侧 间隙 不 符合 图 样 要 求 ,使 活塞 杆 | 况 , 检 查 活塞 杆 在 往复 行程 中 的 跳 
在 往复 行程 中 产生 跳动 ,带动 活塞 向 上 窜 动 ,撞击 | 动 值 ,使 其 控制 在 图 样 要 求 的 范 
气缸 组 件 声 | 气缸 而 产生 不 正常 的 响声 围 内 
音 异常 压缩 机 长 期 运转 后 ,和 急剧 冷却 ,气缸 套 发 生 松动 
A 2 了 心 、 ? 气 人 在 或 个 生生 
和 断裂 ,导致 气 低产 生 不 正常 响 志 hed 
压缩 机 运行 过 程 中 ,由 于 润滑 油 或 冷却 水 不 足 ，| ,并 下 汪 梧 ,取出 活塞 环 ,进行 浓 洗 、 
人 人， | 检查 ,对 烧伤 和 损坏 的 活塞 环 要 进行 
而 引起 活塞 .活塞 环 在 高 温 条 件 下 干 摩擦 , 若 造成 
teed ds 修理 和 更 换 ,并 在 压缩 机 运行 过 程 中 
~ Ee 要 严格 控制 冷却 水 和 润滑 油 量 
压缩 机 长 期 运行 , 气 包 和 活塞 .活塞 环 磨损 剧烈 ，| ”更 换 气 亿 套 ,活塞 环 和 活塞 ;也 可 
轩 而 相对 间 阶 增 大 , 气 负 和 活塞 环 之 间 产 生 松动 和 | 馆 麻 气缸 套 , 再 配制 合适 的 活塞 和 
不 正常 的 响声 活塞 环 
吸 排 气 效 的 阀 片 是 易 损 件 , 当 发 生 阔 片 起 落 被 卡 住 、 | 
弹 签 倾 全 或 损坏 , 闹 片 材质 不 良 . 弹 签 力 太 大 等 原因 0 
都 会 造成 阁 片 过 早 破损 ,产生 气 阔 不 正常 的 响声 SE 
在 压缩 机 运行 中 ,如 果 弹 得 折断 和 变 软 ,会 使 闪 
片 对 赣 座 或 升 程 限制 器 的 冲击 力 加 大 ,产生 不 正常 | ”更 换 合格 的 弹 算 
吸 排 气 阅 声 | 的 响声 
音 异常 阀 座 安装 在 阀 室 的 位 置 不 正 ,或 阅 室 上 压 盖 螺栓 | ， 检 查阅 的 安装 是 否 良 好 , 闪 室 外 
没 拧紧 ,造成 气 赚 的 审 动 ,发 出 不 正常 的 响声 的 螺栓 是 否 拧紧 
由 于 压缩 机 气 路 系统 的 负荷 调节 器 没有 准确 调 
节 , 故 压缩 机 在 运行 中 处 于 返 复 开 闭 状态 ,使 阀 片 | 。 对 负荷 调节 器 重新 进行 调节 , 保 
与 压 升 吸 气 调节 装置 中 的 压 叉 顶撞 ,导致 气 闪 产 生 | 证 其 动作 准确 .灵敏 可 千 
不 正常 响声 
电动 机 声音 | ”内 超 负荷 产生 的 不 正常 响声 检查 载荷 情况 并 进行 检修 
异常 回转 部 位 接触 产生 的 不 正常 响声 检查 确定 并 进行 检修 
| 于 连接 螺栓 或 键 松动 产生 的 不 正常 响声 检查 修理 连接 螺栓 和 键 松动 
和 古 一 1 目 nx ear 可 也 员 2 
_ 联 轴 器 中 间 连 接 件 ( 胶 扫 等 ) 严 重 磨损 ,产生 不 | 。 检查 修理 或 更 换 新 的 零件 
正常 响声 
飞轮 或 联 轴 = 
器 声音 异 党 基 负 器 飞轮 配合 不 正确 ,产生 不 正常 的 响声 
: 应 进行 修理 
压缩 机 联 轴 器 与 电动 机 联 办 器 在 安装 时 ,中 心 线 | ，， 
偏差 太 大 ,产生 不 正常 响声 ee 
因 一 级 吸 气 闪 不 良 产 生 道 流 , 一 级 吸 气管 路 加 | ”更 换 新 部 件 , 移 开 接近 吸 气管 的 
热 ,出 现 一 级 吸 气温 度 异 常 升 高 高 温 机 器 
吸 排 气 温度 - . 
异 党 检查 吸 、 排 气 阀 气 密 性 及 工作 是 





中 间 级 吸 、 排 气 阀 不 良 产 生 逆流 及 前 一 级 冷却 旨 
效率 低 , 出 现 中 间 级 吸 气 温度 异常 升 高 

















在 灵敏 


靠 ,更 换 新 部 件 ,要 确保 冷 


却 水 量 ,清洗 冷却 器 
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( 续 ) 
出 现 问题 发 生 原 攻 解决 方法 
因 前 一 级 吸 排 气 闪 不 良 产生 逆流 ,使 级 间 气 奈 下 |， ee 
隆 ; 次 级 吸 排 气 辣 不 良 产生 级 间 气 压 升 高, 连接 管 | 对 忆 加 全 人 修 或 于 痪 新 部 什 ， 
路 阻力 大 ,会 出 现 排 气温 度 异常 升 高 i 
次 一 级 吸 气 前 由 于 向 机 外 泄漏 , 排 气 压力 下 降 ，| ”检查 泄漏 部 位 ,采取 措施 制止 
出 现 中 间 级 排 气 温度 异常 低 泄漏 
1 yA 是， 汗水 从 思 
吸 排 气温 度 | 四 产 生 水 拍 或 污垢 ,使 冷却 器 冷 却 效率 低 ,连接 | 网 供 兴 于 水 是 ,清洗 从 部 半 
次 一 级 管 而 闻 泪 庶民 党 高 总 | 由 
次 一 级 管 路 阻力 大 , 而 出 现 级 间 温 度 异常 高 ne 

















放 汇 阀 、 旁 通 阀 关闭 不 严 , 出现 中 间 级 吸 气 温度 


异常 低 


彻底 关闭 放 汇 阔 和 旁 通 阀 














因 阀 片 变 形 破损 , 阀 座 面 不 良 , 阀 附 着 夹杂 物 、 











阀 安装 不 良 ,安装 面 密 封 不 良 、 贴 合 不 严 , 阀 得 破损 





等 引起 吸 排 气 温 


度 异常 





更 换 阀 片 ,对 阀 座 面 进行 机 械 加 
工 或 重新 磨合 。 清 洗 阀 ,排除 夹杂 
物 、 紧 固 阀 ,更 换 阀 弹簧 ,重新 研 配 ， 
换 密封 热 , 使 浆 彻 底 贴 合 














气缸 温度 


冷却 水 不 足 ,冷却 水 中 断 


适当 加 大 冷却 水 的 流量 ,控制 冷却 
水 的 进 水 温度 ,检查 清洗 供水 管道 








由 于 中 间 冷 却 
压缩 空气 得 不 到 








器 冷却 不 好 或 冷却 器 缺 水 ,排出 的 
冷却 ,造成 后 级 气缸 过 热 


必须 检查 .清洗 中 间 冷 却 器 ,适当 








加 大 冷却 水 的 流量 ,控制 冷却 水 的 
进 水 温度 





硬 水 中 的 沉积 物 太 多 (水 污 ) , 附 于 气 氏 壁 上 影 


响 冷 却 


检查 清洗 气 氏 水 套 ,除去 水 污 





活塞 、 活 塞 环 产生 故障 或 气 氏 中 缺 油 引 起 干 摩擦 








检查 活塞 、 活 塞 环 和 注油 泵 注油 
的 情况 

















由 于 活塞 杆 索 











1, 使 活塞 在 气 负 中 不 垂直 ,引起 








活塞 与 气缸 贴 











倾斜 摩擦 加 剧 ,产生 高 温 





检查 活塞 在 气缸 中 的 运动 情况 ， 
如 果 跑 偏 , 应 抽出 活塞 组 件 ,检修 或 
更 换 弯曲 的 活塞 杆 





轴承 温度 














轴瓦 与 轴 有 颈 贴 
面积 上 的 比 压 过 











合 不 均匀 或 配合 间隙 过 小 ,使 单位 
大 ,产生 轴承 过 热 , 这 种 情况 一 般 











用 涂 色 法 刮 研 轴 瓦 ,使 其 接触 面 
符合 要 求 ,改善 单位 面积 上 的 比 压 




























































































发 生 在 新 机 器 试 运转 或 修 后 换 新 轴瓦 时 
适当 调整 其 配合 间隙 ,检查 发 现 
轴承 偏 斜 或 曲轴 弯曲 .扭曲 1 轴 弯 曲 和 扭曲 时 ,应 修理 或 更 换 
新 曲轴 
轴瓦 质量 不 好 、 润 滑 油 质量 不 合格 或 油 路 堵塞 ， 采用 符合 质量 的 轴瓦 ,检查 齿轮 


齿轮 液压 泵 供 油 





压力 太 低 ,以 及 供 油 中 断 ,造成 轴 











液压 泵 和 输油管 及 液压 泵 供 油 压 











瓦 缺 油 , 产 生 王 摩 所 力 , 保 证 供给 符合 要 求 的 润滑 油 
由 下 找平 应 符合 
不 缩 机 主轴 与 电动 机 主轴 联 轴 器 没有 找 正 ,误差 | 要 找 正 .找平 ,使 其 公差 应 符合 技 

















太 大 ,致使 两 轴 倾 斜 








术 文 件 要 求 。 特 别 是 连接 用 的 刚性 
联 轴 器 更 应 找 正 ,找平 




















对 称 平衡 式 压 
带动 一 人 台 压 缩 机 
间 际 

















缩 机 的 电动 机 在 中 间 , 其 轴 两 端 各 
时 ,在 安装 中 没有 找平 ,没有 找 好 









































有 动机 一 定 要 找平 找 正 ,并 按 规 
留 有 间隙 。 在 安装 对 称 平衡 式 压 
机 时 ,一 定 在 主轴 承 两 侧 留 有 轴 
问 险 























本 淮 半 
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( 续 ) 
出 现 问题 发 生 原 因 解决 方法 
注油 管 温度 逆 止 阀 关 闭 不 严 修理 逆 止 阀 








注油 泵 耐 压 不 良 


检修 泵 元 件 或 换 新 元 件 

















注油 泵 耐 压 不 良 





检修 泵 元 件 或 换 新 件 


























注油 条 出 泡 | ”液压 大 油箱 内 酒 不足 应 加 沽 

润滑 酒 质量 不 好 或 污 移 现 换 符合 观 定 的 润滑 洒 

运动 机 构 的 十 字 头 . 连 杆 轴 承 .曲轴 轴承 等 装配 tn ne eh 
润滑 油 压力 | 间隙 过 小 ,或 者 中 间 夹 杂 有 较 硬 的 金属 颗粒 Pe 


调节 了 阀 温度 


及 脏 物 掉 入 





供 油 量 不 足 











检查 清洗 液压 泵 和 油管 ,使 润滑 
油 达 到 规定 的 压力 和 流量 








油 冷 却 器 中 的 冷却 水 管内 水 污 太 多 ,冷却 水 管 堵 
塞 ,对 润滑 油 不 起 冷却 作用 


清洗 润滑 油 冷却 器 中 的 污垢 。 如 果 
冷却 水 量 小 ,可 以 适当 调 大 冷却 水 量 





电动 机 温度 





压缩 机 所 选用 的 电动 机 功率 与 需要 不 符合 


























更 换 相配 比 的 电动 机 
































压缩 机 在 高 于 额定 气压 的 情况 下 工作 ,致使 电动 
机 过 载 发 热 











调整 各 级 的 安全 辣 , 立 即 恢复 正 
常 操作 条 件 








电动 机 的 冷却 不 良 











对 于 没有 单独 通风 冷却 系统 的 中 
小 型 电动 机 ,要 检查 其 风扇 叶片 是 
否 完 整 .电动 机 外 壳 上 的 散热 片 要 
清理 干净 .不 应 堆积 灰 泥 油污 等 ,以 
对 于 有 单独 通风 冷却 系统 的 大 型 同 
步 电 动机 ,应 检查 其 空气 通风 机 是 否 
作 正 常 并 进行 调整 ,保证 可 靠 风 量 


































































































电动 机 工作 环境 周围 空气 温度 过 高 











应 整理 调整 周 十 环境 , 达到 良好 
的 通风 效果 























润滑 油 不 足 或 润滑 油 系统 中 的 滤 油 器 ,冷却 器 被 
堵塞 


清洗 润滑 系统 ,并 加 入 经 过 滤 清 
的 润滑 油 




















润滑 油 不 清洁 或 油 中 有 水 , 油 质 不 良 


采用 符合 规定 的 ` 经 过 过 滤 和 沉 
演 的 润滑 油 





轴承 间隙 太 小 ,轴瓦 研 刮 不 良 , 轴 领 不 光滑 





正确 进行 调整 , 修 刊 轴 瓦 





轴 的 中 心 线 安装 不 正确 ,轴承 牌 斜 ,传动 带 过 紧 





正确 安装 ,合理 调整 轴承 和 传 
动 带 





电动 机 
轴承 温度 
深 
动 
轴 
承 
过 





润滑 油 过 多 或 油 不 洁净 , 油 质 不 良 


加 入 符合 规定 的 ,适量 的 清洁 的 


润滑 油 





轴承 外 径 与 装配 孔径 配合 太 紧 或 太 松 








应 按 技术 要 求 规定 进行 合理 装配 











杂 物 进入 轴承 检修 油 告 ,清洗 轴承 
过 负 和 荷 按 规定 负荷 运 行 








中 间 冷 却 妖 











冷却 水 进 水 温度 过 高 ,冷却 效率 低 





控制 冷却 水 进 水 的 温度 








冷却 器 上 水 垢 和 油污 大多 ,影响 了 散热 效果 


检修 清洗 冷却 器 的 水 垢 和 油污 


















































冷却 器 温度 
寓 人 洒 人 于 人 | 冷却 间 中 间隔 板 损 环 ,水 量 减 少 检修 或 更 换 隔 板 
冷却 项 管子 破 机 检修 或 更 换 彼 模 的 管子 
Ee 8 查 气 阅 弹 策 力 是 否 合 格 , 气 阅 
3 通道 面积 是 否 够 大 
功率 消耗 超 | 一、 检 禁 管道 和 冷却 种 ,排除 三 力 过 
过 设计 规定 大 现象 
i 检查 豚 排 气压 力 是 天 正常 ,各 级 所 








体 排出 温度 是 否 增 高 ,并 采取 相应 措施 
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( 续 ) 
出 现 问题 发 生 原 因 解决 方法 
= 已 全 可 [向 > 三 | 生计 天 从 
于 民力 办 排 气 阅 , 止 回 赣 阻 力 大 , 排 气管 路 异常 i 
党 六 可 排除 故障 
一 级 吸 . 排 气 阀 不 良 , 吸 气 不 除 , 换 新 的 部 件 
ee ee 检查 程序 ,排除 
避 沉 姑 言 re 汉 拓 关 oe 彻底 紧 闭 劳 通 闪 ,检查 程序 ,排除 
力 异 常 升 高 高 压气 体 流 入 吸 气 管 路 , 吸 气 管 路 异常 故障 ,注意 防止 过 载 
该 级 吸 . 排 气 网 不 良 检查 气 间 , 更 换 损坏 零件 
中 间 级 吸 气 一 级 吸入 压力 过 高 检查 并 消除 
压力 异常 升 高 | ”活塞 环 泄漏 引起 排 气 量 不 足 更 换 活塞 环 
前 一 级 冷却 器 冷却 能 力 不 足 检查 修理 冷却 加 
a 进 气 温度 低 , 进 气压 力 高 ,二 级 冷却 器 效率 低 检查 排除 
前 级 排 气 讨 | 次 级 吸 排 气 疝 不 良 , 吸 气 不 足 检查 拆除 故障 ,更 换 新 部 件 
力 异常 升 高 





级 间 管 路 阻力 大 





检查 修理 管 路 ,降低 阻力 





中 间 级 排 气 


该 级 冷却 器 冷却 能 力 差 


检查 修理 并 注意 防止 过 载 








下 一 级 吸 . 排 气 阀 不 良 , 吸 气 不 足 








检查 气 阀 ,拆除 故障 更 换 新 部 件 



















































































































































































压力 异常 升 高 
下 一 级 管 路 阻力 天 检查 清洗 管 路 ,使 之 通畅 
一 .各 睫 压 
一 级 豚 气 不 | 。 吸 气 管 路 阻力 大 检查 清洗 管 路 , 开启 吸 气 阅 
力 异常 低 
一 级 吸 . 排 气 阀 不 良 ,引起 撑 气 不 足 及 第 一 级 活 2 
YY + 塞 环 明 换 市 癌 
人 | 天 江油 过 大 检查 气 逆 . 活 塞 环 ,更 换 新 部 件 
压力 异常 低 前 级 排出 后 机 外 泄漏 检查 泄漏 处 并 消除 
吸入 管 路 胃 力 大 检查 清洗 管 路 ,使 之 通畅 
得 气管 路 阻力 大 检查 清洗 管 路 ,使 之 通畅 
一 级 排 气压 一 级 进 排 气 阀 不 良 检查 、 更 换 新 部 件 
力 异常 低 一 级 活 案 环 泄漏 过 多 检查 ,更换 活塞 环 
放 洱 疝 劳 通 阅 漏 失 关闭 放 浊 疝 和 劳 通 内 
中 间 级 排 飞 | 下 一 级 吸 气 前 ,向 机 外 泄漏 检查 泄漏 部 位 ,并 采取 措施 修复 
压力 异常 低 ， 可 ， 多 
这 滤器 因 太 徐 结 冰 或 积 填 增 塞 阻力 增 大 影 员 ee 
本 于 结 冰 或 积 垢 堵塞, 大力 增 大 ,影响 | 襄 扩 成 俯 灿 定 周 其 消沉 过 波 上 
过 滤器 阻力 ”过滤 茵 装置 的 位 置 不 当 , 吸 入 不 清洁 的 气体 而 被 | ”在 安装 空气 过 滤器 时 ,一 定 要 选择 
增 大 堵塞 ,阻力 增 大 合适 的 位 置 , 保 证 吸入 洁净 的 气体 
. 按压 缩 机 的 排 气 量 的 大 小 ,决定 
气管 安装 的 太 长 或 管 径 太 小 曾 了 EE ， 
吸 气 管 安装 的 太 长 或 管 径 太 小 ,阻力 增 大 人 
气 生 磨损 或 护 伤 超过 最 天 的 多 许 限度 .形成 漏 | 重新 多 十 所 全 并 更 换 加 天 的 活 
气 ,影响 撑 气量 塞 及 活塞 环 
气 针 苹 与 气 包 体 结合 不 严 ,装配 时 气 亿 执 破 询 或 | 淹 研 忆 红 鞭 与 所 生体 结合 面 -或 
不 严 形成 漏 气 ,影响 排 气量 更 换 气 饶 执 
气 饶 漏 气 气 秆 冷却 水 供给 不 良 , 即 冷却 水 管 堵塞 或 气缸 水 














套 水 污 过 多 ,气体 经 过 阀 室 进入 气 氏 时 形成 预 热 ， 
影响 排 气 量 











过 规定 的 温度 











活塞 与 气 氏 配合 不 当 或 磨损 后 , 间 际 过 大 ,形成 


漏 气 ,影响 排 气 量 











对 检修 的 压缩 机 在 镑 褒 气 缸 后 ， 
重新 配制 合适 的 活塞 和 活塞 环 
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出 现 问题 





发 生 原 因 





( 续 ) 
解决 方法 





吸 、 撑 气 阀 
的 故障 








吸 排 气 阀 装配 不 当 , 彼 此 的 位 置 装 反 ,不 但 影响 
排 气 量 , 还 会 引起 压力 不 正常 的 分 配 ,温度 也 会 产 
生变 化 








立即 将 错 装 的 吸 、 排 气 阀 互 换 ,I 
新 装配 


[wdll 
nm 























阀 座 和 阀 片 之 间 掉 入 金属 碎片 或 其 他 杂 物 ,关闭 
不 严 ,形成 漏 气 ,影响 排 气 量 级 间 压 力 和 温度 











检查 吸 、 排 气 阀 ,车 吸 气 阀 盖 发 
热 , 则 吸 气 阀 有 故障 ;车 其 他 阀 发 
热 ,同样 也 有 故障 , 修理 有 故障 的 
气 阀 





























阀 座 与 阀 片 接触 不 严 ,形成 漏 气 ,影响 排 气 量 














刊 研 接 触 面 、 更 换 新 阀 座 或 阀 片 








吸 气 阀 弹簧 弹力 不 适当 ,弹力 过 大 , 则 吸 气 时 开 





























ae 
由 退 缓 ;弹力 太 小 , 则 压缩 时 关闭 不 及 时 ,影响 排 | 外 这 有 总" 琶 柜 本 轴 生 罗 本 人 从 
气量 

明 气 间 弹 和 折断 ,压缩 时 也 会 产生 关闭 不 严 和 关 | 。 人 更换 间 和 


闭 不 及 时 现象 ,影响 排 气量 














闪 座 与 痪 片 磨损 ,密封 不 严 ,形成 漏 气 ,影响 排 
气量 


检查 研磨 磨损 部 位 , 更换 新 的 阀 
座 或 阀 片 








吸 气 阀 开放 高 度 不 够 ,气体 流速 加 快 ,阻力 增 大 ， 


影响 排 气量 





调整 升 高 限制 器 行程 开启 高 度 














气 阀 装配 的 不 正 ,引起 漏 气 ,影响 排 气 量 








检查 吸 、 排 气 阀 座 与 气 氏 体 上 阀 
口 是 否 装 偏 ,车 有 应 重新 装 正 

















阀 弹簧 卡 住 或 倾斜 ,使 阅 片 关闭 不 严 




















将 弹簧 倒 头 用 或 换 新 的 弹簧 











气 阀 结 炭 过 多 ,影响 开关 


打开 气 阀 清洗 结 炭 





排 气 阅 有 故障 ,使 排 气 量 减少 , 排 气 阀 六 过 热 


把 特别 热 的 阀 盖 拆 开 检 查 修理 





排 气量 减少 , 中间 冷却 器 中 的 压力 下 降 , 低 于 正 
常 压力 ,同时 在 前 级 气 饶 的 排 气 六 盖 过 热 




















前 级 气缸 的 排 气 阐 有 故障 , 拆 开 
检查 修理 ,并 注意 衬 垫 是 否 损坏 或 
没有 垫 好 











排 气量 减少 ,中 间 冷 却 器 中 的 
力 , 后 级 气 饶 的 排 气 阅 盖 过 热 


压力 高 于 正常 压 











后 级 气缸 的 排 气 阅 有 故障 , 拆 开 
检查 修理 ,并 注意 衬 垫 是 否 损坏 或 
没有 垫 好 

















菲 气量 减少 ,中 间 冷 却 器 中 的 压力 高 于 正常 压 
力 , 但 是 前 级 气 氏 的 排 气 阀 并 不 特别 热 ,而 后 级 气 
生 的 吸 气 阀 发 热 














后 级 气 氏 的 吸 气 阐 有 故障 , 拆 开 
检查 修理 ,并 注意 衬 垫 是 否 损坏 或 
没有 垫 好 


























排 气 量 减少 ,但 前 .后 级 气 阀 盖 均 不 过 分 热 。 负 
荷 调节 系统 压 开 进 气 阀 装置 的 小 活塞 发 生 故 障 , 把 
阀 片 压 开 致 使 压缩 机 吸 不 了 气 ,而 由 于 吸 气 量 不 
足 ,造成 排 气量 减少 
































检查 装 在 前 、 后 级 阀 盖 上 的 负 蓓 
调节 系统 中 的 压 开 进 气 阀 装 置 中 的 
小 活塞 间隙 是 否 合适 .是 否 漏 气 , 对 
不 符合 要 求 的 进行 修理 或 更 换 


























装 在 前 、 后 级 气缸 上 的 间 除 人 印 荷 闪 不 严 漏 气 , 增 
了 气缸 余 隙 ,降低 了 排 气量 











检查 前 .后 级 气缸 上 的 间隙 和 外 荷 
阀 , 阀 与 阀 座 接触 应 良好 ,不 得 漏 气 




















第 S 音 ”活塞 压缩 机 的 安装 与 调试 


首先 需要 说 明 的 是 ， 活 塞 压 缩 机 的 安装 要 求 在 第 2 章 2-37 已 解答 。 

5-1 活塞 压缩 机 的 主要 部 位 装配 间隙 规定 数值 是 多 少 ? 

答 : 压缩 机 经 大 修 后 ， 要 进行 重新 装配 与 安装 。 动 力 用 空气 压缩 机 主要 部 位 的 
装配 间隙 如 表 S-1 所 示 。 


表 5-1 空气 压缩 机 主要 部 位 装配 间隙 








间 际 值 / mm 
配合 部 位 |3L-1078 ZL3.5- | 2D3. 5- 1S -40/8 2D12- | 5L- 
12.1077 V2-10714L-208| 207 | 17710 15L-4008| 215.5- pL-100/8| 10008 | 16/50 


40/7 














柄 销 与 连 杆 | 0.04 ~ |0.03~ | 0.06~ |0.072~ |0.07~ 10.085~|0.07~ |0.21~ |0.12~ |0.085~ 
大 瓦 的 径 向 间 际 | 0.11 0.09 | 0.106 | 0.161 | 0.132 | 0.175 | 0.174 | 0.13 | 0.235 | 0.173 


























































































































十 字 头 销 与 连 
杆 小 头 瓦 的 径 向 0.025~ |0.025~ | 0.03 ~ |0.03~ |10.06~ |0.06~ |0.03~ |0.16~ |0.036~ |0.06~ 
间隙 和 0.28 | 0.081 | 0.075 | 0.095 | 0.103 | 0.109 | 0.09 | 0.09 | 0.112 |0.109 
十 字 头 与 滑 道 | 0.18~ |0.12~ |0.15~ |0.17~ |0.145~|0.21~ |0.18~ |0.39~ |0.21~ |0.21~ 
径 向 间 院 0.28 0.22 0.27 | 0.288 | 0.248 | 0.34 | 0.295 | 0.21 | 0.379 |0.342 
_ 级 0.21~ |0.45~ 10.25~ |1.21~ | 1.0~ |0.76~ |0.56~ 12.41~ |0.8~- | 1- 
活塞 与 0.34 | 0.602 | 0.46 | 1.397 | 1.197 | 0.935 | 0.84 | 2.15 1.08 | 1.44 
气 针 的 径 一 级 0.15~ |0.17~ |0.18~ |0.17~ 10.17~ | 0.4~ |0.25~ 11.315~ | 0.48~ | 1~ 
向 间隙 0.25 | 0.288 | 0.34 | 0.286 | 0.288 | 0.627 | 0.39 1.1 0.64 | 1.39 
三 级 1~1.30 
1.2~ | 2.5~ | 2.6~ 1.5~ 
四 盖 仙 Er 号 有 a 喇 
“一 级 活 盖 侧 |2~3.5 11~1.2| 2~3 让 2 本 关 5 号 5~8 D3 Fs 
A 下 1.2 2.5 2.0 1.5 1.5 
点 间 院 轴 俱 汉 要 es ei SR ee cpl 
轴 侧 |2~3.5 |0.8 ~1 1 让 有 有 2 六 起 3~5 六 人 
下 2.4~ 
二 级 活 | 盖 侧 | 2~3.5 |1~1.2| 2~3 | 1~2 i 2~5 30 |45~6| 2~3 一 
有 何在 下 1.2 和 1 1.5 
点 间 院 轴 作 2 ee 这 To ~ 0 要 ee 
轴 侧 |2~3.5 |0.8 ~1 7 1~2 人 Dis yd | 2.554 | 00s | 4 
三 级 活 | 羡 仙 人 
塞 行 程 止 
点 间 院 轴 人 
_ 级 0.015~ |0.08~ |0.015 ~ |0.055~ | 0.04~ |0.04~ |0.055 ~ |0.045 ~ | 0.04 ~ |0.035~ 
活塞 环 0.085 | 0.124 | 0.08 | 0.099 | 0.112 | 0.098 | 0.099 | 0.11 | 0.105 | 0.09 
0 ph| ,|0.015~ |0.022~ |0.015 ~ |0.05~ |0.03~ |0.04~ |0.055 ~ |0.035 ~ |0.035 ~ |0.035~ 
与 槽 的 轴 | 二 级 
向 间隙 0.069 | 0.11 0.08 | 0.086 | 0.09 | 0.102 | 0.099 | 0.082 | 0.09 | 0.09 
0.025 ~ 
ER 
三 级 0.07 
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( 续 ) 
间隙 值 /mm 
L5-40/8 
配合 部 位 a 
S 3L-10/8 py2 .107741..2078 | 23°57 | 2D3. 5 51 40/8 | Z15. 5- 71-100/8| 2D12- | 5L 
1L2-10/7 20/7 | 17/10 100/8 | 16/50 
40/7 
丙丁 1.6~ | 14~ | 1.4~ 2 | 9032 1¢1g 
一 . 绿 i 
级 | 14 1.9 1.7 1.7 |16~2| 2.5 3.8 1.5 
活塞 环 0.7 1.0 0.9 0.9 1.3 2.0 0.9 
面 和 Ng Os Ee WS 人 ee A 
工作 开口 一 1.0 1.3 下 2 1.2 |1~14| 1.6 2.4 1.3 
间隙 
0.4 -~ 
一 乡 
三 级 0.6 
一 级 1.8~2.3| 1.8 D7 1.7 1.8 2.5 2.1 2.5 2.7 pe 
吸 气 阀 
二 级 1.8~2.6| 1.6 2.2 下 1.8 2.0 2.1 2.0 2 2.5 
阔 片 升 程 
三 级 2 
一 级 18 ~2.3 1.8 pe 1.7 1.8 2.5 2.1 2.5 区 村 2.5 
排 气 净 | 一 
二 级 1.8~2.6| 1.6 pl 1.7 1.8 2.0 2.1 2.0 2.0 2.5 
阀 片 升 程 
三 级 2 
下 由 而 生 ? 元 二 i i 
I 轴 轴 向 窜 动 了 1.5 0.5 0.24 1 1 | 0.8 1.5 有 
间 院 2 1.0 0.4 1.5 2.5 























以 上 产品 型 号 的 技术 参数 及 生产 厂 举例 如 下 : 
QD 3L-10/8 型 空气 压缩 机 由 沈阳 空气 压缩 机 制造 厂 、 江 西 气体 压缩 机 厂 生 产 ， 
它们 的 产品 技术 参数 见 第 3 章 3-26 问答 。 
@) 2V2-10/7 型 空气 压缩 机 由 南京 压缩 机 股份 有 限 公 司 生 产 ， 它 的 产品 技术 参 
数 见 第 3 章 3-26 问 答 。 
@) 4L-20/8 型 空气 压缩 机 由 北京 第 一 通用 机 械 厂 、 沈 阳 空 气压 缩 机 制造 厂 、 江 
西 气体 压缩 机 厂 生产 ,它们 的 产品 技术 参数 见 第 3 章 3-26 问答 。 
@@) ZL3.5-20/7 型 空气 压缩 机 由 江西 气体 压缩 机 厂 生 产 ， 它 的 产品 技术 参数 见 




































































第 3 章 3-26 问答 。 
5-2 无 油 润滑 空气 压缩 机 主要 部 位 装配 间隙 规定 数值 是 多 少 ? 
答 : 无 油 润滑 空气 压缩 机 主要 部 位 装配 间 辽 如 表 5-2 所 示 。 
表 5-2 无 油 润滑 空气 压缩 机 主要 部 位 装配 间 阶 
间隙 值 /mm 
配合 部 位 2D3. 5-15/15 2D3. 5-20/8 
22-3/8-1|22-6/8-1 BLW-10/8| D3 31537174LW-20/8| 7D3 5.2077 |13.5-2048 51-16/50-1[ 
1 柄 销 与 连 杆 大 | 0.06 ~ | 0.06~ | 0.04~ 0.07 ~ 0.06 ~ 0.08 ~ |10.036~ | 0.085 ~ 
瓦 的 径 向 间隙 0. 10 0. 10 0.11 0.132 0. 106 0.12 0.106 0. 173 
十 字 头 销 与 连 杆 | 0.04 ~ | 0.04~ 10.025~ | 0.06 -~ 0.03 ~ 0.06 ~ 0.03 ~ 0.06 ~ 
小 头 瓦 的 径 向 间 际 | 0.06 0.06 0.08 0.103 0. 075 0. 103 0.096 0. 109 
十 字 头 与 滑 道 的 | 0.10~ |0.10~ |0.18~ | 0.145~ | 0.15~ | 0.145~ | 0.22~ 0.21 ~ 
径 向 间 院 0.20 0.20 0.28 0.248 0.27 0. 248 0.306 0.342 















































































































































( 续 ) 
间 际 值 /mm 
配合 部 位 2D3. 5-15/15 2D3. 5-20/8 
27-3/8-1|22-6/8-1 3LW-10 . 4LW-20/8| ~ .5-20/8| 5L-16/50- 
8-1BLW-10/8| D3 5.15/12 4 ™W 2D3.5-2077 | 性 
一 级 | 3 ~3.1 | 3 ~3.1 0.95 ~1.25 3~3.4 |4~4.16 | 3.5~3.65 
活塞 与 气 和 氏 
| 0.75 ~1.05 5~5.34 |4~4.132| 4.5~4.6 
的 径 向 间 际 
三 级 | ”一 一 0.55 ~0.85 四 3 ~3.1 
0.56~ | 0.56 -~ 0.7 ~ 0.67 -~ 
一 级 4 0.8~1.2 
活塞 支承 环 0.86 0.86 1.10 1:27 
与 气缸 的 径 向 | .yy | 0.56 ~ | 0.56~ 0.42 ~ 
于 2 1.5 0.4~0. 0.65~1.0 
间隙 级 0.843 | 0.843 8 | 0.66 
三 级 | 一 一 一 0.4~0.7 
一 级 活塞 行 | 盖 侧 | 2 ~3 2~4 1.2~3.8 | 2~3 | 2.0~2.5 2 1.5~2.5 
程 止 点 间隙 ”| 轴 侧 | 0 2 -4 1.2~3.8 |1.2~2.2| 2.0~2.5 2 1.5 ~2.5 
二 级 活塞 行 | 盖 侧 | 2~3 | 2~4 2 ~3 2~3 | 2.0~2.5 2 2~4 
程 止 点 间隙 ”| 轴 侧 | 0 2 -4 2~3 |1.2~2.2| 2.0~3.0 2 2~4 
_ 级 0.2~ | 0.2~ |0.28~ | 0.25~ 0.28 ~ 0.2~ 0.15 ~ 0.24 ~ 
0.43 0.43 | 0.352 0.335 0.352 0.427 0.243 0.34 
机 = 0.2~ | 0.2~ |0.28~ | 0.25~ 0.28 ~ 0.2 ~ 0.15 ~ 0.24 ~ 
的 轴 向 问 辽 “一 实 | 0.43 0.43 | 0.352 0.335 0.352 0.427 0.243 0.34 
三 级 0.20 ~0.28 一 一 一 0.22 ~0.32 
0.29~ | 0.2~ |0.28- 0.3 ~ 0.8 -~ 
一 级 0.2 ~0.37|0.29 ~0.47 
活塞 支承 环 0.435 | 0.435 | 0.452 0.704 0.95 
与 槽 的 轴 向 | 一 史 | 0.29~ | 0.2~ | 0.28~ 0.31 ~ 
宇多 .3 ~0. .2 ~0. .38 ~0. 
间隙 发 | 0.435 0.435 | 0.452 加 
三 级 0.61 ~0.89 
一 级 | 3 ~3.5 | 3 ~3.5 4 12 ~12.4 6 8 ~8.4 23 7 -~7.5 
活塞 环 工作 
人 | | 4 10 ~10.4 6 5~5.3 14 |5.67~5.93 
开口 间隙 
三 级 5.5~5.7 一 一 一 2.67 ~2.93 
级 | 6 6 整体 环 整体 环 10 ~ 10. 25 
活塞 支承 环 | 一 
| 级 | 3 3 整体 环 整体 环 7.5~7.7 
[ 作 开口 间 院 
三 级 | 一 一 整体 环 整体 环 4~4.2 
一 一 
| 一 级 | 2 2 1.8~2.3 a 2.5 2.5 一 级 2.2 
吸 气 阀 阀 片 1.8 
升 程 二 级 2.2 
二 鸭 _ 二 级 2. 
党 1.5 1.5 |1.8~2.6 1.5 2 2.5 三 
一 ,三 级 多 
排 气 闪闪 片 | 一 级 | 2 2 1.8-~2.3| 1 2.5 2.5 一 级 2 2 
升 程 二 级 2.2 
二 多 1.5 1.5 |1.8~2.6 1.5 2 2.5 三 级 1.5 




















以 上 产品 型 号 的 技术 参数 及 生产 厂 举例 如 下 : 
3LW-1078 型 空气 压缩 机 由 山东 潍坊 生 建 压缩 机 厂 生 产 ， 它 的 产品 技术 参数 
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见 第 3 章 3-26 问答 。 

@) 2D3. 5-15712 型 空气 压缩 机 由 沈阳 气体 压缩 机 股份 有 限 公 司 生产 ， 它 的 产 
品 技术 参数 见 第 3 章 3-26 问答 。 

@ 4LW-20/8 型 空气 压缩 机 由 北京 第 一 通用 机 械 厂 、 山 东 潍 坊 生 建 压缩 机 厂 生 
产 ， 它 们 的 产品 技术 参数 见 第 3 章 3-26 问答 。 

5-3 ”机 身 (曲轴 箱 ) 如 何 安装 ? 

答 : 机 身 (曲轴 箱 ) 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 油 池 试 漏 检 查 

首先 将 机 身 (曲轴 箱 ) 油 池 的 内 部 油漆 尘土 清理 干净 ; 其 次 注入 煤油 达到 润 
滑 油 的 最 高 油 面 位 置 ， 经 2 ~4h 浸泡 ,不 应 有 渗 漏 ,但 要 注意 防水 。 

2. 找 水 平 

机 身 (曲轴 箱 ) 的 纵向 、 横 向 水 平 度 不 大 于 0.05/1000mm。 

卧 式 和 对 称 平衡 压缩 机 的 纵向 水 平 度 应 在 十 字 头 滑 道上 测量 ， 横 向 水 平 度 应 在 
曲轴 轴承 座 上 测量 ;， 立 式 和 工 形 应 在 曲轴 箱 的 接合 面 或 机 身 竖 立 列 法 兰 面 上 测量 ; 
若是 整体 安装 时 ， 应 在 气 和 体 顶 面 上 测量 。 

对 于 采用 悬 架 或 半 悬 架 电 动机 结构 的 压缩 机 机 身 的 水 平 度 ， 考 虑 到 曲轴 挠 度 的 
影响 ， 人 允许 在 靠近 电动 机 端的 轴承 座 一 侧 低 0. 03mm。 

对 多 列 式 压缩 机 ， 如 对 称 平衡 压缩 机 各 列 的 轴 心 线 应 相互 平行 ， 其 平行 度 一 般 
为 1000:0. 1。 

3. 机 号 (曲轴 箱 ) 的 安装 

为 保证 机 身 (曲轴 箱 ) 有 足够 的 刚性 ， 应 在 地 脚 螺栓 两 旁 各 放置 一 组 垫 铁 。 
热 铁 规格 为 150mm x200 (或 80 x160)mm， 厚 度 为 70 ~80mm。 每 组 不 超过 三 层 。 
安装 垫 铁 的 地 表面 应 铲 平 ， 用 水 平 仪 测量 水 平 度 。 在 灌浆 前 ， 每 组 垫 铁 应 焊 牢 。 

5-4 曲轴 和 轴承 如 何 安装 ? 

答 : 曲轴 和 轴承 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 轴瓦 的 安装 

1) 轴瓦 的 涂 色 检查 。 对 于 厚 壁 轴瓦 ， 轴 有 颈 与 对 开 式 轴瓦 的 下 瓦 承受 载荷 部 分 
有 90° ~120° 的 弧 面 接触 ， 接 触 点 的 总 面积 不 小 于 该 接触 弧 面 面 积 的 60% ~ 80% ; 
对 于 四 开 式 轴瓦 ， 轴 颈 与 下 瓦 和 侧 瓦 接触 点 的 总 面积 不 小 于 该 瓦 面积 的 70% ， 接 
触 点 应 均匀 分 布 。 对 于 薄 壁 也 原则 上 是 不 允许 刮 研 的 。 

2) 轴承 与 轴 有 颈 的 径 向 间 际 。 滑 动 轴承 与 轴 贷 的 径 向 间 际 应 符合 产品 使 用 说 明 
书 上 的 规定 。 若 无 规定 时 ， 通 常 按 下 列 经 验 公 式 计算 的 数值 选取 

6 = (0.0008 ~0.001)D (5-1) 
式 中 6 一 一 径 向 间隙 (mm ) ; 
一 一 轴瓦 内 孔 公称 直 径 (mm) 。 
3) 轴 向 定位 间 际 。 滑 动 轴承 轴 向 定位 的 轴 疝 间隙 ,一般 取 0.2 ~0. 5mm。 
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2. 曲轴 的 安装 

Q 曲轴 的 水 平 度 不 大 于 0. 1/1000mm。 

@ 遇 轴 的 轴线 同 十 字 头 滑 道 的 轴 心 线 的 垂直 度 为 1000:0. 1。 

@@ 由 辟 的 开 衬 差 ( 即 曲 轴 旋 转 一 周 ， 两 曲 臂 间 的 差 值 ) :在 安装 时 应 不 大 于 
10 -4 (其 中 ;为 行程 )， 在 装 上 电动 机 后 ， 运 转 时 允许 不 大 于 3 x10 -4s。 

测量 曲 辟 开 禄 差 应 在 距离 曲柄 销 轴线 | "+ 和 的 位 置 上 进行 ( 式 中 "为 曲 本 
半径 ，d 为 主轴 颈 直 径 ) 。 

5-5 气缸 如 何 安装 ? 

答 : 气缸 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1 水 压 试验 检查 

排 气 压力 为 0.7MPa 或 0.8MPa 的 空气 压缩 机 的 气 氏 体 、 和 饶 羡 和 红 座 经 大 修 后 ， 
应 按 表 5-3 所 列 数据 进行 水 压 试验 检查 。 

表 S-3 ”气缸 部 分 试验 压力 与 时 间 





























试验 压力 /MPa 试验 时 间 
部 位 一 i 
一 级 二 级 /mmn 
气 腔 0.4 2 
30 
水 腔 0.3 a 
中 压 压 缩 机 气缸 的 水 压 试验 检查 压力 为 该 零件 工作 压力 的 1. 5 倍 。 通 过 试 不 检 


查 ， 均 不 得 有 渗 漏 现象 。 

2. 气缸 的 安装 

四 立 式 、 工 形 、V 形 、 叉 形 等 中 、 小 型 压缩 机 常 为 整体 安装 ， 安 装 的 准确 度 
是 靠 接合 面 的 定位 凸 台 来 保证 。 当 活塞 装 人 气缸 后 ， 可 测量 活塞 与 气 币 径 向 间隙 的 
均匀 度 来 验证 。 立 式 气 饶 的 偏差 应 不 大 于 平均 间隙 的 1/2， 而 活塞 在 饶 内 能 自由 摆 
动 ， 且 无 卡 住 现象 。 

@ 时 式 气 氏 的 轴 心 线 与 十 字 头 滑 道 轴 心 线 的 同 轴 度 、 
合 表 5-4 的 数据 。 

















气 氏 的 倾斜 度 偏差 应 符 





























表 5-4 气缸 与 十 字 头 滑 道 的 同 轴 度 及 气缸 的 倾斜 度 (单位 : mm) 
气 氏 直径 <100 100 ~300 300 ~500 500 ~1000 | 1000 ~ 1500 
三 全 瑟 沁 洞山 小 绥 风 启 
和 ee 0.05 0. 07 0. 10 0. 15 0. 20 
又 
气 生 的 倾斜 度 0. 02 0. 04 0. 06 0. 08 

















检查 同 轴 度 ， 








有 托 瓦 的 活塞 ， 其 偏差 应 不 大 于 平均 间隙 的 1/8 ~1/6。 
检查 倾斜 度 ， 人 允许 气缸 每 1000mm 向 前 端 高 出 的 高 度 为 0.05mm。 














可 用 测量 活塞 体 与 气 饶 径 向 间隙 的 均匀 程度 来 验证 。 对 于 大 直径 
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当 查 出 的 偏差 超过 表 5-4 中 的 数值 8 
时 ， 可 以 进行 以 下 调整 ， i 

@ 当 同 轴 度 超过 允许 值 时 ， 可 将 气 SS 和 
币 作 水 平移 动 。 

加 当 倾斜 度 超过 允许 值 时 ,可 采用 s 二 
研 乔 气 饶 与 机 身 的 接合 面 来 调整 。 若 超 差 
et J P77ZZZ7 T7777 TTII HT 
过 大 ， 应 用 加 工 方法 来 调整 。 其 加 工 量 可 NZ 
按 下 式 计算 ,并 参看 图 5-1， 




























-04 


ee 


(5-2) 
图 5-1 气缸 修正 计算 示意 图 
式 中 8 一 一 倾斜 度 加 工 量 (mm); 1 一 机 身 (或 中 体 ) 2 一 气 饶 
吃 一 一 气 氏 接合 面 外 径 (mm) ; 
[一 一 气 生 长度 (mm); 
4 一 一 找 正 时 的 偏差 值 (mm ) 。 
5-6” 连 杆 如 何 安装 ? 
答 : 连 杆 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 
1. 大 端 瓦 与 小 头 衬 套 的 安装 
1) 大 端 瓦 与 衬 套 的 涂 色 检查 ”大 端 瓦 、 衬 套 与 曲柄 销 和 十 字 头 销 (或 活塞 
销 ) 的 接触 面积 为 各 自 面 积 的 70% ,接触 点 要 均匀 分 布 。 对 薄 壁 瓦 ， 原 则 上 不 允 
许 修 刮 。 
2) 瓦 的 配合 间 际 。 瓦 和 衬 套 、 销 轴 的 装配 间 际 应 符合 产品 说 明 书 的 规定 ， 动 
力 用 空气 压缩 机 连 杆 瓦 和 衬 套 的 配合 间 院 见 表 5-1 和 表 5-2。 若 无 规定 时 ， 可 按 下 
面 经 验 公 式 选 取 。 
G@ 大 端 瓦 的 径 向 间隙 为 
6 =(0. 0008 ~0.001)D (5-3) 
式 中 ”5 一 一 大 端 瓦 径 向 间 除 (mm) ; 
刀 一 一 曲柄 销 直径 (mm ) 。 
@) 衬 套 径 向 间隙 为 




















6, = (0. 0004 ~0.0012)d (5-4) 
式 中 6, 一 一 裤 套 径 向 间隙 (mm); 
d 一 一 销 轴 直径 (mm ) 。 

若 衬 套 材料 为 铜 合 金 ， 间 际 取 较 大 数值 ， 若 材料 为 轴承 合金 ， 间隙 取 较 小 
数值 。 

2. 连 杆 螺栓 的 安装 

Q9 连 杆 螺栓 头 和 螺母 与 连 杆 螺栓 孔 的 支承 面 要 接触 良好 ， 并 垂直 。 

@) 螺母 旋 紧 的 程度 应 根据 设计 要 求实 施 ， 通 常用 指针 式 扭力 扳手 或 用 测量 螺 
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栓 伸 长 量 来 控制 。 几 种 动力 用 空气 压缩 机 连 杆 螺栓 旋 紧 力矩 如 表 5-5 所 示 。 


表 5-5 连 杆 螺 栓 旋 紧 力矩 





压缩 机 型 号 旋 紧 螺母 的 力矩 /N : m 





3L-10/8(12-10/7) 


43.0 














4L-20/8(13.5-20/7) 118.0 
ZL13.5-20/7 132.0 
L5. 5-40/8( ZL5. 5-40/7 ) 215.0 


若 无 规定 时 ， 可 按 以 下 方法 进行 计算 。 
连 杆 螺栓 预 紧 力 的 计算 为 


T=[P+(2.1~2.5)P] 


式 中 7 一 一 预 紧 力 (N) ; 
PP 一 一 最 大 活塞 力 (N) ; 
PP 一 一 薄 壁 瓦 过 盘 所 需 的 力 (N) ; 
Z 一 一 连 杆 螺栓 数量 ， 当 用 四 根 螺 栓 时 ， 取 2Z =3。 
连 杆 螺栓 伸 长 量 的 计算 为 
_ 47 
End? 





Al 


式 中 A/ 一 一 螺栓 伸 长 量 (em); 
/一 一 螺栓 长 度 (cm); 
do 一 一 螺栓 直径 (cm) ; 
一 一 螺栓 材料 弹性 模 量 ( N/em? ) 。 
测 力 扳手 的 转 矩 (力矩) 的 计算 为 
M = KTd 





式 中 加 一 一 转 矩 (CN .mm) ; 
K 一 一 系数 ， 见 表 5-6。 


表 5-6 不 同 摩擦 面 的 系数 天 值 


(5-5) 


(5-6) 


(5-7) 





























螺母 支承 端面 及 曝 纹 ee 干燥 的 精 加 工 面 或 有 ee 
天 0. 1 0. 18 0.27 


一 般 情况 下 ， 连 杆 螺 栓 的 伸 长 量 不 应 超过 两 端 支 承 面 间 长 度 的 0.03% ~ 


0.04% 。 
5-7 十 字 头 如 何 安 装 ? 
答 : 十 字 头 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 
1. 十 字 头 滑板 的 涂 色 检查 


十 字 头 滑板 与 清道 接触 点 的 总 面积 应 不 小 于 滑板 面积 的 60% ， 接 触 点 应 分 布 
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均匀 。 

2. 十 字 头 的 安装 

1) 安装 间隙 。 动 力 用 空气 压缩 机 十 字 头 与 滑 道 的 间隙 可 参见 表 5-1 和 表 5-2。 
若 无 资料 时 ， 可 按 以 下 经 验 公式 选取 

6 = (0. 0007 ~0. 0008)D (5-8) 

式 中 6 一 一 径 癌 间 际 (mm);} 

7 一 一 十 字 头 滑 道 工作 面 直 径 (mm) 。 

如 果 按 公差 配合 选取 ， 则 一 般 选 用 H8/e8 极限 间 际 的 平均 值 。 

2) 对 称 平衡 压缩 机 十 字 头 的 安装 。 对 应 列 的 十 字 头 对 滑 道 的 作用 力 ( 侧 癌 
力 ) ， 一 侧 向 上 而 另 一 侧 向 下 。 侧 向 力 的 方向 与 曲轴 旋转 方向 相同 。 侧 向 力 向 上 的 
十 字 头 滑板 与 滑 道 间隙 应 小 于 侧 向 力 向 下 的 那 一 列 ; 间隙 应 该 在 不 受 力 或 受 力 小 的 
一 边 ， 而 主要 受 力 侧 的 滑板 工作 面 应 保证 十 字 头 体 与 活塞 杆 同 轴 。 因 此 ， 应 用 滑板 
与 十 字 头 体 间 的 热 片 来 调整 ， 即 根据 所 留 间 隙 在 上 面 (或 在 下 面 )， 使 滑板 轴线 调 
整 在 十 字 头 体 轴线 之 下 (或 之 上 ) 以 达到 保证 同 轴 。 这 个 滑板 轴线 与 十 字 头 体 和 
活塞 杆 连 接 处 轴线 的 偏心 值 大 约 为 1Z2 间隙 值 ， 过 大 的 间隙 会 使 十 字 头 容易 产生 跳 
动 ， 从 而 影响 填料 函 的 密封 效果 及 使 用 寿命 。 

5-8 活塞 和 活塞 杆 如 何 安装 ? 

答 : 活塞 和 活塞 杆 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 活塞 环 的 安装 

1) 检查 活塞 环 外 圆 工 作 表 面 与 人生 壁 间 的 不 严密 间 除 。 间 陀 值 如 表 5-7 所 示 。 
不 严密 的 间隙 在 整个 圆周 上 不 得 多 于 两 处 ， 每 处 不 超过 45° 弧 度 长 ， 且 与 环 开口 处 
的 距离 应 大 于 30° 弧 度 。 


























表 5-7 环 与 抽 壁 间 不 严密 间隙 (单位 : mm) 
活塞 环 直径 塞 尺 不 得 通过 的 厚度 
<250 0. 03 
250 ~300 0.05 
>500 0. 08 

















2) 检查 活塞 环 在 环 槽 中 的 侧 间隙 和 环 的 热 胀 间隙 。 间 隙 值 见 表 5-1 及 表 5-2 ， 
一 般 为 : 

@ 铸铁 活塞 环 与 槽 以 H9/d9 配合 来 保证 间隙 。 

@ 填充 聚 四 氛 乙 烯 环 与 槽 以 H10/b12 配合 来 保证 间隙 。 

@) 铸铁 活塞 环 的 热 胀 间隙 为 












































6=aTD(b -ti) (5-9) 
多 填充 聚 四 氟 乙 烯 活塞 环 的 热 胀 间 阶 为 
6 =(0.018 ~0.024)D (5-10) 


式 中 6 





环 的 热 胀 间 隙 (mm) ; 
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a 一 一 铸铁 的 线 胀 系数 (1Z%C ) ; 
D 环 的 外 圆 直径 (mm); 
让 一 一 检查 环 开 口 时 的 室温 〈(%C ) ; 
一 一 气 饶 排 气 温度 (% ) ; 
(0. 018 ~0.024) 一 一 气 氏 工作 温 升 Ai<100C 取 较 小 值 ， 当 100% < Ai <150% 时 ， 
取 较 大 值 。 

3) 活塞 环 的 安装 要 求 。 活 塞 环 在 压 紧 时 ， 能 全 部 沉 入 槽 内， 并 有 (0.05 ~ 
0.1) 的 沉 入 深度 〈t 为 环 的 径 向 厚度 ) 。 同 组 活塞 环 开 口 位 置 应 相互 错开 ， 所 有 开 
口 位 置 应 与 气 阀 口 错开 。 

2. 活塞 的 安装 

Qa 浇 有 巴 氏 合金 的 活 寒 与 气 氏 镜面 应 均匀 接触 ， 接 触 点 总 面积 应 大 于 活塞 与 
气 饶 接触 圆 弧 面 积 的 60% 。 当 用 测量 活塞 与 气 氏 的 径 向 间隙 来 检查 其 同 轴 度 时 ， 
应 考虑 活塞 托 瓦 的 磨损 ， 因 此 ,活塞 上 部 的 间隙 要 比 下 部 间隙 小 5% 左右 。 

@) 活塞 与 活塞 杆 的 连接 要 牢固 ， 锁 紧 装 置 要 可 靠 。 活 塞 杆 与 活塞 的 同 轴 度 不 
低 于 8 级 精度 ; 垂直 度 不 低 于 5 级 精度 。 

3. 卧 式 压缩 机 活塞 杆 的 安装 

卧 式 压 缩 机 ， 特 别 是 卧 式 无 油 润滑 压缩 机 的 气缸 经 大 修 或 重新 组 装 后 ， 常 用 测 
量 活塞 杆 的 径 向 圆 跳动 来 校 验 气 氏 与 十 字 头 的 同 轴 度 。 活 塞 杆 径 向 圆 跳 动 的 检测 要 
在 装 上 压缩 机 的 所 有 相关 部 件 后 ， 其 装配 尺寸 、 垂 直 度 、 平 行 度 和 同 轴 度 都 在 允许 
误差 范围 内 时 进行 ， 而 且 通 常 在 常温 下 进行 。 

活塞 杆 的 径 回 圆 跳 动 值 可 按 下 式 计算 

AP =A5 了 了 FE 


式 中 AR, 一 一 径 向 圆 跳动 (mm ) ; 
3 一 一 活塞 行程 (mm ) ; 
/一 一 活塞 杆 长 度 ( 即 从 十 字 头 端面 至 活塞 前 端面 间 的 距离 ) (mm) ; 
A6 一 一 降 差 ， 等 于 活塞 与 十 字 头 运行 间 院 的 差 值 之 半 (mm) 。 

活塞 杆 径 向 圆 跳动 的 检测 应 在 水 平方 向 和 垂直 方向 分 别 进行 ， 允 许 偏 差 
为 0.00015S。 

(1) 水 平 径 向 跳动 ”水 平 径 向 圆 跳动 的 读数 是 从 十 字 头 经 中 间接 简 到 气 生 的 
水 平 同 轴 度 ， 其 允许 误差 范围 为 +0.00015S， 最 大 值 不 超过 0. 064mm。 不 管 机 器 
处 于 常温 状态 ， 还 是 工作 状态 ， 其 水 平 径 向 圆 跳动 都 是 相同 的 。 过 大 的 水 平 径 向 圆 
跳动 ， 可 通过 对 气 氏 、 包 座 、 中 间接 简 、 十 字 头 和 十 字 尖 滑板、 活塞 杆 和 活塞 等 零 
件 的 重 装 来 调整 。 但 是 ， 活 塞 杆 螺纹 与 其 螺母 的 螺纹 及 其 表面 的 垂直 度 ， 以 及 与 十 
字 头 的 螺纹 及 表面 的 垂直 度 是 影响 水 平和 垂直 径 向 圆 跳动 的 关键 因素 。 十 字 头 和 活 
塞 杆 结合 面 的 垂直 度 检查 、 水 平 与 垂直 的 径 向 圆 跳动 检查 ， 都 应 分 别 在 十 字 头 和 活 
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塞 杆 的 螺母 松 开 和 旋 紧 时 各 进行 一 次 。 


(2) 垂直 径 





向 圆 跳 动 


(D 常温 状态 垂直 径 向 圆 跳 动 : 常温 状态 垂直 径 向 圆 跳动 不 一 定 是 同 轴 度 不 好 
的 表征 ， 这 是 由 于 活塞 在 气缸 内 的 运动 间 隐 和 十 字 头 在 滑 道内 的 运动 问 除 引 起 的 。 
图 5-2 为 常温 垂直 径 向 圆 跳 动 基本 几何 图 形 。 活 塞 和 十 字 头 轴线 比 理想 的 轴线 低 











172 的 运动 间隙 。 
比 十 字 头 轴线 低 


气缸 内 运行 间 际 比 十 字 头 的 运动 间 际 大 些 (或 小 些 ), 活塞 轴线 
(或 高 )， 差 值 为 常温 状态 运动 间 际 之 差 的 1/2， 由 此 产生 正常 党 





温 状态 下 活塞 杆 垂 直径 向 圆 跳 动 。 此 1/2 的 间隙 差 称 为 降 差 (A6) 。 常 温 垂直 径 向 
圆 跳 动 按 式 (5-11) 能 准确 计算 出 。 





一 - 























图 5-2 常温 垂直 径 向 圆 跳动 基本 几何 图 形 
1 一 十 字 头 “2 一 十 字 头 滑 道 ”3 一 活塞 杆 4 一 活塞 5 一 气 饶 
/一 活塞 杆 长 ”3$ 一 行程 ”5 、6, 一 活塞 和 十 字 头 运行 间 际 
1 


1 1 
B= A= (0-6,) 6,=6; -A5=76, 

















用 二 分 表 垂 直接 触 活塞 杆 的 顶部 或 底部 ， 测 量 垂直 径 向 圆 跳 动 时 ， 应 以 活塞 杆 
在 行程 终端 即 活塞 处 在 内 止 点 开始 ， 千 分 表 放 在 活塞 杆 顶 部 位 置 并 调整 到 零 ， 如 图 





5-3 所 示 。 


当 活塞 杆 的 行程 方向 向 盖 〈 即 向 外 止 点 ) 时 ， 表 的 读数 为 正 ; 活塞 杆 的 行程 
方向 向 底部 的 千 分 表 读 数 为 员 。 这 说 明 活塞 杆 由 十 字 头 向 活塞 方向 往 下 倾斜 。 这 是 
气缸 内 间 除 大 于 十 字 头 间隙 时 出 现 的 典型 情况 。 

常温 状态 下 垂直 径 向 圆 跳动 为 零 值 ， 不 总 是 符合 要 求 的 ， 也 不 是 最 佳 的 标志 。 
实际 上 它 很 可 能 是 同 轴 度 超 差 的 表示 ， 特 别 是 在 铝 制 活塞 和 氟 塑 料 支 承 环 的 无 油 润 


滑 大 直径 气 红 的 ' 








博 况 下 。 在 这 种 结构 情况 下 ， 活 塞 杆 常 温 状 态 的 径 向 圆 跳 动 与 操作 


状态 的 径 向 圆 跳动 之 间 存 在 很 大 的 差别 ， 这 是 由 于 铝 活塞 和 氟 塑 料 支 承 环 热膨胀 系 


数 大 所 致 。 
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@ 操作 (工作 ) 状态 垂直 径 向 圆 跳 
动 : 在 这 种 状态 下 ， 如 果 要 求 垂 直径 向 圆 
跳动 不 超过 0. 00015$S， 可 用 调整 十 字 头 
滑板 的 垫 片 来 达到 。 知 需 调 整 ， 就 要 获得 
操作 温度 时 所 要 求 的 径 向 圆 跳 动量 ， 然 后 
仔细 研究 常温 状态 下 的 读数 ， 再 确定 调整 
量 。 调 整 时 ， 可 取出 十 字 头 下 滑板 的 垫 片 
放 到 上 滑板 下 面 来 降低 轴线 ， 甚 至 可 低 于 
理想 轴线 的 位 置 而 保持 相同 的 运动 间 际 。 
这 样 可 以 减少 降 差 ， 从 而 减 小 正 的 活塞 杆 
径 向 圆 跳动 。 支 承 环 的 磨损 ， 将 导致 活塞 

















图 5-3 测量 垂直 径 向 圆 跳 动 关 系 图 


























下 降 至 低 于 十 字 头 容许 磨损 量 的 轴线 。 妆 1 活塞 村 “2 _ 干 分 天 
出 现 这 种 情况 时 ， 必 须 考 虑 进行 补偿 。 /一 活塞 杆 长 ”5 一 行程 As 一 降 差 
(3) 活塞 杆 的 挠 曲 在 计算 与 检测 AF = A6 了 一 径 向 圆 跳动 

- 





活塞 杆 垂直 径 向 圆 跳动 时 ， 有 时 必须 考虑 

由 于 活塞 杆 自 身 重量 引起 的 挠 曲 ， 如 图 5-4 所 示 ， 尤 其 在 特别 长 的 双 室 中 间接 简 中 
需要 很 长 的 活塞 杆 ， 此 时 会 由 于 活塞 自重 而 产生 挠 曲 。 由 于 挠 曲 引 起 的 最 大 搅 度 ， 
可 按 下 列 公式 佑 算 





3 
wo a (5-12) 
式 中 7 一 一 最 大 挠 度 (mm ) ; 
丈 一 一 活塞 杆 重 力 (N ) ; 
1 一 一 活塞 杆 长 度 (mm ) ; 


























图 5-4 活塞 杆 自身 重量 引起 的 挠 曲 
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一 一 材料 弹性 模 量 (N/mm ); 





/一 一 惯性 矩 (mm” )。 
投影 挠 度 y, 的 计算 公式 为 
yp =1. 5Ymax (5-13) 
活塞 杆 径 向 圆 跳 动 AF, 的 计算 公式 为 
9 
AP = (5-14) 


投影 的 直线 变形 近似 于 计算 最 大 挠 度 值 的 1.5 倍 。 这 些 计算 中 ， 有 效 的 活塞 杆 
长 度 只 是 全 长 的 一 半 。 要 确定 是 否 由 于 活塞 杆 挠 曲 造成 过 大 的 径 向 圆 跳 动 ， 可 将 千 
分 表 放 置 在 靠近 十 字 头 端的 活塞 村 上 ， 此 时 ， 千 分 表 显 示 正 的 读数 ; 在 同一 行程 
中 ， 另 一 端 即 近 填 料 函 端的 千 分 表 显 示 负 的 读数 ; 而 位 于 活塞 杆 中 点 处 上 的 千 分 表 
将 有 很 小 或 没有 径 向 圆 跳 动 的 读数 。 

当 十 字 头 和 活塞 受到 活塞 杆 挠 曲 影响 时 ， 它 们 将 分 别 在 十 字 头 滑 道 内 和 气缸 内 
向 活塞 杆 这 边 产生 倾 头 现象 。 在 向 盖 行 程 时 ， 活 塞 杆 处 于 受 压 状态 ， 长 柱 效 应 造成 
进一步 的 挠 曲 ; 当 行 程 改变 方向 时 ， 活 塞 杆 受 拉 力 ， 则 有 被 拉 直 的 倾向 。 在 实际 操 
作 中 ， 用 仪表 检测 活塞 杆 运动 情况 ， 其 现象 更 为 明显 ， 有 时 会 在 每 一 行程 端点 测量 
到 这 个 转变 。 

4. 活塞 行程 止 点 间隙 的 检测 

Q 测量 活塞 行程 止 点 间隙 时 ， 应 预先 选 好 两 根 比 规定 测量 间隙 值 大 1/3 的 软 
铬 条 。 

@) 测量 时 ， 将 两 根 软 铅 条 同时 在 气 氏 一 端的 相对 位 置 的 两 气 阀 孔 中 伸 入 饶 内 ， 
手动 活塞 压 铅 条 (注意 : 此 时 活塞 必须 从 行程 止 点 返回 ) 。 其 后 计量 压 扁 量 是 否 符 
合 规定 ， 同 时 检查 两 铅 条 压 扁 量 是 否 一 致 。 如 若 不 等 ， 要 及 时 找 出 牌 斜 原因 并 消 
除 ， 然 后 进行 重新 检测 。 铬 条 的 压 扁 程度 不 应 超过 铬 条 直径 的 1/3。 双 作用 气缸 另 
一 端的 行程 止 点 间 ， 用 相同 的 方法 进行 。 

5-9 填料 函 如 何 安装 ? 

答 : 填料 函 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 密封 圈 的 安装 

中 安装 密封 圈 时 ， 不 能 装 反 。 平 面 三 、 六 瓣 密封 圈 在 装配 时 ， 三 办 密封 圈 面 
向 气流 方向 。 三 、 六 辨 密封 圈 的 径 向 开口 用 定位 销 将 其 错开 位 置 。 

@) 密封 圈 应 与 活塞 杆 配 研 ， 其 接触 点 总 面积 应 不 少 于 接触 面积 的 70% ， 且 要 
分 布 均 匀 ， 同 时 研磨 面 上 不 允许 有 轴 向 沟 痕 。 

2. 填料 函 的 安装 

一 组 密封 圈 在 填料 盒 中 的 轴 向 间 际 : 金属 密封 圈 一 般 为 0.035 ~0.15mm， 
填充 聚 四 气 乙 烯 密封 圈 一 般 应 在 0. 15 ~0.4mm 的 范围 内 。 

@ 填料 盒 两 平面 必须 研磨 并 平行 ， 以 免 气体 泄漏 、 帘 油 、 帘 水。 
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@ 填料 函 的 油 路 、 水 路 和 气 路 应 通畅 。 

5-10 和 气 阀 如 何 安装 ? 

答 : 气 阀 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 阀 座 的 安装 

气 阀 阀 座 的 密封 面 和 阀 片 工作 面 上 不 能 有 划 痕 ， 应 平整 光洁 。 

2. 气 阀 弹 得 的 安装 

中 气 阀 弹簧 钢 丝 用 5 倍 放大 镜 检查 ， 表 面 应 无 任何 划 伤 、 四 坑 和 发 纹 等 缺陷 。 

@ 每 个 弹簧 的 外 圆柱 面 的 直线 度 误差 应 不 大 于 0. 17mm， 同 时 两 端 平 面 对 轴 心 
线 的 垂直 度 误差 不 大 于 0. 035mm。 

@) 每 组 气 阀 应 使 用 相同 弹力 的 弹 自 (这 里 指 小 圆柱 螺旋 弹簧 ) ， 每 环 阀 片 所 使 
用 的 弹 仁 在 升 程 限 止 需 弹 和 修 孔 内 的 高 度 应 一 致 ; 若 发 现 不 一 致 时 ; 应 检查 弹簧 的 自 
由 高 度 及 孔 深 及 时 进行 调整 与 修 孔 。 同 时 ， 阀 片 和 弹 得 应 无 卡 住 和 乍 斜 现象 。 

3. 阀 片 升 程 

气 阀 的 气量 调节 装置 和 阀 片 升 程 应 符合 设计 规定 。 阀 片 升 程 h <5/2 (5 为 阀 座 
气 道 宽度 ) 。 

4. 气 阀 气 密 性 试验 

气 阀 组 件 组 痰 以 后 ， 应 用 煤油 进行 气 密 性 试验 ， 在 Smin 内 允许 有 上 断 续 的 滴 状 
渗 漏 ， 但 滴 数 不 得 超出 表 5-8 中 所 规定 的 数值 。 

表 5-8 气 密 性 试验 允许 渗 漏 滴 数 





























气 阀 阀 片 圈 数 1 2 3 4 5 6 
允许 渗 漏 滴 数 <10 <28 <40 <64 <94 <130 





5-11 冷却 器 如 何 安 装 ? 

答 : 冷却 器 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1. 强度 和 气 密 性 试验 

空气 压缩 机 冷却 器 经 大 修 、 重 新 组 装 后 ， 应 进行 水 压 试验 ， 检 验 其 强度 及 气 密 
性 ， 不 得 有 渗 漏 现象 。 水 压 试 验 压 力 和 时 间 见 表 5-9。 


表 5-9 水 压 试验 压力 和 时 间 























试验 压力 /MPa 人 
部 件 名 称 二 东江 试验 时 间 /min 
中 间 冷 却 器 0.4 0.3 
后 冷却 器 1 0.4 30 
油 冷 却 器 ED 
2. 冷却 器 的 安装 
工 形 空气 压缩 机 的 中 间 冷 却 吉 直接 装 在 机 器 上 ， 在 紧 固 连 接 螺栓 时 ， 应 防止 因 


用 力 不 当 而 造成 机 里 变形 。 其 检验 是 通过 检查 十 字 头 与 滑 道 的 间隙 来 进行 的 。 
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5-12 润滑 系统 如 何 安装 ? 

答 : 润滑 系统 的 安装 包括 以 下 内 容 。 

@ 润滑 系统 的 油管 路 及 油 孔 油 道 应 吹 洗 干净 ， 不 得 有 墙 塞 现象 。 油 管 不 应 有 
急剧 弯曲 、 折 扭 和 压 扁 等 情况 ， 并 应 进行 严密 性 试验 。 其 试验 压力 和 时 间 如 表 5-10 
所 示 。 














表 5-10 润滑 系统 水 压 试 验 压力 和 时 间 











项 目 试验 压力 /MPa 试验 时 间 /min 
循环 润滑 系统 (包括 过 滤器 冷却 器 .阀门 . 管 路 等 ) 0.6 a 
气缸 ,填料 函 润滑 系统 (包括 阀门 . 管 路 等 ) 1.2 





























@ 油管 与 其 供 油 润滑 处 相连 接 时 ， 必 须 等 供给 的 润滑 油 无 气泡 出 现 后 方 可 
进行 。 
@) 循环 润滑 系统 的 回 油管 应 有 3/1000 的 坡度 ， 以 利于 润滑 油 回流 油箱 ( 油 池 ) 。 

@ 润滑 油泵 的 工作 压力 一 般 为 0. 15 ~0.25MPa， 最 低 不 得 小 于 0. 1 MPa。 

@) 安装 液压 泵 和 注油 器 时 ， 连 接 传动 机 构 应 运转 灵活 ， 不 得 有 阻 滞 现 象 。 

5-13 活塞 压缩 机 整 机 如 何 安装 ? 

答 : 活塞 压缩 机 整 机 的 安装 包括 以 下 几 个 方面 。 

1) 起 吊 。 整 机 起 吊 ， 首 先 找 准 重心 ， 其 次 穿 好 橡胶 管 套 着 的 钢丝 绳 。 试 吊 三 
次 后 ， 正 式 徐 徐 起 是; 放置 就 位 时 ， 对 准 地 脚 螺栓 、 放 好 调整 热 铁 ,缓慢 地 、 平 稳 
地 落地 。 对 于 无 基础 压缩 机 ( 见 图 5-5) 的 放置 ， 必 须 保 证 机 组 底座 下 的 减 振 器 应 
平衡 地 同时 落地 。 

图 5-5 为 BZL3.5-20/7 型 矿 用 无 基础 空气 压缩 机 ， 外 形 尺 寸 为 2440mm x 
2180mm x2100mm， 主 机 重量 为 St， 驱动 机 型 号 为 JB0315M-6、980r/min、110kW。 
该 产品 的 详细 型 号 、 技 术 参 数 及 生产 厂家 见 第 3 章 3-26 问答 。 

2) 就 位 找 水 平 。 空 气压 缩 机 的 安装 水 平 度 见 表 5-11。 






























































表 5-11 空气 压缩 机 安装 水 平 度 (单位 : mm) 
压缩 机 形式 轴 向 横 向 
立 式 0. 1/1000 0. 2/1000 
工 形 0. 1/1000 0. 2/1000 
V 形 W 形 0. 2/1000 
无 基础 的 台 座 面 (地 面 ) 0.6/1000 








3) 地 脚 灌浆 。 地 脚 用 膨胀 水 泥 浇 灌 ， 其 安装 程序 如 下 .、 

QD 把 清洗 好 的 机 身 热 铁 放 在 现场 空地 上 ， 起 吊 对 准 地 脚 螺栓 ， 并 将 地 脚 螺栓 
芯 挂 在 机 身上 ， 旋 紧 螺 母 ， 平 稳 地 放 在 垫 铁 上 ， 粗 调 水 平 。 

Q 浇灌 膨胀 水 泥 混 凝 土 ， 捣 实 ， 浇 灌 后 的 地 脚 孔 混 凝 土 上 表面 应 略 高 于 执 铁 
座 的 底 平 面 。 








机 身 一 级 缸 油气 分 离 器 注油 器 。” 减 荷 阀 消声器 ” 油 浴 式 空 气 过 滤器 
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图 5-5 ”BZL3.5-20/7 型 矿 用 无 基础 空气 压缩 机 ( 沪 
技术 规格 ” 排 气 量 : 20m /min 排 气 压力 : 0.7MPa 





[ 西 气体 压缩 机 厂 制造 ) 
电动 机 功率 : 110kW 
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@) 根据 浇灌 地 脚 螺 也 混凝土 时 所 作 试 块 的 检验 结果 ， 在 达到 要 求 强度 后 ， 即 
可 紧 固 地 脚 螺栓 ， 进 行 精 调 水 平 。 

由 于 膨胀 水 泥 混 凝 土 早期 强度 高 ， 第 一 组 试 块 可 在 浇灌 后 48h 进行 检验 ; 一 般 
情况 下 ， 在 浇灌 72h 后 达到 预期 强度 ， 故 第 二 组 试 块 可 在 72h 后 进行 检验 ; 第 三 组 
试 块 的 检验 视 第 二 组 试 块 的 结果 而 定 。 

石膏 矶 土 膨胀 水 泥 混 凝 土 的 配 比 为 : 石膏 矶 土 膨胀 水 泥 : 砂 子 : 碎 石 :水 = 
8:12:25:$。 石 膏 矶 土 膨胀 水 泥 为 S00#， 碎 石 粒度 为 10 ~15mm， 砂 子 为 中 砂 ， 加 水 
量 要 严格 控制 。 

5-14 气体 管道 如 何 安装 ? 

答 : 空气 压缩 机 气体 管道 的 安装 ， 应 注意 以 下 几 点 : 

Q@ 按 规 定 工作 压力 ， 对 管子 进行 强度 试验 ， 试验 压 力 为 工作 压力 的 1.5 信 。 

@ 管子 应 清洗 干净 ， 内 部 不 得 有 焊 湾 、 锈 皮 及 泥 沙 等 脏 物 。 

@) 管子 的 支架 与 托 架 应 有 足够 的 强度 和 刚性 ， 管 子 与 支架 接触 处 要 用 木 块 或 
软 金属 板 热 好 。 

管子 与 管子 之 间 ， 与 其 他 物体 之 间 的 间距 不 小 于 30mm。 

@) 管子 穿 墙 时 应 有 套 管 ， 并 在 套 管 与 管子 间 充 填 绝缘 物 。 

@) 管子 的 油漆 颜色 应 符合 规定 。 刷 油漆 时 ， 要 留 出 焊 口 代号 并 画 上 箭头 ， 表 
示 流 体 流动 的 走向 。 

5-15 压缩 机 试车 前 如 何 准备 ? 

答 : 当 压 缩 机 安装 或 装配 完成 后 ， 都 要 进行 试车 试验 。 通 过 试车 ， 能 初步 了 解 
压缩 机 的 性 能 以 及 检查 压缩 机 的 修理 、 装 配 工作 是 否 合理 和 完善 ， 以 保证 压缩 机 能 
安全 、 可 靠 地 正 党 运行。 压缩 机 试车 试验 的 完整 过 程 ， 应 按 下 述 步 又 进行 。 

1. 驱动 机 的 试验 

压缩 机 的 驱动 机 一 一 电动 机 、 柴 油 机 等 首先 应 进行 单独 试验 ， 这 对 大 型 驱动 机 
尤为 重要 。 驱 动机 的 试车 必须 按照 该 机 的 试车 规程 进行 ， 同 时 必须 检查 驱动 机 的 旋 
转 方 向 是 否 符合 压缩 机 的 要 求 。 

2. 压缩 机 试车 前 的 准备 

人 @) 全面 检查 压缩 机 各 运动 与 静止 机 件 的 紧 固 程 度 和 防 松 装置 的 可 靠 情况 。 

@) 复查 各 部 分 的 间隙 及 活塞 止 点 间隙 是 否 正确 无 误 。 手 动 盘 车 ， 检 查 转动 部 
分 是 否 灵活 、 自 由 。 

@) 核对 润滑 油 的 质量 及 油 量 是 否 符合 规定 要 求 ， 并 检查 各 部 分 供 油 情况 是 否 
达到 润滑 点 。 

@ 检查 冷却 水 路 是 否 通畅 。 

@) 核对 各 检测 仪表 是 否 已 经 经 过 计量 部 门 校 验 合格 ， 并 检查 这 些 仪表 是 否 安 
装 妥善 。 

@) 检查 各 控制 和 安全 装置 是 否 灵敏 可 靠 、 安 装 是 否 受 善 。 
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@ 将 压缩 机 周围 打扫 干净 ， 向 地 面 酒水 ， 以 防 灰 人 尘 被 吸入 机 器 内 ， 并 设 试车 
安全 区 的 明显 标志 。 

@) 最 后 拆 下 各 级 气 氏 的 排 气 阐 和 管道 ， 并 装 上 钢丝 筛 网 。 

5-16 ”压缩 机 空 载 试车 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 空 载 试车 要 求 如 下 。 

1) 上 润滑 油 与 冷却 水 。 首 先 打开 水 门 ， 使 冷却 水 畅 流 各 部 ， 其 次 开动 循环 液 
压 泵 ,调整 到 规定 压力 。 如 果 循 环 液压 泵 安装 在 曲轴 端 头 、 而 又 无 手 摇 装置 时 ， 应 
先 用 油 栓 (或 油 壶 ) 向 曲柄 连 杆 机 构 充 分 浇 油 。 再 次 开动 注油 器 ， 检 查 气 氏 和 填 
料 函 注油 情况 是 否 正常 。 

2) 试 运转 。 按 具体 操作 规程 开车 。 先 瞬时 起 动 ( 即 点 动 ) ， 即 刻 停机 检查 ， 
确认 无 不 正常 现象 后 ， 方 可 进行 下 步 运 转 ; 第 二 次 起 动 运转 Smin; 第 三 次 起 动 开 
车 30min， 若 无 不 正常 的 响声 、 发 热 和 振动 等 现象 ， 则 可 进入 连续 运转 4h。 然 后 检 
查 各 部 分 的 温度 ， 装 有 金属 填料 的 活塞 杆 温 升 应 不 超过 60% ， 无 油 润滑 填料 函 的 
活塞 杆 温 升 可 达 90% 、 十 字 头 滑 道 的 温 升 应 不 超过 60% ， 了 驱动 机 应 符合 自身 技术 
规范 。 

5-17 压缩 机 负荷 试车 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 负荷 试车 要 求 如 下 。 

1. 吹 洗 

起 动 压 缩 机 ， 对 整个 系统 进行 吹 洗 。 吹 洗 是 利用 压缩 机 本 身 的 功能 ， 从 第 一 级 
开始 ， 逐 级 连通 进行 。 一 级 吸 气 管道 应 男 行 吹 洗 清除 泥 沙 等 污 物 。 吹 洗 压 力 如 表 
5-12 所 示 。 










































































表 5-12 ”了 歇 洗 压力 (单位 : MPa) 
压缩 机 工作 压力 <1.0 1.0~10.0 >10.0 
吹 洗 压 力 0.15 0.2 0. 35 





歇 洗 时 ， 按 级 的 顺序 逐 级 装 上 气 阅 ， 接 上 管 路 分 级 逐个 吹 洗 。 歇 洗 时 ， 应 在 各 
级 吹 除 出 口 处 放置 白布 以 检查 脏 物 ， 吹 除 时 间 不 限 ， 直 到 吹 净 为 止 。 吹 洗 完毕 后 ， 
应 检查 各 级 吸 、 排 气 立 工作 后 的 情况 是 否 正 常 ， 并 进行 清洗 。 将 吹 洗 用 的 盲 板 拆 
下 ， 装 上 正式 开车 用 的 安全 阀 、 仪 表 及 其 他 阀门 ， 为 正式 开车 试验 做 好 准备 。 

2. 升 压 试车 

动力 空气 压缩 机 升 压 试车 的 压力 和 时 间 如 表 5-13 所 示 。 


表 5-13 升 压 试车 的 压力 和 时 间 
































空气 压缩 机 试 运行 压力 /MPa 动力 空气 压缩 机 动 行 压 力 /MPa 运行 时 /h 
1/4 排 气 压力 0.2 1 
1/2 排 气 压力 0.4 2 
3/4 排 气 压力 0.6 2 
达 最 终 压力 0.8 4 
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在 试车 过 程 中 ， 应 对 机 器 的 运转 情况 作 全 面 观察 ， 停 机 后 应 作 全 面 仔细 的 








3. 安全 阀 的 调试 和 气量 调节 装置 的 试验 

安全 阀 的 调整 试验 ， 可 在 升 压 试 车 后 逐 级 调试 ， 其 启 、 闭 压力 如 表 5-14 所 示 。 
但 一 般 情况 下 ， 其 开启 压力 为 工作 压力 的 1.1 倍 。 当 达到 规定 的 开启 压力 值 后 ， 进 
行 铅 封 。 
























































表 5-14 ”空气 压缩 机 安全 阀 启 、 闭 压力 (单位 : MPa) 
号 开启 压力 关闭 压力 
一 级 二 级 三 级 一 级 二 级 三 级 
27-3/8-1 2727-6/8-1 <0.24 <0. 88 三 0.2 三 0. 8 四 
12-10/7 3L-10/8 0. 22 ~0.24|0. 84 ~0. 88 E 0.17 ~0.21|10.76 ~0.8 -> 
L3.5-20/8 4L-20/8 2D3. 5-20/8 <0.24 <0. 88 = >0. 22 >0.76 = 
2D3. 5-20/7 <0. 195 <0.78 一 三 0. 15 三 0. 63 = 
2D3. 5-17/10 <0. 28 <1.015 一 三 0.2 三 0. 97 
2V2-10/7 0.22 ~0.25|0.77 ~0.8 
SL-16/50 0. 343 <1.65 <5.4 三 0. 294 三 1. 44 三 4.9 
SL-40/8 <0.24 <0. 88 3 >0.2 >0.76 
2D12-100/8 <0.24 |0.84 ~0.88 = 三 0. 18 >0.72 全 
有 人 气量 调节 装置 的 压缩 机 ， 应 按 气量 调节 的 范围 进行 试验 与 调整 。 





4. 负 和 荷 连续 试 运转 

以 上 试验 完成 后 ， 再 在 额定 排 气压 力 下 进行 不 少 于 24h 的 连续 负荷 试验 。 每 隔 
lh 做 好 一 次 压力 、 温 度 及 驱动 机 的 数据 记录 ， 如 电动 机 的 电流 、 电 压 以 及 机 融 运 
转 的 平稳 性 等 。 

负 和 荷 试验 车 后 ， 应 先 检查 各 部 分 的 磨合 情况 是 否 正常 、 各 紧 固 部 分 是 否 牢固 、 
机 融 水 平 有 无 变化 ; 然后 清洗 气 阀 ， 并 消除 试车 中 发 现 的 问题 。 拆 检 后 再 次 试车 ， 
考核 再 装配 的 正确 性 。 

5-18 压缩 机 的 压力 如 何 测量 ? 

答 : 压缩 机 的 控制 测量 ， 是 应 用 热 工 仪表 对 压缩 机 的 压力 、 温 度 、 流 量 、 转 速 
以 及 功率 等 参数 进行 连续 或 定期 的 检测 。 借 助 仪表 显示 的 数值 ， 掌 握 和 处 理 压 缩 机 
的 运行 情况 ， 其 目的 是 使 压缩 机 能 在 最 佳 的 工 况 下 安全 、 可 靠 地 运行 。 

压力 是 压缩 机 主要 性 能 参数 之 一 。 准 确 地 测量 压力 ， 对 压缩 机 的 故障 分 析 、 机 
器 和 人 身 安 全 的 保证 ， 以 及 机 品 的 经 济 运行 具有 重要 的 意义 。 

1. 压力 计 的 种 类 、 精 度 和 使 用 范围 

1) U 形 管 压力 计 (U 形 管 差 压 计 ) 。 是 液体 式 压 力 计 的 一 种 。 它 用 来 测量 压 
力 、 压 差 和 负 压 力 ， 常 用 于 测量 压缩 机 常 压 进 气 、 原 始 吸 气 压力 ， 空 气 滤 清 器 、 消 
声 希 和 管道 的 压力 损失 ， 节 流 装置 压力 差 等 。 其 主要 特点 是 构造 简单 、 使 用 方便 、 
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精度 较 高 (一般 可 达 0.1% ~1% )， 测量 范围 可 由 真空 到 两 个 大 气压 。 

2) 弹 繁 管 压力 计 。 弹 繁 管 压力 计 种 类 繁多 ， 如 精密 压力 计 、 标 准 压力 计 、 毛 
气压 力 计 、 氧 气压 力 计 、 船 用 压力 计 、 耐 酸 压 力 计 、 双 管 压 力 计 和 电 接 点 压力 计 
等 。 弹 簧 管 压力 计 的 测量 范围 自 -9.33 x 104Pa ~3 x 104Pa 的 压力 。 一 般 工 业 用 压 
力 计 的 测量 精度 为 1.5 ~4.0 级 。 

2. 压力 计 的 选择 、 安 装 和 使 用 

(1) 压力 计 的 选择 ”应 按压 力 计 的 系列 、 被 测 介质 的 种 类 和 性 质 、 安 装 方法 
等 选取 。 

压力 计 的 量程 :在 被 测 压力 脉动 比较 平稳 时 ， 被 测 压 力 正 常 工 作 点 应 在 压力 表 
刻度 标尺 的 2/3 处 ; 而 在 脉动 较 大 时 ， 则 不 应 超过 刻度 标尺 的 1/2， 但 不 应 低 于 全 
量 的 173 。 

(2) 压力 计 的 安装 

@ 取 压 点 的 选取 : 必须 保证 压力 计 测 得 的 是 介质 的 静 压 力 。 因 此 ， 严 格 使 取 
样 管 的 管 口 与 流体 流向 平行 ,绝对 避免 在 局 部 阻力 处 (如 了 立 门 、 挡 板 和 弯 头 等 ) 
附近 设置 取样 管 。 

@ 压力 信号 管 的 尺寸 : 信号 管 是 自 取 压 点 到 压力 计 的 连接 管 路 。 信 号 管 的 长 
度 小 于 20m 时 ， 管 子 内 径 不 小 于 3mm; 长 度 小 于 50m 时 ， 管子 内 径 不 小 于 5mm; 
长 度 大 于 50m， 则 管子 内 径 不 小 于 8mm。 

@) 取 压 点 的 位 置 : 测量 车 气 体 压力 时 ， 取 压 点 应 设置 在 管道 的 上 部 ， 以 避免 气 
体 中 的 冷凝 液 积 聚 在 压力 信号 管 中 。 同 理 ， 水 平 铺设 的 压力 信号 管 应 有 1:10 的 斜 
度 。 测 量 液体 压力 时 ， 取 压 点 宜 设置 在 管道 的 侧 壁 ， 以 免 流 体 管道 内 的 沉积 物 堵 塞 
压力 取样 口 。 取 压 点 处 的 温度 不 应 超过 压力 计 许 用 的 温度 值 。 

@ 压力 计 的 防 振 : 当 测 量 脉动 性 大 的 介质 时 ， 应 尽量 减 小 或 消除 脉动 幅度 
其 方法 是 装 设 缓冲 容积 或 阻尼 装置 。 

@) 检验 压力 计 装 置 : 弹簧 管 压力 计 前 应 装 有 一 个 三 通 阀 门 ， 其 作用 为 :安装 
标准 校正 压力 计 ， 用 以 定期 校 验 使 用 中 的 压力 计 ; 在 检修 压力 计时 ， 以 便 切 断 压力 
源 ， 用 以 冲洗 压力 信号 管 路 。 

5-19 ”压缩 机 的 温度 如 何 测 量 ? 

答 : 压缩 机 的 温度 的 测量 包括 以 下 几 个 方面 。 

温度 是 压缩 机 的 重要 测量 项 目 之 一 。 准 确 测量 温度 ， 对 压缩 机 运转 的 可 靠 性 与 
经 济 性 有 着 重要 意义 。 在 压缩 机 运转 过 程 中 ， 主 要 测量 进 、 排 气温 度 ， 冷 却 水 、 润 
滑 油 的 温度 ,轴承 和 十 字 头 等 运动 部 件 与 摩擦 部 位 的 温度 等 。 
根据 测量 仪表 的 作用 原理 ， 可 分 为 接触 式 和 非 接 触 式 两 大 类 。 接 触 式 测量 仪表 
简单 、 可 靠 、 精 确 和 价 廉 ， 但 滞后 大 ,测量 上 限 低 ; 非 接触 式 测量 仪表 的 测量 上 限 
高 ， 而 且 可 测 运 动 中 物理 的 温度 ， 但 测量 误差 较 大 。 

在 压缩 机 装置 中 ， 需 要 测量 的 温度 一 般 不 超过 300% ， 因 此 常用 接触 式 测 温 
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仪表 。 

1. 玻璃 管 液 体温 度 计 

1) 工作 原理 。 玻 璃 管 液体 温度 计 是 最 常用 的 一 种 测 温 仪表 ， 其 工作 原理 是 基 
于 工作 液体 的 体积 增 量 和 温度 近似 呈 线 性 关系 。 一 般 常用 的 工作 液体 及 其 测量 范围 
如 表 5-15 所 示 。 





表 5-15 工作 液体 及 测量 范围 



























































0 温度 范围 /%C 
液体 名 称 于 限 下 限 备注 
水 银 700 -30 上 限 用 加 压 办 法 得 到 
乙醇 75 —100 
莱 100 -90 
石油 醚 25 -130 
戊 烷 20 —190 














工业 用 玻璃 管 液体 温度 计 的 刻度 标尺 最 小 为 0.5C ， 一 般 刻 度 标尺 是 1%C 或 
2%C ， 其 允许 误差 为 +(1~2)5%C。 

2) 温度 计 的 安装 。 玻 璃 管 液体 温度 计 测 量 温度 时 ， 感 受 件 必须 与 被 测 介 质 达 
到 热平衡 。 因 此 ， 需 将 温度 计 插 和 被 测 介质 中 ， 并 与 被 测 介 质 流动 方向 相 垂 直 ， 或 
迎 着 介质 流动 方向 倾斜 安装 。 如 果 装 有 测 温 套 管 ， 在 测 温 套 管内 应 注入 机 械 油 ， 以 
便于 温度 计 均匀 受热 。 

3) 温度 计 的 校 验 。 玻 璃 管 液体 温度 计 应 定期 进行 检验 。 除 对 0% 和 100%C 两 点 
校 验 外 ， 还 应 根据 标准 温度 的 读数 校 验 三 个 点 的 读数 。 

2. 热电 偶 温 度 计 

热电 偶 温 度 计 测 量 范 围 大 、 测 量 精 确 度 高 ， 还 可 以 遥测 和 自动 记录 ， 便 于 集中 
控制 和 检测 。 和 常用 的 热电 偶 温 度 计 测 温 范围 见 表 5-16。 












































表 5-16 热电 偶 温 度 计 测 量 范围 





























使 用 温度 范围 /%C 
热电 偶 名 称 注 
长 时 间 测 量 | 短 时 间 测 量 和 
测量 精确 度 高 ,化 学 性 能 稳定 ,但 
铂 刍 - 铂 ( 铂 鱼 为 正极 , 铀 为 负极 ) -20 ~ +1300 1600 热电 热 较 小 
铬 镍 - 觅 ( 铬 镍 合金 为 正 深重 
sh 合金 为 正极 , 考 铀 -50 ~ +600 800 热电 势 大 ,灵敏 度 高 
铜 - 康 铜 ( 铀 为 正极 , 康 铜 为 负极 ) -200 ~ +300 一 在 低温 领域 普遍 使 用 











应 用 热电 偶 测 温 ， 必 须要 有 与 其 相配 套 的 二 次 仪表 ， 常 用 的 有 上 毫 伏 计 、 动 圈 式 
指示 仪 和 电位 计 等 。 二 次 仪表 可 直接 按 指示 温度 刻度 。 

3. 电阻 温度 计 

电阻 温度 计 是 利用 导体 或 半导体 的 电阻 值 随 温度 而 改变 的 特性 来 测量 温度 的 。 
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因此 ， 用 电阻 温度 计 测量 温度 ， 实 际 上 就 是 测量 热电 阻 的 电阻 值 。 电 阻 温 度 计 的 准 
确 度 高 ， 能 用 于 自动 记录 和 远程 控制 ， 易 于 实现 多 点 测量 ， 但 是 它 体积 大 、 热 惯性 
大 ， 故 不 能 用 它 来 测量 某 一 点 的 温度 ， 只 能 用 来 测量 某 一 个 面 或 某 一 区 域内 的 平均 
温度 。 


工业 生产 中 ， 常 用 的 铂 热 电阻 和 铜 热 电阻 的 测 温 范 围 见 表 5-17。 








表 5-17 热电 阻 测 温 范 围 

















热电 阻 名 称 测 温 范围 /%C 
铂 热电 阻 —200 ~ +500 
铜 热电 阻 -50 ~ +150 








电阻 温度 计 的 二 次 仪表 ， 一般 为 平衡 电 桥 和 动 圈 式 指示 仪 。 

4. 压缩 机 温度 测量 的 精度 要 求 

要 精确 地 测量 压缩 机 在 运转 过 程 的 实际 温度 是 相当 困难 的 ， 因 为 压缩 机 装置 中 
大 部 分 是 具有 不 稳定 流速 的 气体 或 液体 ， 需 测 温 度 随 时 间 做 周期 性 的 或 不 规则 的 变 
化 ， 而 且 测 温 环 境 多 少 存在 振动 。 所 以 ， 只 能 要 求 测定 每 一 时 间 间 隔 内 的 平均 温 





度 ， 因 而 对 精度 要 求 大 致 为 表 S$-18 所 列 。 











表 5-18 测 温 精度 要 求 (单位 : %C ) 
测量 项 目 标准 试验 检查 试验 工程 测量 
吸 气 温度 +0.2 +1.0 +2.5 
排 气 温度 +0.5 +2.0 +4.0 
冷却 水 温度 +0.2 +1.0 +2.5 


润滑 油 温 度 +1.0 +1.0 +1.5 





5-20 压缩 机 的 转速 如 何 测量 ? 

答 : 压缩 机 的 转速 测量 包括 以 下 几 个 方面 。 

转速 也 是 压缩 机 的 重要 参数 之 一 。 压 缩 机 的 转速 直接 影响 排 气 量 、 轴 功率 ， 同 
时 也 与 基础 振动 、 管 道 气流 脉动 、 气 阀 寿 命 及 运动 零 部 件 的 磨损 都 有 密切 关系 。 因 
此 ， 准 确 测量 转速 是 压缩 机 主要 检测 工作 之 一 。 在 测定 排 气量 时 ， 告 实 际 转速 与 额 
定 转速 不 同 ， 则 需 按 转 速 比 修正 测 得 的 排 气量 ; 用 扭力 测 功 融 测定 轴 功 率 时 ， 需 按 
压缩 机 的 转速 进行 计算 。 转 速 测量 方法 有 多 种 ， 最 简便 、 最 常用 的 有 以 下 几 种 
方法 。 

1. 离心 式 转速 表 测速 

离心 式 转 速 表 结构 简单 、 使 用 方便 、 测 速 范围 大 (30 ~ 24000rxmin) ， 但 精度 
较 差 ， 其 误差 为 1% ~2% 。 测 量 前 要 选 好 接头 : 当 曲轴 端 头 有 中 心 孔 ， 而 转速 又 
在 300xmin 以 下 时 ， 应 用 锥 形 铁 接头 ， 转速 在 300r/min 以 上 时 ， 应 用 橡胶 锥 形 接 
头 ; 当 曲 轴 端 头 无 中 心 孔 时 ， 用 橡胶 平 接头 。 测 速 时 ， 转 速 表 分 度 盘 表 面 应 保持 水 
平 ， 转 速 表 转 轴 与 机 轴 应 在 同一 直线 上 ， 转 速 表 接 头 轻 轻 地 接触 上 机 轴 端 ， 不 发 生 
松 脱 或 打滑 即 可 ， 但 不 能 用 力 过 大 、 过 猛 。 
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这 种 转速 表 在 温度 (20 +5) 色 时， 误差 为 测量 上 限 的 + 上 192 。 

2. 严 光 灯 测 速 

对 于 三 相交 流 电 动机 了 驱动 的 
压缩 机 ， 通 常用 8W 台式 获 光 灯 
照射 测速 。 测 速 时 ， 首 先 在 被 测 
轴 的 端面 或 联 轴 器 圆周 上 ， 画 上 
与 电动 机 极 数 相 等 数目 的 白色 条 
或 块 (均匀 分 布 在 圆 面 或 圆周 








上 )， 见 图 5-6; 然后 用 荧光 灯 9 
(和 电动 机 同一 电源 ) 照射 ， 观 a 





察 白色 条 块 相 对 静止 还 是 转动 。 a) 轴 端 着 色 b) 联 轴 器 圆周 着 色 
由 于 荧光 灯 与 电动 机 是 同一 电源 ， 
其 频率 相同 ， 所 以 可 计算 出 待 测 轴 的 实际 转速 。 由 于 荧光 灯亮 度 随 电 流 的 正弦 交 变 
而 变化 ， 灯 在 一 周期 内 亮 两 次 、 熄 两 次 ， 所 以 荧光 灯 的 闪光 频率 为 电源 电压 频率 的 
两 倍 。 若 供电 频率 为 50Hz， 则 荧光 灯 闪 光 频 率 为 100Hz， 即 每 分 钟 闪光 6000 次 。 
若 用 它 分 别 照射 一 台 4 极 同 步 电动 机 和 4 极 异 步 电 动机 的 轴 端 图 案 (上 面 画 着 黑白 
相间 的 扇形 各 4 块 ) 时， 看 上 去 前 者 的 影像 似乎 静止 不 动 ， 这 时 电动 机 的 转速 为 
同步 转速 ;而 后 者 的 扇形 影像 相对 轴 的 转向 逆转 ， 则 表示 电动 机 的 转速 低 于 同步 
转速 。 











同步 电动 机 的 转速 为 
_60f _60 x50 _1500 
n= = 
异步 电动 机 的 转速 则 为 
60f_ 60 2 
Es Pp 1 a 


式 中 7 转速 (r/min); 
一 一 电动 机 极 对 数 ，; 
/一 电源 频率 (Hz); 
着 色 条 、 块 总 数 ; 
1 一 一 观察 时 间 (s); 
在 时 间 t 秒 内 逆向 转动 通过 某 固定 点 的 着 色 条 ( 块 ) 数 。 
荧光 灯 测 速 方法 设备 简单 、 方 便 易 行 ， 测 量 准 确 度 取决 于 电源 频率 上 /和 z 的 计 
数 。 电 源 频 率 一 般 为 定 值 。z 可 用 肉眼 观察 测 得 ， 故 其 精度 一 般 可 达 +1% 。 
20 世纪 90 年 代 ， 国 内 外 生产 了 一 种 频 闪 观测 仪 ， 它 能 发 生 极 短促 的 办 光 ， 并 
且 单 位 时 间 内 发 出 的 闪光 次 数 是 可 调整 的 。 将 频 闪 观测 仪 发 出 的 闪光 照射 到 需 测 速 
的 旋转 机 件 上 ， 同 时 调整 单位 时 间 的 闪光 次 数 ， 使 之 与 被 测 机 件 的 转 数 一 致 ， 这 时 








a 





Z 
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便 可 形成 机 件 看 似 静 止 不 动 的 印象 ， 然 后 可 以 从 频 闪 观测 仪 上 读 出 转 数 。 这 种 仪器 
还 可 以 用 来 观测 机 件 的 动 平衡 状态 和 高 速 摄 像 。 

5-21 压缩 机 的 排 气量 如 何 测量 ? 

答 : 压缩 机 的 排 气量 的 测量 方法 有 以 下 几 种 。 

1. 喷嘴 法 

喷嘴 法 测量 压缩 机 排 气量 ， 已 为 我 国 压 缩 机 行业 广泛 采用 ， 其 测量 范围 为 
0.03 ~229m3/min。 测 量 方法 、 测 量 装 置 以 及 要 求 已 在 GBAT 1853 一 1998 《容积 式 
压缩 机 验收 试验 》 中 有 具体 规定 。 

253 充 气 法 

充气 法 测量 压缩 机 的 排 气量 是 在 没有 测量 排 气量 的 节 流 装置 时 被 采用 。 由 于 充 
气 法 简单 易 行 、 使 用 仪表 不 多 ， 此 方法 仍 使 用 较 广泛 ， 但 准确 度 不 及 喷嘴 法 高 。 

(1) 充气 法 测量 装置 ”充气 法 测量 装置 的 系统 图 见 图 5-7。 对 该 装置 的 要 求 
如 下 : 

Q 缓冲 器 的 容积 在 压缩 机 充气 到 额定 排 气 压力 时 ， 应 不 少 于 30s。 

@O) 储 气 饶 的 容积 在 压缩 机 充气 到 额定 排 气 压力 时 ， 

@) 储 气 铅 容 积 的 计量 应 用 充 水 法 测量 ， 误 差 应 不 大 于 +0.2% 。 

由 压力 表 精 度 应 选用 1 级 。 

@) 温度 计 精 度 应 选用 0.5 级 。 

@ 管 路 阀门 应 进行 严密 性 检查 ， 不 应 有 任何 泄漏 。 


1 受 3 

X 

图 5-7 充气 法 测量 装置 的 系统 图 
1 一 压缩 机 2 一 压力 表 3 一 缓冲 器 4 一 放空 间 5 一 连通 阀 
6 一 温度 计 7 一 储 气 炙 ”8 一 排 液 阀 
(2) 测量 操作 ”起 动 压缩 机 后 ， 首 先 问 缓冲 器 充气 ,微微 开启 放空 间 ， 同 时 
关闭 连通 阀 ， 保 持 压缩 机 在 规定 的 排 气 压力 范围 内 。 待 压缩 机 运转 稳定 后 ， 仔 细 排 
放 缓 冲 器 和 储 气 负 中 的 冷凝 液 。 稍 微 开 大 放空 阀 ， ee Bin 然后 
关闭 。 此 时 ， 压 缩 机 继续 向 缓冲 器 内 充气 ， 当 达到 规定 压力 时 ， 缓 慢 开 启 连 通 立 ， 


并 保持 缓冲 器 内 气体 压力 为 规定 排 气压 力 。 当 储 气色 内 气体 不 力 接近 规定 排 气 压力 
的 90% 时 ,进一步 开 大 连通 阀 使 缓冲 器 内 压力 略微 下 降 ， 然 后 立即 将 连通 阀 关 
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闭 。 这 时 ,缓冲 絮 内 压力 将 升 高 到 规定 排 气 压力 ， 压 缩 机 停车 或 卸载 。 

充气 时 间 应 以 开启 储 气 钠 的 连通 阀 时 开始 计算 ， 直 到 全 闭 连 通 阀 后 缓冲 器 内 压 
力 达 到 规定 排 气 压力 的 瞬时 为 止 。 

充气 期 间 应 记录 储 气 缸 内 气体 的 温度 与 压力 ， 并 测量 压缩 机 曲轴 转 数 ， 记 录 次 
数 应 不 少 于 3 次 。 

放置 储 气 缸 直至 热平衡 后 ， 记 录 其 中 的 气体 压力 和 温度 ， 然 后 排放 冷凝 液 并 进 
行 计算 。 

(3) 排 气量 的 计算 

1) 压缩 机 的 排 气量 






























































V7, Pa Pdl 
a | 
式 中 Vo 一 一 排 气量 (未 进行 冷凝 水 和 转速 修正 ) (m/min); 
一 一 储 气 饶 容 积 (mw ) ; 
上 一 一 充气 时 间 (min) ; 
Ps 一 一 压缩 机 吸 气压 力 (绝对 压力 ) (Pa) ; 
7 一 一 压缩 机 吸 气 温度 (K); 
Pq 一 一 充气 开始 时 储 气 钠 内 气体 压力 (绝对 压力 ) (Pa) ; 
Pw 一 一 充气 终止 时 储 气 炙 内 气体 压力 (绝对 压力 ) (Pa); 
74 一 一 充气 开始 时 储 气 饶 内 气体 温度 (K); 
7 一 一 充气 终止 时 储 气 饶 内 气体 温度 (K) 。 
2) 计 入 冷凝 水 时 对 排 气 量 的 修正 



































Vi = Vso + 
式 中 Vi 一 一 计 入 冷凝 水 的 压缩 机 排 气 量 (wi/min); 

下 一 一 从 储 气 钠 收 集 到 的 单位 时 间 内 的 冷凝 水 质量 (kg/min); 

ps 一 一 压缩 机 吸 气温 度 下 的 饱和 水 蒸气 压力 (Pa) ; 

Ps 一 一 压缩 机 吸 气 温度 下 的 饱和 水 燕 气 密度 (kg/m ) ; 

ps 一 一 压缩 机 吸 气压 力 (绝对 压力 ) (Pa)。 

3) 转速 修正 ” 当 压 缩 机 试验 时 的 转速 与 额定 转速 不 相同 时 ， 应 按 下 式 修 正 压 

缩 机 的 排 气 量 























[ V, = Va 


式 中 [VW] 一 一 额定 工 况 下 压缩 机 的 排 气量 (m3?/min); 
[可 一 一 压缩 机 额定 转速 (xmin ) ; 





195 





压缩 机 实测 平均 转速 (r/min) 。 

3. 孔 板 节 流 测量 法 

当 排 气量 大 , 或 气体 在 流程 中 处 于 封闭 循环 ， 或 为 易 爆 、 易 燃 、 有 毒气 体 的 情 
况 时 ， 多 数 采 用 孔 板 节 流 装置 进行 压缩 机 排 气 量 的 测量 。 标 准 孔 板 早 有 专业 工厂 生 
产 ， 可 以 选 购 。 但 为 了 提高 测量 精确 度 ， 不 仪 需 要 选择 适当 的 孔 板 结构 、 尺 寸 和 配 
套 的 差 奈 计 ， 同 时 还 必须 注意 安装 质量 和 使 用 方法 。 例 如 孔 板 的 孔径 a 与 管 径 万 
的 平方 比 ， 应 满足 0.05 <d/D* <0.7 的 条 件 ; 孔 板 节 流 装置 前 后 必须 有 一 段 较 长 
的 直 管 ， 装置 所 处 环境 温度 应 在 10 ~ 60% 之 间 ， 且 无 振动 ; 差 压 计 和 孔 板 节 流 
装置 连接 导管 宜 短 ， 并 紧 相 邻 , 保 证 温度 一 致 ， 被 测 气 体内 不 应 含 液体 ， 否 则 误 
差 较 大 。 

5-22 ”压缩 机 轴 功 率 如 何 测量 ? 

答 : 压缩 机 轴 功 率 的 测量 如 下 。 

轴 功 率 是 压缩 机 重要 技术 经 济 指标 之 一 。 它 直接 反映 压缩 机 设计 和 制造 的 水 
平 ; 是 使 用 部 门 能 耗 主要 考核 指标 之 一 ; 也 反映 使 用 单位 对 机 器 的 使 用 管理 水 平 。 
所 以 ， 不仅 设计 、 制 造 者 很 重视 这 项 指标 ， 用 户 单位 也 很 关心 。 

轴 功 率 的 测量 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

Q@ 用 转 抢 转速 仪 或 直流 测 功 机 直接 测定 压缩 机 轴 的 输入 转 和 矩 和 转速 ， 确 定 压 
缩 机 的 轴 功 率 。 

@) 用 矫正 过 的 直流 电动 机 法 测定 电动 机 输出 功率 。 

@) 用 损耗 分 析 法 间接 测定 电动 机 输出 功率 。 

当选 用 测定 方法 时 ， 应 根据 驱动 机 的 种 类 选择 。 若 驱动 机 为 内 燃 机 时 ， 则 往往 
采用 扭力 测 功 器 直接 测定 驱动 机 的 输出 功率 ; 若 驱 动机 为 电动 机 ， 则 往往 测 出 电动 
机 的 输入 功率 ， 然 后 乘 以 电动 机 的 效率 ， 得 到 电动 机 的 输出 功率 ， 从 而 确定 压缩 机 
的 轴 功 率 。 用 测 电动 机 输入 功率 的 方法 比较 简便 ， 已 被 广泛 应 用 ， 虽 然 其 测量 精度 
不 是 很 高 ， 但 是 能 满足 生产 实际 需要 。 男 外 ， 还 可 以 用 测 录 压 缩 机 的 指示 功率 来 确 
定 压缩 机 的 轴 功 率 。 

1. 用 测定 电动 机 输入 功率 的 方法 确定 压缩 机 的 轴 功 率 

1) 仪表 精度 的 选择 。 测 量 三 相交 流 电动 机 输入 功率 ， 应 在 电动 机 入 线 端 测 
量 。 可 用 两 瓦特 表 法 或 三 瓦特 表 法 测量 。 使 用 仪表 精度 应 按 表 5-19 中 的 规定 。 


n 



































表 5-19 仪表 公差 等 级 




















仪表 名 称 电流 表 电压 寺 瓦特 表 互感 器 
公差 等 级 (不 低 于 ) 0.5 0.5 0.5 0.5 








2) 瓦特 表 限 程 的 选择 。 瓦 特 表 的 电流 量 限 务必 能 容许 通过 负载 电流 、 电 压 量 
限 务 必 能 承受 负载 电压 ， 这 样 测量 功率 的 量 限 就 自然 能 够 满足 。 所 以 ， 不 仅 要 注意 














到 测量 功率 的 量 限 是 否 足够 ， 而 且 要 注意 电压 、 电 流 的 量 限 是 否 和 负载 电压 、 电 流 
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相 适 应 。 
3) 瓦特 表 的 接线 。 若 测量 安全 对 称 三 相 四 线 制 电路 的 功率 时 ， 可 用 瓦特 表 测 

一 相 的 功率 乘 以 3 就 是 三 相 电路 人 ， 

的 总 功率 ; 若 测量 不 对 称 三 相 四 线 。” 4 一 人 一 一 一 一 全 

制 电路 的 功率 时 ， 可 以 分 别 测 出 每 。 | 瘟 。 了 

相 的 功率 (或 用 三 只 瓦特 表 同时 测 。“。 pe | , Te 

量 ) ， 然 后 将 各 相 功率 相 加 即 得 三 ce 二: 双 

相 电路 党 功率 ; 若 测量 三 相 三 线 制 人 

(不 管 三 相 电 路 是 否 对 称 ) 电路 的 。 图 5-8 ”两 瓦特 表 法 测量 三 相 电路 功率 线路 图 





功率 时 ， 应 用 两 丽 特 表 法 不 适用 
于 三 相 四 线 制 不 对 称 电 路 ) 。 两 瓦特 表 法 测量 三 相 电 路 功率 的 线路 如 图 5-8 所 示 。 
电路 的 总 功率 等 于 两 个 瓦特 表 读数 的 代数 和 。 

瓦特 表 接 线 规则 包括 : 

QD 瓦特 表 中 标 有 “* ”号 的 电流 端 钮 (电流 线圈 的 “发 电机 端 ") 必须 接 至 
ed re ni a 

@) 瓦特 表 中 标 有 “ * ”号 的 电压 端 钮 可 以 接 至 电流 端 钮 的 任 一 端 ， 而 男 一 电 
压 端 钮 则 跨 接 到 负载 的 另 一 清 。 瓦 竺 表 的 电压 支 路 是 并 联接 人 电路 的 。 

4) 瓦特 表 的 读数 。 读 数 时 ， 应 根据 表 上 指针 指示 的 格 数 与 该 表 给 出 的 分 格 常 
数 的 乘积 ， 从 而 得 到 该 表 测 得 的 瓦特 数 。 若 没有 给 出 分 格 常数 ， 可 按 下 式 算 出 分 格 
常数 





Un 
G a 
式 中 CC 一 一 分 格 常数 (W); 
U, 一 一 所 使 用 的 额定 电压 值 (V); 
1 一 所 使 用 的 额定 电流 值 A) ; 
那么 ， 瓦 特 数 为 
忆 = Ca 


式 中 P' 一 一 测 得 的 瓦特 数 (W); 
站 针 所 指示 的 格 数 。 

所 以 用 两 表 法 测量 三 相 功 率 时 ， 电 路 的 总 功率 等 于 两 上 只 瓦特 表 读 数 的 代数 
和 。 当 瓦特 表 读 数 为 负 值 时 ， 应 将 瓦特 表 的 电流 线圈 的 两 个 端 钮 反 接 ， 这 时 应 把 读 
数 视 为 负 值 。 

5) 互感 需 的 用 法 。 驱 动 电动 机 的 额定 电流 和 额定 电压 值 一般 大 大 超过 瓦特 表 
的 许 用 范围 。 因 此 ， 在 使 用 瓦特 表 测 量 功率 时 ， 必 须 采 用 降低 电流 的 电流 互感 顺和 
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降低 电压 的 电压 互感 需 。 
QD 电流 互感 器 的 用 法 : 电流 互感 器 的 额定 变 流 比 


万 = 万] 
式 中 如 一 一 额定 变 流 比 ; 
帮 、 了 4 一 一 额定 的 初级 和 次 级 电流 (A)。 
瓦特 表 经 电流 互感 器 接 人 电路 后 ， 被 测 负 载 功 率 为 
P=hP’ 


式 中 PP 一 一 负载 功率 (W); 

P' 一 一 瓦特 表 测 得 的 瓦特 数 (W)。 

使 用 电流 互感 器 时 ， 应 注意 : 初级 线圈 串联 接 和 人 被 测 电源 线 ， 而 次 级 线圈 则 与 
测量 仪表 串联 ; 次 级 线圈 和 铁心 都 要 可 靠 接 地 ， 但 次 级 线圈 绝对 不 容许 开路 ， 防 止 
铁心 线圈 过 热 ; 同时 次 级 线圈 感应 会 产生 高 压 ， 危 及 安全 ， 因 此 在 次 级 电路 中 不 容 
许 安装 迷 丝 。 在 操作 中 应 特别 注意 极 性 。 

G@) 电压 互感 器 的 用 法 : 电压 互感 器 的 额定 变 压 比 


ky = Ui/U, 





式 中 如 一 一 额定 变 压 比 ; 
Ui 、U0, 一 一 额定 的 初级 和 次 级 电压 (V)。 
瓦特 表 经 电压 互感 器 接 和 人 电路 后 ， 被 测 负载 率 为 


P=kuP’ 





式 中 PP 一 一 测 得 负载 功率 (W)。 

采用 电压 互感 器 时 ， 必 须 注意 : 电压 互感 器 的 初级 线圈 与 被 测 电 压 的 电路 并 
联 ， 而 次 级 线圈 与 仪表 相连 接 ; 初级 线圈 和 次 级 线圈 都 要 安 熔 丝 ， 防 止 意外 短路 ; 
次 级 线圈 是 不 容许 短路 的 ， 和 否则 ， 互 感 铝 将 因 过 热 而 烧 坏 。 同 时 ， 次 级 线圈 、 铁 心 
和 外 壳 都 要 可 靠 地 接地 ， 以 确保 设备 和 人 身 安全 。 

6) 两 瓦特 表 法 测量 电动 机 输入 功率 。 用 两 表 法 测量 电动 机 输入 功率 时 ， 经 
测量 用 互感 絮 接 到 三 相 电 路 中 的 连接 线路 如 图 5-9 所 示 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 用 两 
表 法 测量 三 相 功率 时 ， 用 两 只 瓦特 表 (W)、 两 只 电流 互感 如 和 两 只 电压 互感 
器 ,测量 仪表 用 两 只 安培 计 (A) 和 两 只 伏特 计 (V)。 图 中 ,在 瓦特 表 分 别 画 
出 了 电流 线圈 和 电压 线圈 。 因 电流 互感 器 初 线 线圈 L| 端 钮 是 接 到 电源 的 ， 所 以 
瓦特 表 的 电流 线圈 的 发 电机 端 (有 * 号 ) 要 接 到 电流 互感 咒 次 级 线圈 的 天 端 
钮 ; 而 电压 互感 顺 的 初级 端 钮 4 是 与 电流 互感 带 初 级 线圈 Ll 、L, 所 在 的 线 相连 
接 的 ， 所 以 与 端 钮 4 对 应 的 电压 互感 器 次 级 端 钮 a 就 要 接 到 瓦特 表 的 电压 支 路 的 
发 电机 端 ， 这 样 才 能 满足 仪表 的 “发 电机 端的 接线 规则 ”。 用 这 种 方法 接线 时 ， 
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瓦特 表 的 读数 原则 如 下 : 

(D 若 采用 的 互感 器 刚好 与 仪表 上 标明 配套 使 用 的 互感 器 相符 合 ， 则 可 以 直接 
读 出 功率 的 数值 。 

G@) 当 把 一 标明 额定 电压 、 电 流 而 没有 标明 所 配 用 的 仪 用 互感 器 的 变 流 比 和 变 
压 比 的 瓦特 表 与 某 电 压 互 感 器 、 电 流 互 感 器 配合 使 用 的 时 候 ， 实 际 测 得 的 功率 是 表 
上 读数 与 变 流 比 及 变 压 比 的 乘积 











P=kukiP’ 


式 中 PP 一 一 实际 的 功率 (W); 
如一 一 电压 互感 带 变 压 比 ; 
一 一 电流 互感 带 变 流 比 ; 
P 一 一 岂 特 表 读数 (W)。 
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图 5-9 用 两 瓦特 表 经 测量 用 互感 器 测量 电动 机 和 输入 功率 的 连接 线路 


7) 压缩 机 轴 功 率 的 确定 。 用 两 瓦特 表 法 测 得 电动 机 输入 功率 ， 乘 以 电动 机 的 
效率 ， 就 得 出 电动 机 输出 的 功率 。 电 动机 的 效率 可 以 使 用 电动 机 生产 厂家 提供 的 效 
率 数据 ， 这 基本 上 满足 工业 生产 的 要 求 。 

若 电动 机 与 压缩 机 为 直接 连接 传动 时 ， 则 电动 机 的 输出 功率 即 为 压缩 机 的 轴 功 
率 ; 若 电动 机 与 压缩 机 之 间 尚 有 传动 装置 时 ， 电 动机 的 输出 功率 还 要 乘 以 传动 效 
率 ， 才 能 得 出 压缩 机 的 轴 功 率 。 

若 传动 效率 无 可 靠 方 法 确定 时 ， 可 用 以 下 数据 选取 ， 但 这 将 降低 测量 精度 。 

Q 精密 齿轮 传动 (每 一 级 ) 的 传动 效率 为 0. 98 。 

@) 平 带 传动 的 传动 效率 为 0.97。 

(@)V 形 带 传动 的 传动 效率 为 0. 95。 

2. 测定 压缩 机 指示 功率 确定 其 轴 功 率 

录取 活塞 式 压 缩 机 的 指示 图 (或 称 示 功 图 ) 是 反映 压缩 机 在 一 个 工作 循环 中 ， 
活塞 在 每 个 位 置 时 气 氏 内 气体 压力 变化 的 曲线 。 根 据 指示 图 ， 就 可 对 压缩 机 的 工作 
过 程 作 一 系列 的 分 析 和 计算 。 例 如 根据 指示 图 面积 可 计算 出 红 内 平均 指示 压力 、 指 
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示 功 率 及 气 阀 功率 损失 ; 根据 吸入 线 长 度 可 计算 出 气 包 容积 系数 入,; 根据 最 高 和 
最 低压 力 ， 可 求 出 氏 内 实际 压力 比 ; 根据 气体 压力 所 产生 的 作用 力 ， 可 作为 动力 及 
强度 复核 计算 的 依据 。 另 外 ， 在 指示 图 上 还 可 以 分 析 判 断气 阅 、 活 塞 环 、 填 料 函 等 
泄漏 情况 ， 吸 、 排 气 过 程 压力 损失 情况 ， 压 缩 和 膨胀 过 程 的 热 交 换 情况 等 ， 进 而 根 
据 这 些 分 析 判 断 来 排除 压缩 机 某 些 故障 〈 见 第 4 章 的 4-11 问答 ) 。 由 此 可 见 ， 使 用 
仪器 录取 及 分 析 压 缩 机 指示 图 ， 是 研究 压缩 机 运行 工 况 的 一 种 方法 。 

指示 器 〈 示 功 器 ) 是 录取 指示 图 的 基本 仪器 ， 常 用 的 有 机 械 式 、 气 电 式 和 
电子 式 。 机 械 式 指示 器 又 有 螺旋 形 弹 簧 指示 器 和 杠杆 形 弹 得 指示 器 两 种 ， 如 图 
5-10 所 示 。 








a , 
| 
a) 
图 5-10 机械 式 指 示 带 示意 图 
a) 螺旋 形 弹簧 指示 器 b) 杠杆 形 弹 得 指示 中 
(1) 指示 器 工作 过 程 ” 螺 旋 形 弹 得 指示 器 工作 时 与 气 氏 内 余 际 容 积 相 连通 ， 
压缩 气体 进入 指示 器 小 气 征 ， 变 化 的 气体 压力 推动 小 活塞 ， 克 服 圆 柱 弹 自 的 弹力 做 
往复 运动 ; 弹 短 与 气体 力 间 呈 良 好 的 线性 关系 ， 调 节 小 活塞 杆 的 移动 范围 ， 并 通过 
杠杆 装置 传递 给 记录 装置 ， 使 记录 笔 随 气体 压力 在 小 卷 简 上 作 上 下 移动 ; 小 卷 简 由 
绳子 通过 行程 缩小 器 连接 到 十 字 头 或 曲轴 端 ， 从 而 带劲 小 卷 简 作 回转 摆 劲 ， 记 录 笔 
即 画 出 指示 图 。 这 种 指示 器 适用 于 转速 低 于 600r/min 的 压缩 机 ; 当 压 缩 机 转速 在 
750 ~ 1500rxmin 时 ， 应 选用 杠杆 形 弹 得 指示 器 。 
(2) 指示 器 的 安装 和 使 用 ”指示 器 的 三 通 阀 与 气 负 的 测 功 孔 连接 ， 根 据 需 要 
可 以 接管 ， 但 接管 不 宜 过 长 。 测 功 孔 应 开 在 气 秆 余 隙 容积 内 ， 不 能 被 活塞 或 其 他 零 
件 所 遮盖 。 
为 适应 各 种 不 同 气体 压力 ， 指 示 器 备 有 成 套 不 同 尺 二 的 小 活塞 和 不 同 刚度 的 弹 
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簧 ， 各 型 指示 带 内 均 附 有 弹簧 和 活塞 直径 选用 表 ， 以 便 选用 。 表 5-20 为 30 型 螺旋 
形 弹簧 指 示 噩 的 活塞 与 弹簧 选 配 表 。 


表 S-20 30 型 螺旋 形 弹 簧 指示 器 的 活塞 与 弹 策 选 配 表 
标号 2/1 , 直径 28. 67mm 


























A/mm 40 30 20 12 10 6 5 4 3 2.4 2 1.4 





B/ x10°Pa 0.25 | 0.5 1 2 3 5 6 7 10 12 15 20 




































































A/mm 20 15 10 6 5 3 2.5 2 15 1.2 1 0.7 









































B/ x10°Pa 0.5 1 2 4 6 10 12 15 20 25 30 40 














标号 1/2 , 直径 14. 35mm 




















A/mm 10 7.5 5 3 .3 1.53 | 1.25 1 0.75 | 0.6 | 0.1 | 0.35 






































B/ x10Pa 1 2 4 8 12 20 24 30 40 50 60 80 
































A/mm 4 3 2 1.2 1 0.6 | 0.5 | 0.4 | 0.3 |0.24 | 0.2 | 0.14 





B/ x10°Pa 2.5 2 10 20 30 50 60 75 100 125 150 | 200 




















标号 1/10,， 径 6. 41mm 














A/mm 2 1.5 1 0.6 | 0.5 | 0.3 10.25 | 0.2 |10.15 |0.12 | 0.1 | 0.07 






































B/ x105Pa 5 10 | 20 | 40 | 60 | 100 | 120 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 
1/1 号 活塞 的 1/5， 其 余 类 推 。 
2. 4 行 数字 代表 在 98067Pa 压力 作用 下 ， 指 示 器 笔尖 移动 的 距离 。 
3. B 行 数字 代表 指示 器 所 能 测 录 的 最 高 压力 。 
活塞 与 弹簧 的 选 配 ， 应 按 最 大 气体 压力 并 考虑 压缩 机 转速 的 影响 ， 一 般 按压 
缩 机 可 能 达到 的 最 大 气体 压力 选 定 指示 器 纵 坐标 比例 尺 ， 即 表 5-20 中 4 行 数 字 。 
在 不 显著 增 大 惯性 误差 的 条 件 下 ， 尽 量 利用 转 简 高 度 的 90% 。 纵 坐标 比例 选 定 
后 , 便 可 选 配 弹 纂 和 活塞 。 此 时 ,为 了 提高 指示 融 的 动力 性 能 ， 在 一 些 可 能 的 搭 
配 中 ， 应 该 选用 刚性 最 强 的 弹簧 和 直径 最 大 的 活 寨 ,这 样 指 示 器 的 自 振 频 率 被 提 
高 了 。 
指示 器 小 卷 简 由 主轴 或 十 字 头 来 驱动 ， 并 通过 行程 缩小 器 使 卷 简 得 到 合适 的 
转动 周 角 。 由 于 压缩 机 活塞 行 程 的 长 度 远大 于 卷 简 周 长 ， 因 此 要 安装 行程 缩小 
器 。 和 党 用 的 有 滚 子 行程 缩小 器 ， 选 择 可 换 滑 轮 的 直径 ， 便 可 得 到 不 同 横 坐 标的 指 
示 图 。 
行程 缩小 器 应 保证 卷 简 的 转动 周 角 正比 于 压缩 机 活塞 的 位 移 。 行程 缩小 器 与 卷 
简 之 间 的 传动 绳索 的 长 度 不 应 过 长 ， 以 防止 伸 长 变形 而 产生 误差 。 
(3) 按 指示 图 计算 指示 功率 与 轴 功 率 
1) 指示 功率 的 计算 
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_ Fb,k, 
” 60 x103 
式 中 P， 指示 功率 (kW); 
一 一 指示 图 面积 (ecm?); 





所 一 一 压力 比例 尺 (N .m/em); 
,一 一 容积 比例 尺 (mm. min -1/em); 
有 =kF, 
其 中 一 一 行程 比例 尺 (m/em); 
太一 一 活塞 每 分 钟 工作 面积 (m2?/min) 。 
若是 多 级 压缩 机 ， 应 将 每 一 气 包 指示 图 功率 相 加 ， 即 为 压缩 机 总 指示 功率 。 
2) 轴 功 率 的 计算 
二 三 
mn 
式 中 P. 一 一 压缩 机 轴 功 率 (kW); 
7 一 一 机 械 效率 ， 中 、 大 型 压缩 机 机 械 效率 m, =0.9 ~0.96， 小 型 压缩 机 机 
械 效率 m,, =0.85 ~ 0.92， 微 型 压缩 机 机 械 效 率 m, =0. 82 ~0.9， 高 
压 循环 压缩 机 机 械 效率 m,, =0. 8 ~0. 85。 
(4) 用 指示 图 进行 的 其 他 计算 
1) 平均 指示 压力 
Pi =k,h; 


pi 


式 中 p; 一 一 平均 指示 压力 (Pa); 











h; 指示 图 平均 高 度 (em); 
h, =FAl 
/一 一 指示 图 长 度 (cm)。 
2) 容积 系数 
A， = 7 


式 中 和 ,一 一 容积 系数 ; 
1 指示 图 吸 气 线 长 度 ( 即 指 示 图 中 膨胀 线 和 压缩 线 与 大 气压 力 线 交点 
间 的 距离 ) (cm)。 
3) 气 阀 功率 损失 相对 值 ( 见 图 5-11) 
_ fs +fa 
Fi (f+fa) 





Ac 


式 中 ”Ac 一 一 功率 损失 相对 值 ; 
太一 一 名 义 吸 气 压力 线 以 下 ， 吸 气 阀 耗 功 面积 (cm ) ; 
万 一 一 名 义 排 气压 力 线 以 上 ， 排 气 阀 耗 功 面积 (ecm? ) ; 
太一 一 指示 图 面积 (cm ) 。 
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ph 


大 








S 
“1 








上 


图 $-11 气 阀 功率 损失 示意 图 


/一 吸 气 线 长 度 ”一 活塞 行程 


> 
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第 6 


6-1 什么 是 离心 压缩 机 ? 


离心 压缩 机 的 结构 、 使 用 与 维修 


答 : 离心 压缩 机 是 由 转子 、 静 子 、 轴 承 等 组 成 的 一 种 输送 气体 机 械 装置 。 转 子 








由 主轴 、 叶 轮 、 联 轴 器 等 组 成 ， 有 时 还 有 轴 套 、 平 衡 盘 。 静 子 由 机 壳 、 级 间 密 封 和 





轴 端 密封 、 进 气 室 和 蜗 室 等 组 成 。 











离心 压缩 机 是 透 平 压缩 机 的 一 种 ， 它 与 活塞 压缩 机 的 工作 原理 完全 不 同 ， 属 于 


一 种 回转 式 的 叶片 式 机 械 。 
6-2 ”离心 压缩 机 的 工作 流程 如 何 ? 





答 : 离心 压缩 机 的 工作 流程 简 图 如 图 6-1 所 示 。 当 电动 机 9 经 增 速 器 6 带动 空 


气压 缩 机 3 的 转子 旋转 时 ， 空 气 经 过 滤 絮 1 
清除 机 械 杂 质 后 ， 被 吸入 空气 压缩 机 ， 空 气 





尽 














在 叶轮 和 扩 压 器 中 被 压缩 。 由 于 压缩 后 空气 
温度 会 升 高 ， 它 将 增加 空气 压缩 机 的 功率 消 
耗 ， 因 此 需 经 中 间 冷 却 器 2 冷却 后 ， 再 回 到 
压缩 机 进一步 压缩 。 经 末 级 压缩 后 ， 达 到 所 
要 求 的 压力 后 ， 送 空气 分 离 装 置 。 压 缩 机 由 
专门 的 油 站 8 供给 润滑 油 。 

6-3 ”离心 压缩 机 的 工作 原理 如 何 ? 

答 : 离心 压缩 机 的 一 个 工作 轮 与 其 相配 
合 的 固定 元 件 组 成 一 个 级 。 图 6-2 是 一 个 级 



























































图 6-1 离心 压缩 机 工作 流程 简 图 
1 一 空气 过 滤器 “2 一 中 间 冷 却 器 ”3 一 压缩 机 
4 一 止 推 轴承 5、7 一 联 轴 器 ”6 一 增 速 器 
8 一 油 站 ”9 一 电动 机 








的 工作 原理 简 图 ， 它 相当 于 一 个 简单 的 风机 。 当 电动 带动 工作 轮 旋转 时 ， 工 作 轮 腔 
内 的 气体 随 叶 轮 一 起 转动 ， 并 通过 离心 力 的 作用 被 忆 出 ， 使 气体 的 压力 升 高 ， 增 加 
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图 6-2 离心 压缩 机 工作 原理 简 图 





1 一 蜗 壳 “2 一 扩 压 器 3 一 工作 轮 4 一 弯 道 





5 一 回流 右 
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了 和 气体 的 动能 和 压力 。 同 时 ， 由 于 叶轮 的 通道 是 从 里 往外 逐渐 扩大 ， 气 体 从 叶轮 进 
口 流向 出 口 的 过 程 中 ， 相 对 速度 降低 ， 使 一 部 分 动能 转 为 压力 升 高 。 气 体 由 叶轮 进 
和信 扩 压 器 后 ， 由 于 速度 进一步 降低 ， 转 变 为 压力 进一步 提高 ; 另 一 方面 ， 空 气 从 吸 
人 入口 进入 叶轮 腔 内 ， 补 充 甩 走 空 气 后 留 下 的 空间 ， 使 气体 不 断 受 到 压缩 。 由 于 每 个 
叶轮 所 能 提高 的 压力 有 限 ， 根 据 所 需 的 压力 ， 应 配置 相应 数量 的 压缩 机 级 ( 即 叶 
轮 数目 ) 。 每 个 叶轮 的 进 气 口 均 在 接近 轴 心 处 由 轴 向 流入 ， 要 使 从 前 一 级 压 出 的 气 
体 进入 下 一 级 ， 还 必须 通过 弯 道 和 回流 来 均匀 地 引导 气流 的 流向 。 

图 6-3 为 DA200 一 61 型 空气 压缩 机 轴 癌 断面 示意 图 ， 图 6-4 为 其 4 一 4、B 一 B 
径 向 断面 示意 图 。 

从 图 6-3 中 可 以 看 到 : 它 的 六 个 工作 轮 安 装 在 主轴 上 ， 构 成 一 个 转子 ， 并 文 承 
在 轴承 上 。 机 壳 ( 气 氏 ) 上 装 有 隔 板 、 扩 压 器 、 弯 道 、 回 流 器 等 固定 元 件 。 空 气 
通过 吸入 口 引 到 第 一 级 工作 轮 的 进口 ， 通 过 工作 轮 对 气体 的 作用 提高 了 气体 的 压力 
和 流速 ， 再 流 到 扩 压 器 ， 进 一 步 提高 压力 ， 然 后 再 由 弯 道 、 回 流 器 把 气体 引 向 第 二 
级 工作 轮 。 为 了 降低 压缩 后 气体 的 温度 ， 在 第 二 级 和 第 四 级 后 设置 了 中 间 冷 却 器 。 
以 冷却 器 为 界 ，DA200 一 61 型 空气 压缩 机 可 分 为 三 个 段 ， 因 为 它 有 六 个 工作 轮 ， 
所 以 称 为 六 级 三 段 。 有 冷却 器 的 那 一 级 空气 是 通过 扩 压 器 和 蜗 室 进 到 中 间 冷 却 器 。 
空气 经 冷却 后 ， 温 度 等 于 或 高 于 一 级 吸 气温 度 ， 然 后 到 第 三 、 第 四 级 继续 增 压 ， 再 
流 到 第 二 个 冷却 器 ， 冷 却 后 由 吸 气 室 流 到 第 五 级 ， 经 过 第 六 级 的 最 后 增 压 后 ， 由 蜗 
室 流 出 压缩 机 外 ， 再 经 冷却 后 进入 空气 分 离 装 置 。 

6-4 ”离心 压缩 机 的 结构 及 组 成 部 件 有 哪些 ? 

答 : 离心 压缩 机 的 结构 如 图 6-5 所 示 。 把 离心 压缩 机 转动 的 零 部 件 统称 为 转 
子 ， 把 不 能 转动 的 零 部 件 称 为 静 子 。 压 缩 机 的 级 由 叶轮 及 其 相配 合 的 固定 元 件 组 
成 。 气 体 压 缩 过 程 中 需要 中 间 冷 却 ， 所 以 要 将 压缩 机 分 为 多 段 。 每 个 机 壳 所 包括 的 
机 咒 本 体 称 为 拭 。 

离心 压缩 机 组 成 的 零 部 件 如 下 : 

1) 转子 。 转 子 是 离心 压缩 机 的 主要 部 件 ， 它 由 主轴 、 叶 轮 和 平 衔 盘 等 组 成 。 

Q 主轴 : 其 上 安装 所 有 零 部 件 ， 其 作用 就 是 支持 旋转 零件 及 逆转 和 矩 。 

@ 叶轮 : 也 称 工 作 轮 ， 是 压缩 机 中 最 重要 的 一 个 部 件 。 气 体 在 叶轮 叶片 的 作 
用 下 ， 随 叶轮 高 速 旋转 ,气体 由 于 受 旋转 离心 力 的 作用 以 及 在 叶轮 里 的 扩 压 运动 ， 
使 气体 压力 提高 。 此 外 ,气体 速度 也 得 到 提高 。 

@) 平衡 盘 : 在 多 级 离心 压缩 机 中 ， 由 于 每 级 叶轮 两 侧 的 气体 作用 力 不 等 ， 使 
转子 受到 一 个 指 回 低 压 端 的 合力 ， 即 轴 疝 力 。 轴 疝 力 对 于 压缩 机 的 正常 运转 十 分 不 
利 ， 它 会 使 转子 同一 端 富 动 ， 甚 至 使 转子 与 机 壳 相 碰 ， 造 成 事故 。 因 此 ， 应 设法 平 
衡 〈 消 除 ) 轴 向 力 。 

2) 静 子 。 静 子 中 的 所 有 零件 均 不 能 转动 。 它 由 机 壳 、 扩 压 器 、 弯 道 、 回 流 
器 、 蜗 室 和 密封 等 组 成 。 
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图 6-3 DA200 一 61 型 空气 压缩 机 轴 向 断面 图 
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图 6-4 DA200 一 61 型 空气 压缩 机 径 向 断面 图 
1 一 工作 轮 2 一 扩 压 器 。、3 一 扩 压 器 叶片 4 一 工作 轮 叶 片 、 5 一 弯 道 
6 一 回流 器 “7 一 回流 器 叶片 ”8 一 轴 9 一 外 壳 
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图 6-5 离心 压缩 机 的 结构 











1 一 主轴 2 一 轴 端 密封 ”3 一 进 气管 ”4 一 机 壳 5 一 叶轮 (工作 轮 ) 6 一 扩 压 器 














7 一 弯 道 ”8 一 回流 器 ”9 一 蜗 室 10 一 级 间 密 封 “11 一 平衡 盘 ”12 一 联 轴 器 

















QD 机 壳 : 机 壳 又 称 气 人 币 ， 是 静 子 中 最 大 的 零件 。 它 通常 是 用 铸铁 或 铸 钢 浇 狼 
出 来 的 。 对 于 高 压 离心 压缩 机 ， 均 采用 圆 简 形 锻 钢 机 壳 。 机 壳 一 般 有 水 平 中 分 面 ， 
利于 装配 。 上 下 机 壳 用 定位 销 定 位 ， 螺 栓 连 接 。 

G@ 扩 压 器 : 叶轮 对 气体 做 功 ,使 气体 的 压力 和 速度 均 得 到 提高 。 为 了 充分 利 
用 这 部 分 速度 能 ， 常 在 叶轮 后 面 设 置 扩 压 器 ， 把 气体 的 速度 能 转化 为 压力 能 ， 从 而 
提高 气体 压力 。 扩 压 器 一 般 有 无 叶 形 、 叶 片 形 和 直 壁 等 多 种 形式 。 


(3) 弯 道 : 








在 多 级 离心 压缩 机 中 ， 弯 道 是 由 机 壳 和 陋 板 构成 的 弯 环 形 空间 。 通 





过 弯 道 ， 可 以 使 气体 拐弯 进入 下 一 级 。 
凤 回流 器 : 使 气流 按 所 需 的 方向 均匀 地 进入 下 一 级 。 它 由 隔 板 和 导 流 叶片 


组 成 。 
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@) 蜗 室 : 其 作用 是 把 扩 压 器 后 面 或 叶轮 后 面 的 气体 汇集 起 来 ， 把 气体 引 到 压 
缩 机 外 面 去 ,流向 气体 输送 管道 或 流 到 冷却 带 内 进行 冷却 。 

@ 密封 : 其 作用 是 防止 气体 在 级 间 倒 流 及 向 外 泄露 。 密 封 有 隔 板 密封 、 轮 盖 
密封 和 轴 端 密封 。 

6-5 ”离心 压缩 机 的 性 能 是 什么 ? 

答 : 离心 压缩 机 的 性 能 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 离心 压缩 机 的 性 能 


















































进口 容 | 进口 奈 生日 压 
3 、 | 进口 介 电动 机 | 压缩 机 
| 积 流量 /| 力 绝对 | 进口 温 | = ，。| 力 绝对 轴 功 率 /| | 、 
型 号 i es 质 浓度 /| ， 压 比 容量 | 转 数 / 备 注 
(m3/ | 气压 | 度 /%C 气压 kW 
( kg/m’ ) /kW (r/min) 
min ) /MPa /MPa 
与 1000m3/h 
DA120 一 61 型 | 125 | 0.95 | 20 1.90 | 6.35 | 6.68 | 660 | 800 | 13900 
制 氧 机 配套 
DA150 一 61 型 | 155 | 0.865 | 30 |1.035 | 5.77 | 6.7 | 720 | 800 | 12644 同上 
与 1500m3/h 
DA200 一 61 型 | 200 | 0.9 25 = 3 1040 | 1250 | 11543 | ， 一 
制 氧 机 配套 
与 3200 ~ 
DA350 一 61 型 | 370 | 0.97 | 20 |1.125 | 7.35 1940 | 2500 | 8600 | 3350m3/h 
制 氧 机 配套 
与 1000m3/h 
ITY 一 110/5.3 刑 134 | 0.91 | 30 6.3 | 6.92 1000 | 15000 on 
制 氧 相 配套 



































每 一 台 离 心 压 缩 机 的 铭牌 上 ， 均 给 出 了 其 流量 (m/min)、 压 力 (MPa)、 净 
重 (kg) 等 数值 。 实 际 上 ， 铭 牌 上 的 数值 也 属于 性 能 ， 但 不 全 ， 比 较 全 一 点 的 就 
是 技术 参数 (或 称 技术 规格 ) 内 容 : 产品 型 号 名 称 、 型 号 (形式 ) 、 压 缩 介 质 、 冷 
却 方式 、 排 气量 (m/min)、 吸 气压 力 (MPa) 、 排 气压 力 (MPa)、 活 塞 行 程 
(mm) 、 转 速 (r/min) 、 轴 功率 (kW)、 各 级 气缸 直径 (mm) 、 主 机 重量 (kg)、 
外 形 尺寸 (长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) ， 驱 动机 型 号 、 转 数 (xmin) 、 功 率 (kW) 
以 及 产品 特性 等 。 

离心 压缩 机 与 活塞 压缩 机 的 最 大 区 别 在 于 : 活塞 压缩 机 是 一 种 容积 式 机械 ， 气 
量 基 本 不 随 排 气压 力 而 变化 ; 而 离心 压缩 机 的 气量 并 没有 固定 的 数值 ， 是 随 排 气 压 
力 改 变 而 变化 。 铭 牌 上 给 出 的 流量 和 压力 值 只 是 设计 工 况 下 的 数据 ， 实 际 上 并 不 能 
保证 压缩 机 在 设计 条 件 下 工作 。 因 此 ， 必 须 了 解压 缩 机 的 流量 与 压力 之 间 的 变化 关 
系 ， 通 常 以 横 坐 标 表 示 体 积 流量 、 纵 坐标 表示 排 气压 力 ， 给 出 在 一 定 转速 下 的 压力 
与 流量 的 关系 曲线 ， 一 般 形状 如 图 6-6 所 示 。 这 种 曲线 是 压缩 机 的 性 能 曲线 。 对 不 
同型 号 的 压缩 机 ， 有 不 同 的 性 能 曲线 ， 可 通过 试验 测定 。 由 图 可 见 ， 在 正常 的 工作 
范围 内 ， 排 气压 力 越 低 ， 气 量 就 越 大 ， 一 般 功 率 消 耗 也 随 之 增加 。 压 缩 机 的 排 气压 
力 是 为 了 克服 气流 流 过 管道 及 设备 时 产生 的 阻力 ， 以 及 为 装置 ( 精 馏 塔下 塔 ) 提 
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供 一 定 的 压力 。 阻 力 随 流量 增加 而 增加 ， 它 与 流量 的 关系 曲线 称 为 管 路 系统 特性 有 曲 
线 。 在 正常 情况 下 ， 压 缩 机 产生 的 压力 与 阻力 相 平衡 ， 因 此 ， 压 缩 机 特性 曲线 与 管 
路 系统 特性 曲线 的 交点 称 为 工作 点 。 当 管 路 特性 发 生变 化 时 ， 压 缩 机 产生 的 压力 也 
发 生 相 应 的 变化 ， 以 满足 压力 的 需要 。 例 如 当下 塔 压力 升 高 时 ， 压 缩 机 的 排 气压 力 
也 需 相应 增加 ， 排 气量 则 随 之 减少 。 ， 

压缩 机 的 排 气量 是 与 转速 ”成 正比 ， 排 气压 压缩 机 特性 曲线 
力 是 与 转速 的 平方 成 正比 。 因 此 ， 当 转速 改变 时 ， 
性 能 曲线 的 位 置 也 将 随 之 变化 ， 如 图 6-6 中 的 虚 
线 所 示 。 

当 压 缩 机 的 吸 气 压力 降低 或 吸 气温 度 升 高 时 ， 
气体 的 浓度 将 减 小 ， 造 成 排 气量 减少 。 性 能 曲线 
也 会 随 吸 气 压力 和 吸 气温 度 而 变化 。 






































离心 压缩 机 是 多 级 叶轮 串联 进行 压缩 的 ， 如 “ 风量 
果 中 间 冷 却 器 冷却 效果 不 好 ， 使 下 一 级 的 吸 气 温 图 6-6 ”离心 压缩 机 压力 与 
度 升 高 ， 该 级 的 气量 就 会 减少 ， 相 应 地 就 会 影响 流量 的 关系 曲线 
前 一 级 的 工作 ， 从 而 造成 整个 压缩 机 的 气量 减少 。 








由 此 可 见 ， 影 响 压缩 机 性 能 的 因素 是 很 多 的 ， 即 使 对 同一 种 型 号 的 压缩 机 ， 在 
不 同 的 工作 条 件 下 ， 它 的 性 能 也 是 有 所 不 同 的 。 

6-6 ”离心 压缩 机 如 何 调节 ? 

答 : 制 氧 机 在 正常 生产 时 , 希望 压缩 机 能 提供 尽 可 能 多 的 原料 空气 ， 以 便 多 生 
产 氧气 和 气 气 。 但 是 ， 制 氧 机 在 起 动 时 、 或 在 强制 阀 等 发 生 故 障 时 ， 空 气 分 离 装 置 
就 吃 不 进 那么 多 的 空气 。 根 据 压缩 机 的 性 能 ， 此 时 车 不 减少 气量 ， 将 造成 排 气 压力 
升 高 。 因 此 ， 要 求 压缩 机 能 根据 上 述 情 况 的 需要 ， 对 流量 进行 调节 。 通 常 采用 的 调 
节 方 法 有 以 下 几 种 。 

1. 进 气 节 流 

在 一 级 吸 气 管 上 装 一 个 节 流 阀门 ， 靠 改变 阀门 的 开 度 来 改变 吸 气管 的 阻力 ， 从 
而 改变 压缩 机 的 吸 气压 力 ， 使 气量 发 生变 化 。 进 气节 流 对 压缩 机 性 能 的 影响 如 图 
6-7 所 示 。 随 着 节 流 阔 开 度 减 小 ， 性 能 曲线 将 向 下 I 
移 ; 对 一 定 的 管 路 系统 ， 对 应 所 和 需 压力 的 风量 也 
将 减 小 。 压 缩 机 在 起 动 时 ， 可 采用 进 气节 流 的 方 
法 ， 使 气量 减少 ， 从 而 也 降低 了 能 耗 。 

这 种 调节 方法 设备 简单 、 造 价 低 。DA200 一 


























风 压 





| 
| 
| 
| 一 节 流 交 开 度 
| 


TAN AN | 
61 型 空气 压缩 机 就 采用 这 种 方法 。 | 
2. 改变 叶片 角度 减 小 的 方向 





| 

| 
在 空气 压缩 机 的 进口 装 设 叶片 可 转动 的 导 流  “ 风量 
器 ， 通 过 改变 叶片 角度 ， 使 进入 叶轮 的 气流 方向 图 6-7 进 气节 流 调节 
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改变 ， 从 而 改变 压缩 机 的 性 能 ， 使 风量 得 到 调节 。 这 种 调节 方法 的 经 济 性 较 好 ,但 
调节 机 构 较 复杂 ， 要 求 每 个 叶片 能 同步 旋转 一 定 的 角度 。1TY-110/5. 3 型 空气 压缩 
机 就 是 采用 这 种 调节 方法 。 

3. 放 散 法 

它 是 在 空气 压缩 机 的 排 气 管 上 安 设 旁 路 放 散 阀 。 当 压缩 机 的 排 气 最 大 于 空 分 装 
置 的 需要 量 时 ， 可 以 将 多 余 的 空气 放空 。 它 的 最 大 优点 是 在 要 求 不 同 排 气量 的 范围 
内 ， 可 以 保证 供 气压 力 不 变 ， 即 保证 压缩 机 在 正常 范围 内 工作 。 这 种 方法 对 起 动 时 
的 空 分 装置 特别 适宜 ， 因 此 ， 在 实际 中 较 多 地 被 采用 。 同 时 ， 它 还 可 以 作为 防止 空 
气压 缩 机 超 压 的 紧急 放 散 用 。 但 是 ， 这 种 方法 的 经 济 性 差 ， 将 压缩 后 的 一 部 分 气体 
白白 浪费 掉 。 在 正常 情况 下 ， 不 宜 采用 这 种 方法 。 

6-7 “空气 压缩 机 的 喘 振 原因 是 什么 ?防止 路 振 的 措施 是 什么 ? 

答 : 空气 压缩 机 的 喘 振 原因 和 防止 喘 振 的 措施 分 别 介绍 如 下 。 

1， 喘 振 现象 

在 正常 工作 范围 内 ， 离 心 压缩 机 的 流量 随 压 力 的 变化 是 稳定 的 ， 即 一 定 的 压力 
对 应 一 定 的 流量 。 但 是 ， 当 流量 减 小 到 一 定 程度 ， 就 会 突然 出 现 不 稳定 的 工作 状 
态 ， 这 种 现象 称 为 喘 振 或 飞 动 。 

发 生 喘 振 时 的 外 部 现象 为 ， 

Q 压缩 机 出 现 强烈 振动 ， 严 重 时 会 引起 整个 装置 振动 。 

@ 吸入 流量 剧烈 波动 ， 有 时 回 到 零 位 。 

@ 压缩 机 压力 突然 下 降 和 上 升 ， 且 变动 幅度 大 ， 很 不 稳定 。 

@ 每 级 后 或 压缩 机 后 的 高 压气 体 倒流 到 工作 轮 里 来 ， 过 后 又 被 压 出 ， 气 流出 
现 脉动 ， 同 时 产生 强烈 噪声 ， 正 常 流动 规律 被 破坏 。 

@ 电动 机 的 电流 发 生 大 幅度 的 波动 。 

2 产生 喘 振 的 原因 

1) 内 部 原因 。 产 生 喘 振 的 现象 与 离心 压缩 机 的 性 能 有 关 ， 主 要 是 当 流 量 减 小 
时 ,气体 在 叶片 的 四 面 产生 气流 分 离 现象 ， 如 图 6-8 所 
示 。 这 种 现象 扩展 到 充满 整个 流 道 时 ， 就 会 有 一 部 分 气流 
通过 旋涡 区 折 回 来 ， 造 成 压 出 气流 在 出 口 管 路 和 压缩 机 内 
往返 窜 动 。 这 种 踢 振 也 可 能 发 生 在 扩 故 器 中 ， 

从 图 6-6 中 也 可 以 看 出 ， 当 流量 减 小 到 一 定 程度 时 ， 
排 气压 力 随 流量 减 小 而 减 小 ， 性 能 曲线 有 一 最 高 点 。 在 靠 图 6-8 “气体 分 离 情 况 
近 最 高 点 的 两 侧 ， 同 一 个 排 气压 力 可 以 对 应 两 个 不 同 的 流下 共和 
量 ， 从 而 造成 不 稳定 的 工作 情况 。 因 此 ， 压 缩 机 应 避免 在 性 能 曲线 最 高 点 的 左 侧 范 
玮 内 工作 ， 在 性 能 曲线 上 可 画 出 一 个 喘 振 区 ， 如 图 6-9 所 示 。 对 于 每 台 压缩 机 ， 在 
试车 时 应 找 出 它 的 喘 振 点 ， 包 括 在 不 同 进 口 导 叶 开 度 下 发 生 晓 振 的 流量 和 压力 ， 以 
便 在 操作 中 进行 控制 。 
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2) 外 部 原因 。 每 台 空 气压 缩 机 有 一 定 的 跨 振 范围 ， 在 实际 操作 中 ， 促 使 压缩 
机 进入 喘 振 区 而 引起 喘 振 的 外 部 原因 主要 有 以 下 几 种 

Q9 由 于 阀门 故障 ， 造 成 空气 需要 量 突然 减少 ， 排 气压 力 升 高 ， 空 气压 缩 机 的 
工作 点 落 入 跨 振 区 的 范围 。 

@) 由 于 中 间 冷 却 器 的 冷却 效果 不 好 ， 造 成 下 一 段 的 气量 减少 ， 前 一 级 的 空气 
无 法 全 部 排出 ， 该 级 的 排 气压 力 升 高 ， 在 该 级 工作 轮 中 发 生 局 部 喘 振 。 

@) 由 于 电网 周波 降低 或 电压 过 低 ， 造 成 压缩 机 的 转速 下 降 ， 使 压缩 机 的 工作 
点 落 入 嘴 振 区 ， 如 图 6-10 所 示 。 
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图 6-10 转速 下 降 造成 的 跨 振 情况 


图 6-9 ” 吊 振 
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3. 预防 跨 振 的 措施 

为 了 防止 跨 振 的 发 生 ， 保 证 空气 压缩 机 的 安全 和 运转， 在 空气 压缩 机 上 都 配置 了 
防 跨 振 装 置 ， 根 据 测 定 的 跨 振 点 给 出 设 定 值 。 在 发 生 喘 振 前 ， 自 动 将 空气 放空 ， 保 
证 空气 压缩 机 在 正常 工作 范围 内 工作 。 简 单 的 防 喘 振 方法 可 与 超 压 紧急 放空 结合 在 
一 起 ， 当 压力 超过 一 定 值 时 ， 使 放空 阀 自动 打开 ， 将 一 部 分 气体 排出 ， 保 证 空气 压 
缩 机 在 较 大 流量 下 工作 。 这 种 方法 在 一 定 情况 下 也 是 行 之 有 效 的 。 

6-8 ”离心 压缩 机 与 活塞 压缩 机 的 相同 点 与 不 同 点 各 有 哪些 ? 

答 : 离心 压缩 机 与 活塞 压缩 机 的 相同 点 是 : 

QD 都 要 消耗 动力 (如 电能 ) 来 提高 气体 的 压力 。 

Q 压缩 后 气体 温度 均 会 提高 ， 为 了 降低 功率 消耗 ， 在 压缩 过 程 中 应 尽 可 能 进 
行 充分 冷却 ， 以 接近 等 温 压缩 。 

离心 压缩 机 的 特点 是 : 

QD 离心 压缩 机 是 透 平 压缩 机 的 一 种 ， 是 回转 式 机 械 ， 不 需要 曲轴 一 连 杆 机 构 ， 
结构 简单 ， 运 转 平稳 。 

G@ 离心 压缩 机 对 气体 是 连续 进行 压缩 ， 不 需要 进 、 排 气 阀 ， 易 损 零件 少 、 连 
续 运 转 时 间 长 。 

(3) 为 了 尽 可 能 提高 每 一 级 的 压缩 比 ， 离 心 压缩 机 采用 的 转速 非常 高 ， 均 超过 
电动 机 的 转速 ， 其 至 每 分 钟 达 1 万 转 以 上 ， 因 此 ， 需 要 靠 增 速 右 增 速 、 制 造 也 要 求 
较 精 密 、 转 子 的 平衡 性 要 好 。 

( 每 一 个 叶轮 所 能 提高 的 压力 有 限 ， 每 级 的 压缩 比 在 1.3 ~2.0 左右 ， 所 以 压 
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缩 的 级 数 多 。 排 气压 力 在 0.5 ~ 0. 6MPa 的 低压 压缩 机 均 需 经 5 ~6 级 的 压缩 。 

表 6-1 中 的 DA 200 一 61 型 压缩 机 为 6 级 压缩 ，ITY 一 110/5. 3 型 压缩 机 为 5 级 
压缩 。 

6-9 排 气量 不 足 原因 是 什么 ? 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 排 气量 不 足 是 离心 压缩 机 常见 的 故障 ,产生 的 主要 原因 和 提高 排 气量 的 措 
施 如 下 。 

1. 主要 原因 

1) 电网 的 影响 。 空 气压 缩 机 的 排 气量 与 转速 成 正比 ， 而 电动 机 的 转速 主要 与 
交流 电源 的 频率 成 正比 。 因 此 ， 当 电网 频率 下 降 时 ， 排 气量 将 相应 下 降 。 由 于 精 饮 
塔 要 求 压力 变化 较 小 ， 所 以 当 转 速 下 降 时 ， 实 际 的 排 气 量 减少 的 程度 将 大 于 一 次 方 
的 关系 。 

此 外 ,电网 电压 高 低 对 电动 机 的 转速 也 有 一 定 的 影响 。 当 电压 下 降 时 ， 异 步 电 
动机 的 转速 也 稍 有 下 降 ， 造 成 排 气 量 减 少 。 

2) 吸 气温 度 过 高 。 当 大 气温 度 高 时 ， 空 气 的 重度 减 小 。 虽 然 空气 压缩 机 的 吸 
入 空气 容积 不 变 ， 但 重量 减 小 ， 从 而 造成 排 气量 减少 。 例 如 当 吸 气温 度 从 20% 升 
高 到 40% 时 ， 排 气量 将 下 降 6.4% 。 所 以 ， 空 气压 缩 机 在 夏天 的 排 气量 将 比 冬 天 的 
要 少 。 

3) 吸 气 压力 下 降 。 吸 气 阻 力 增 加 ， 将 造成 吸 气 压力 下 降 ， 同 样 会 使 空气 的 重 
度 减 小 ， 排 气量 减少 。 一 般 情 况 下 ， 如 果 吸 气 阻 力 增加 0.001MPa， 将 使 排 气量 下 
降 0.5% 。 上 吸 气 阻力 增加 主要 是 由 过 滤 需 造成 的 ， 详 见 6-12 的 问答 。 

此 外 ， 吸 气压 力 与 当地 大 气压 有 关 。 对 于 海拔 较 高 的 地 区 ， 大 气压 力 低 ， 会 对 
气量 有 显著 影响 。 

4) 中 间 冷 却 器 冷却 效果 不 好 。 中 间 冷 却 器 的 目的 是 为 了 降低 下 一 段 的 进 气温 
度 ， 使 机 组 尽 可 能 接近 等 温 压缩 。 压 缩 机 二 、 三 段 的 进 气温 度 是 按 一 定 工 况 设计 
的 ， 一 般 比 吸 气温 度 高 10%C 左右 。 如 果 中 间 冷 却 右 冷却 效果 不 好 ， 将 造成 下 一 级 
进 气 温度 升 高 ， 使 该 级 吸 气 量 减 少 ， 进 而 导致 排 气量 下 降 。 影 响 冷 却 器 冷却 效果 的 
因素 详 见 6-11 的 问答 。 

5) 漏 损 。 空 气 从 后 轴 封 漏 到 空气 压缩 机 外 称 外 漏 ， 通过 轮 盖 密封 、 隔 板 轴 
封 ， 从 高 压 级 漏 向 低压 级 称 内 漏 。 漏 气量 与 密封 间隙 成 正比 。 如 果 密 封 的 安装 间 院 
过 大 ， 或 由 于 制造 、 安 装 质量 不 好 而 造成 同心 度 差 ， 导 致 振动 过 大 ; 或 空气 压缩 机 
经 长 期 运行 ， 轴 向 位 移 增 加 ， 引 起 密封 梳 齿 与 覃 错位 ， 都 会 使 密封 间隙 增加 ， 密 封 
效果 降低 ， 汇 漏 增 加 。 由 于 密封 的 好 坏 能 够 影响 气量 10% ~ 15% ， 所 以 应 引起 足 
够 的 重视 。 

此 外 ， 中 间 冷 却 器 、 管 路 、 降 门 接头 的 漏 气 ， 也 会 影响 到 供 气 量 ， 因 此 ， 应 加 
强 维修 工作 。 

2. 提高 排 气量 的 措施 

1) 提高 压缩 机 转速 。 通 过 改变 增 速 器 的 传动 比 ， 提 高 空气 压缩 机 的 转速 ， 可 
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以 增加 排 气 量 。 但 是 ， 这 必须 考虑 到 运转 的 安全 性 ， 如 叶轮 的 强度 、 电 动机 能 否 拖 
动 等 ， 以 防 损坏 机 件 、 烧 坏 电动 机 。 

2) 改变 排 气 状态 。 当 一 级 吸 气 压力 增加 时 ， 吸 入 空气 的 重度 增加 ， 使 排 气量 
增加 。 有 的 工厂 一 级 吸入 口 加 鼓风机 ， 取 得 了 良好 效果 。 这 种 方法 一 般 适 用 于 大 气 
压力 较 低 的 高 原 地 区 ， 但 要 注意 增加 鼓风机 后 的 气温 升 高 问题 。 

降低 一 级 吸 气 的 温度 ， 降 低空 气 过 滤器 的 阻力 ， 都 可 以 使 吸 气量 增加 。 

3) 提高 中 间 冷 却 器 的 冷却 效果 。 详 见 6-11 的 问答 。 同 时 要 注意 及 时 排放 排水 
器 中 的 凝结 水 ， 避 免 二 、 三 段 进 气 带 水 滴 ， 影 响 排 气量 。 

4) 提高 安装 、 检 修 质 量 。 要 合理 装配 密封 元 件 、 严 格 控制 密封 间隙 。 要 在 转 
子 定好 轴 向 位 置 后 逐个 测定 ， 然 后 再 确定 密封 的 定位 凸 台 。 同 时 ， 要 确保 机 组 的 同 
心 度 和 轴承 间隙 ， 减 小 机 组 的 振动 要 排除 管道 阀门 的 漏 气 现象 。 

6-10 ”中间 冷却 器 泄漏 的 判断 及 危害 是 什么 ? 原因 及 处 理 有 哪些 ? 

答 : 中 间 冷 却 器 泄漏 导致 电动 机 电流 有 时 发 生 波 动 、 降 低空 气压 缩 机 的 排 气 
量 , 冷却 管 断裂 、 接 头 不 严 等 要 及 时 处 理 。 

1. 判断 及 危害 

1) 第 一 段 中 间 冷 却 器 漏 时 ， 由 于 水 压 高 于 气压 ， 所 以 水 漏 入 气 中 ， 并 随 气流 
进入 压缩 机 内 ， 造 成 压缩 机 空气 内 带 水 增多 ， 从 而 引起 后 几 段 冷凝 水 排水 阐 和 水 分 
离 器 排水 阀 排 水 量 反 常 增高 ， 电 动机 电流 有 时 发 生 波动 。 

空气 带 水 会 对 工作 轮 (叶轮 ) 产生 水 击 ， 并 加 速 了 金属 部 件 的 锈蚀 。 水 在 流 
路 中 形成 水 拆 ， 影 响 换 热 ， 严 重 时 会 堵塞 流 路 ， 降 低空 气压 缩 机 的 排 气 量 。 

2) 后 几 段 中 间 冷 却 器 漏 时 ， 由 于 水 压低 于 气压 ， 所 以 空气 漏 入 冷却 水 中 ,使 
回 水 中 有 气泡 ， 回 水 温度 升 高 ， 会 使 空气 压缩 机 排 气 量 减少 。 

3) 空气 压缩 机 停车 时 ， 可 以 用 以 下 方法 判断 中 间 冷 却 器 是 否 漏 水 : 

Q@ 关闭 各 级 冷却 器 出 口水 阀 。 

G@) 依次 打开 各 有 段 冷却 器 进 水 阀 。 

@ 打开 从 空气 通道 内 引出 冷凝 水 的 排出 阀 。 

如 果 发 现 冷凝 水 排出 阀 连 续 滴水 ， 则 证 明 该 段 冷 却 器 漏水 ; 若 滴水 很 少时 ， 可 
将 冷凝 水 排出 阀 关 闭 十 几 分 钟 ， 再 打开 时 如 有 积 水 排出 ， 则 说 明 此 冷却 器 漏 。 

2. 原因 及 人 处理 

1) 列 管 断裂 。 常 见 原因 是 冷却 管 断裂 。 断 裂 部 位 常 发 生 在 散热 片 ( 肋 片 管 ) 
从 圆 到 扁 的 收缩 段 。 这 个 部 位 因应 力 集中 ， 是 个 薄弱 环节 。 发 生 列 管 断裂 时 可 以 补 
焊 ， 无 法 补 焊 的 可 以 将 此 管 两 头 堵 死 ， 但 被 堵 的 管子 一 般 不 能 超过 总 数 的 10% 。 

2) 接头 不 严 。 接 头 处 的 垫 片 损坏 或 螺栓 未 均匀 上 紧 时 ， 可 能 从 垫 片 处 漏 。 此 
时 应 更 换 热 片 ， 并 使 各 螺钉 紧 力 一 致 。 

6-11 中 间 冷 却 器 效果 不 好 的 原因 是 什么 ? 解决 措施 有 哪些 ? 

答 : 中 间 冷 却 器 效果 不 好 的 原因 及 解决 措施 如 下 。 
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1. 现象 

其 主要 表现 为 二 、 三 段 吸 气温 度 升 高 ， 有 时 甚至 达到 90% 左右， 无 冷凝 水 排出 。 

2. 原因 

1) 冷却 水 温度 过 高 。 冷 却 水 温 升 高 ， 在 冷却 器 中 与 空气 的 温度 减 小 ， 传 热量 
也 相应 减少 ， 造 成 冷却 器 的 出 气温 度 升 高 。 一 般 地 ， 下 一 级 进 气温 度 几 乎 按 水 温 增 
高 的 同样 比例 增加 。 

2) 冷却 面积 的 影响 。 中 间 冷 却 器 内 一 般 采 用 肋 片 管 ， 以 增加 传 热 面积 。 如 果 肋 
片 与 管子 的 接触 不 好 ， 在 气流 冲击 下 产生 脱 焊 或 脱落 ， 将 使 传 热 面积 减少 。 此 外 ， 如 
果 水 质 差 ， 部 分 水 管 被 脏 物 堵 死 ， 也 将 造成 冷却 面积 减少 ， 影 响 冷却 效果 。 

有 的 空气 压缩 机 冷却 器 在 设计 时 ， 传 热 面 积 所 留 的 余 度 太 小 ， 在 实际 生产 中 往 
往 出 现 冷 却 效果 不 佳 的 现象 。 

3) 水 垢 与 油 垢 的 影响 。 当 水 质 不 好 、 硬 度 较 大 、 水 温 超过 40% 时 ， 容 易 在 管 
壁 形成 水 垢 。 此 外 ,冷却 水 中 的 有 机 物 、 机 械 杂 质 粘 附 在 管内 ， 空 气 带 油 ， 使 肋 片 
上 沾 满 油污 等 时 ， 由 于 水 垢 、 油 污 的 传 热 性 能 差 ， 将 大 大 降低 传 热 效 果 。 如 果 积 
0. 1mm 的 污垢 ， 就 会 使 传 热 效果 降低 一 半 。 

3. 解决 措施 

Q 增 大 冷却 器 的 传 热 面 积 。 

@ 定期 清洗 冷却 器 的 世子 。 水 垢 可 用 3% 盐酸 液 清洗 ， 油 拍 可 用 70 ~ 80%C 的 
温 碱 水 清洗 ， 然 后 用 清水 冲洗 干净 。 

@) 降低 水 温 。 尽 可 能 采用 深井 水 、 对 循环 水 应 加 强 冷却 措施 。 

@ 改善 水 质 。 注 意 清 除 水 中 污 物 ， 可 采用 磁 水 器 软化 水 ， 减 少 积 垢 

6-12 ”空气 过 滤器 阻力 大 原因 是 什么 ? 解决 措施 有 了 哪些? 

答 : 空气 过 滤器 阻力 大 的 原因 和 解决 措施 如 下 。 

1. 现象 

Q 吸 气 真空 度 增高 。 

@) 振 气 量 减 少 。 

@) 空气 中 带 油 增多 。 

@ 吸 气 时 发 生 有 节奏 的 不 正常 声响 。 

2. 原因 

Qa 滤 油 太 脏 ， 没 有 及 时 更 换 油槽 中 的 油 ， 致 使 它 变 成 很 稠 的 油 泥 混 合 物 。 

@) 电动 机 与 滤 网 的 传动 链 脱 落 或 卡 死 ， 没 有 及 时 发 现 ， 虽然 操作 者 将 电动 机 
起 动 了 ， 滤 网 实际 却 没有 转动 ， 致 使 灰尘 将 滤 网 堵塞 ， 使 阻力 增 大 。 另 外 ， 其 阻 万 
增 大 后 ， 一 部 分 空气 不 经 滤 网 而 从 滤 油 槽 中 穿 过 去 ， 从 而 使 空气 中 带 油 增多 。 

@ 冬季 滤 网 上 有 冰霜 ， 使 其 阻力 增 大 。 

3. 解决 措施 

Q) 及 时 更 换 成 符合 质量 的 滤 油 。 

@ 冬天 应 适当 使 滤 网 转动 次 数 增多 ， 对 油 进行 加 热 。 

@ 经 常 到 现场 检查 ， 发 现 故 障 及 时 处 理 。 
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6-13 ” 轴 向 位 移 过 大 原因 是 什么 ? 解决 措施 有 哪些? 

答 : 轴 向 位 移 过 大 的 原因 和 解决 措施 如 下 。 

1. 现象 

轴 向 位 移 增 大 后 ， 表 现 为 轴 向 位 移 的 油 压 将 下 降 。 这 容易 造成 止 推 轴承 研 坏 、 
帝 齿 密封 损坏 等 事故 。 轴 向 位 移 突 然 增 大 的 现象 有 时 会 出 现在 正常 运转 中 ， 有 时 则 
会 出 现在 突然 停车 后 重新 起 动 时 。 

2. 原因 

一 般 的 轴 向 位 移 增加 ， 是 由 于 止 推 轴承 磨损 或 平衡 盘 低 压 腔 通 大 气 的 小 管 墙 
死 ， 造 成 轴 向 力 增 加 引起 。 

在 紧急 停车 时 ,一 方面 机 组 所 受 的 冲击 较 大 ， 如 果 加 之 发 生 反 转 ， 更 容易 发 生 
止 推 轴承 研 坏事 故 ， 从 而 造成 重新 起 动 时 轴 向 位 移 增 加 ; 也 可 能 是 由 于 轴 向 位 移 指 
示 器 的 固定 螺钉 因 受 到 冲击 而 松动 ， 使 喷嘴 的 出 口 间 隙 增 大 ， 造 成 轴 向 位 置 控制 需 
的 油 压 降低 。 

3. 解决 措施 

在 发 生 轴 向 位 移 油 压 过 低 时 ， 应 对 机 组 进行 仔细 检查 ， 不 应 轻易 起 动 。 如 果 发 
现 位 移 指示 器 的 固定 螺钉 松动 ， 应 根据 油 压 值 重新 调整 其 位 置 ， 并 拧紧 螺钉 。 在 日 
常 使 用 时 ， 也 要 注意 其 螺钉 是 和 否 有 松动 现象 ， 以 保证 正确 指示 。 在 紧急 停车 后 ， 要 
和 村 别 注 意 检 查 轴 疝 位 移 装 置 的 地 脚 螺钉 松动 。 

6-14 润滑 系统 的 故障 原因 及 处 理 方法 有 哪些? 

答 : 离心 压缩 机 是 高 速 旋转 的 机 械 ， 而 且 增 速 器 的 传动 功率 大 ， 所 以 对 润滑 的 
要 求 特别 严格 。 如 果 润 滑 油 的 牌号 不 合 要 求 、 油 中 含水 、 润 请 油 太 脏 ， 就 很 容易 造 
成 研 瓦 事故 ， 所 以 对 油 路 系统 应 严格 清洗 、 定 期 化 验 油 质 、 加 油 时 对 油 进行 严格 过 
滤 。 在 检修 期 间 ， 要 检查 油 冷 却 器 是 否 泄漏 、 过 滤 网 是 否 完整 ， 以 确保 安全 运转 。 
润滑 系统 常见 的 故障 原因 分 析 及 处 理 方法 如 表 6-2 所 示 。 

表 6-2 润滑 系统 的 故障 原因 分 析 及 处 理 方法 






















































































































































































序号 故障 名 称 原因 分 析 处 理 方 法 
此 故障 经 常 发 生 在 突然 停车 时 , 原 
有 有 : 
Se 外 空气 压缩 机 出 口 道 止 阀 失 灵 ,造成 应 定期 检查 逆 止 阀 的 动作 
1 供 油 突然 中 断 a a 站 入 
空气 压缩 机 倒转 , 主 液压 泵 无 法 供 油 情况 
@ 无 高 位 油箱 ,或 高 位 油箱 中 没有 充 @@ 在 开车 时 应 保证 先 将 油箱 中 
满 油 油 充 满 
Q@ 轴 承 间隙 或 齿轮 与 外 壳 径 向 间 际 中 进行 修 刊 ,调整 间隙 
过 小 
5 齿轮 液压 泵 轴承 @) 齿 轮 墙 面 与 侧 盖 间 隙 过 小 @) 修 刊 端 面 或 调整 热 片 
及 外 壳 过 热 @ 油 槽 堵塞 ,或 制作 不 当 @ 进 行 补 修 和 清洗 
@ 轴 承 内 引进 脏 物 @ 进 行 彻底 清洗 
@ 管 道 堵塞 ,使 油 压 过 高 @ 清 除 管 路 故障 
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( 续 ) 
序号 故障 名 称 原因 分 析 处 理 方法 
全 两 齿轮 轴 心 线 牌 斜 过 大 ,齿轮 误差 中 进行 修 刊 或 更 换 
3 齿轮 液压 泵 产生 | 过 大 或 磨损 
振动 .噪声 及 杂 声 @) 齿 轮 齿 面 剥落 ,或 落 入 异物 使 齿轮 @) 更 换 齿 轮 
损坏 
QO 冷却 管 壁 积 水 垢 或 油 垢 太 多 , 传 热 中 清洗 冷却 器 
效果 下 降 
酒 冷却 器 冷却 效 @ 调 节 水 压 , 水 量 , 检 查 冷 却 器 
4 | 果 降 低 ,使 出 油 温 度 | 正本 省 
J 襄 | 国 冷却 水 温 过 高 @ 降 低 水 温 
ge @ 冷 却 嚣 外壳 内 积 空 气 过 多 影响 @@ 排 除 空气 
传 热 
冷却 器 泄漏 @@ 更 换 或 修理 铜 管 
中 油箱 中 油 面 过 低 添加 润滑 油 
@) 润 滑 油管 局 部 堵塞 或 泄漏 @) 检 查 油管 系统 
油 压 过 人 i i 
WE @ 油 温 过 低 @ 加 热 润滑 油 , 提 高 油 温 
@@ 齿 轮 液压 泵 中 进 气体 @ 检 查 液压 泵 ,排除 进 气 
中 油管 破裂 或 法 兰 处 漏 油 中 拧紧 法 兰 . 更 换 垫 片 或 破 
损 件 
6 油管 系统 故障 @ 油 过 滤器 滤 网 太 密 或 堵塞 @) 更 换 或 清洗 过 滤器 
@ 安 全 阀 卡 住 或 漏 油 @ 进 行 修理 或 调整 
@ 逆 止 阀 卡 住 \ 墙 塞 或 漏 油 由 进行 修理 或 调整 
6-15 ”空气 压缩 机 内 进入 异物 原因 是 什么 ? 如 何 处 理 ? 
答 : 空气 压缩 机 在 运转 中 进入 金属 异物 时 ， 机 各 的 振动 增 大 ， 并 发 生 异 常 响 


， 电 动机 电流 也 发 生 波 动 ， 排 气压 力 下 降 。 由 于 空气 压缩 机 的 转速 很 高 ， 在 进入 





声 
金属 异物 时 ， 往 往 会 将 工作 轮 的 叶片 打 坏 。 发 现 上 述 情况 后 ， 应 立即 停车 处 理 。 
在 运转 中 进入 金属 异物 的 原因 是 固定 扩 压 器 叶 片 的 螺栓 松动 或 断裂 ， 


使 扩 压 器 


叶片 或 螺栓 进入 工作 轮 。 产 生 上 述 事故 的 原因 是 固定 扩 压 带 叶 片 的 螺栓 质量 不 好 ， 


加 上 机 组 的 振动 和 气流 的 冲击 ， 因 此 发 生 脱 落 。 所 以 在 安装 、 


检修 时 ， 应 仔细 检查 





固定 叶片 的 紧 固 情况 。 更 换 固 定 叶片 的 螺钉 时 ， 一 定 要 用 合格 的 材料 。 
6-16 ”离心 压缩 机 日 常 的 维修 保养 检查 的 项 目 和 检查 内 容 有 哪些 ? 
答 : 日 常 的 维修 保养 检查 的 项 目 和 检查 内 容 如 表 6-3 所 示 。 





表 6-3 日 常 维修 保养 








检查 项 目 检查 内 容 备 注 
检查 触摸 屏 的 报警 功能 ,如 果 有 误 , 需 校正 
压缩 空气 , 油 ,冷却 水 的 泄漏 情况 

常规 内 容 压缩 机 主机 和 电动 机 的 振动 情况 ,以 及 异常 噪声 的 出 现 情况 











电缆 























温度 和 压力 表 的 完好 情况 
的 破裂 .磨损 情况 
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检查 项 目 


检查 内 容 








润滑 油 系统 





油箱 的 油 量 
齿轮 箱 的 供 油 压力 
油 冷 却 器 进出 口 油 温 
保持 油箱 的 真空 度 
检查 油 过 滤器 的 压力 及 压 差 ,并 记录 
如 果 需 要 的 话 ,更 换 过 滤器 芯 









































中 间 冷 却 器 及 
后 冷却 器 




















三 级 进口 温度 
中 冷却 器 和 后 冷却 器 冷凝 水 的 排放 














6-17 ”离心 压缩 机 每 周 的 维修 保养 检查 的 项 目 和 检查 内 容 有 哪些 ? 


答 : 每 周 的 维修 保养 检查 的 项 目 和 检查 内 容 如 表 6-4 所 示 。 


检查 项 目 





表 6-4 每 周 的 维修 保养 
检查 内 容 








常规 检查 





仪表 空气 的 压力 和 泄漏 情况 








主 电动 机 











电动 机 轴承 异常 声响 
电动 机 绕组 (R. S.T) 温度 
检查 固定 螺栓 ,如 松动 需 拧紧 





记录 /保存 项 目 


6-18 ”离心 压缩 机 每 月 的 维修 保养 检查 内 容 有 哪些 ? 











进 气 温度 
空气 入 口 过 滤器 压 差 或 进 气 压 差 表 的 数据 
压缩 机 各 级 振动 变化 情况 

压缩 机 三 级 进出 口 的 压力 和 三 级 进口 温度 
压力 设 定 值 
系统 压力 
齿轮 箱 的 油 压 及 油 温 

后 冷却 器 后 的 温度 (选项 ) 
油箱 的 油 位 







































































答 : 每 月 维修 保养 检查 内 容 见 表 6-5 所 示 。 














检查 项 


表 6-5 每 月 维修 保养 


检查 内 容 











便于 压缩 机 维护 
保养 , 记录 及 保存 


有 关 资 料 








电动 机 轴承 润滑 油 ,润滑 脂 ( 加 油脂 时 必须 停止 电动 机 的 运行 ) 





检查 润滑 油 油 位 后 ,或 许 添加 润滑 油 
检查 油 雾 过 滤器 元 件 

检查 控制 系统 中 各 元 件 的 状况 
检查 进口 导 叶 和 放空 阀 的 运行 状况 






































检查 一 二 级 进 气 过 滤器 芯 ( 如果 需 要 ,清洗 或 更 换 ) 


打扫 灰尘 





6-19 ”离心 压缩 机 每 半年 的 维修 保养 检查 内 容 有 哪些 ? 
答 : 每 半年 的 维修 保养 检查 内 容 如 表 6-6 所 示 。 


表 6-6 每 半年 的 维修 保养 


检查 项 目 




















检查 空气 / 油 过 滤器 所 有 滤芯 (如 果 需 要 ,更 换 ) 
检查 主 电动 机 联 轴 器 ,如 有 必要 重新 对 中 














检查 校 验 进口 导 叶 和 放空 间 
检查 排 气 止 逆 阀 的 性 能 
检查 清理 排污 管道 的 畅通 

















分 析 润 滑 ; 








品质 


检查 控制 柜 ( 看 是 否 有 接线 的 松动 .清扫 风 





继续 每 月 的 维修 保养 





肩 的 灰尘 ) 





6-20 ”离心 压缩 机 每 年 的 维修 保养 的 检查 项 目 和 检查 内 容 有 哪些 ? 
答 : 每 年 的 维修 保养 的 检查 项 目 和 检查 内 容 如 表 6-7 所 示 。 


表 6-7 每 年 的 维修 保养 和 检查 内 容 


检查 项 目 








各 仪表 传感器 





通过 年 检 和 校 验 确 认 是 否 正常 





润滑 油 系统 


如 有 必要 ,清洗 油箱 , 换 新 油 





清洗 油 冷 却 器 和 冷却 管 
清洗 冷却 器 的 水 侧 很 有 必要 





中 间 冷 却 器 


检查 冷却 管 和 翅 片 的 腐蚀 和 损坏 情况 ,如 
腐蚀 或 磨损 小 于 0. 5mm ,应 根据 损坏 管 的 数量 月 











冷却 管 及 








厚度 








大 | 











日 铜 棒 堵 塞 其 进 、 


出 口 (数量 小 于 5 根 , 每 堵塞 一 根 , 增 冷却 水 流量 2% ~ 10% ) ,或 

更 换 损 坏 的 冷却 管 芯 ( 如 果 损 坏 的 冷却 管 数 超过 5 根 ) 
当 拆 伸 .组装 中 间 冷 却 器 世子 时 ,更 换 所 有 垫 片 
检查 冷凝 水 是 否 含有 化 学 物质 














后 冷却 器 
(TM1500—700) 








检查 冷却 管 的 腐蚀 和 损坏 情况 ,如 果 冷 却 管 及 其 厚度 





磨损 小 于 0. Smm, 应 该 根据 损坏 管 的 数量 用 铜 棒 堵 塞 其 


(数量 小 于 15 根 ,每 堵塞 一 根 , 增 冷却 水 流量 2% ~ 10% ) ,或 更 


























换 损 坏 的 冷却 管 芯 ( 如 果 损 坏 的 冷却 管 超过 15 根 ) 
当 拆 和 .组 装 中 间 冷 却 器 时 ,更 换 所 有 垫 片 
检查 冷凝 水 是 否 含有 化 学 物质 




















进 、 出 

















检查 大 小 齿轮 齿 卫 











的 磨损 情况 








检查 小 齿轮 轴 推 力 盘 间 隙 和 磨损 情况 


检查 气 封 .油封 
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( 续 ) 
检查 项 目 检查 内 容 备注 
如 果 存 在 磨损 .锈蚀 .损坏 等 ,检查 叶轮 和 蜗 壳 
主机 刷子 或 金属 丝 除去 造成 叶轮 不 平衡 的 杂质 
检查 所 有 蜗 壳 . 管 路 ,并 清除 杂质 
按 电动 机 维护 手册 检查 每 一 项 内 容 
主 电 动机 检查 联 轴 器 的 对 中 和 润滑 ,看 是 否 有 极度 的 磨损 
检查 联 轴 器 ,如 有 必要 ,重新 对 中 和 加 润滑 脂 
按 操作 手册 检查 进口 导 叶 ,并 在 4 ~20mA 内 分 段 记录 阀 的 开 
启 角度 ( 风 动 式 ) 
其 他 目 视 检查 放空 闪 ,检查 ,在 ON/OFF 时 ,动作 是 否 正常 ,并 记录 
启 及 关闭 过 程 的 时 间 
目 视 检查 排 气 止 逆 阀 
注 : 离心 压缩 机 的 部 分 机 件 修理 (修复) 参考 活塞 压缩 机 。 
6-21 离心 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 有 哪些? 
答 : 离心 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 如 表 6-8 所 示 。 
表 6-8 离心 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 
i 排 气 量 / 排 气 压力 / 转速 / 
局 型 号 .名称 证 说 把 
产品 型 号 名 和 (m/min) MPa (r/min) 生产 | 家 
1M M/B 系列 离心 压缩 机 138 5.85 14550 
2M M/B 系列 离心 压缩 机 269 4.82 11000 
3M M/B 系列 离心 压缩 机 750 4.30 9390 、 三 
1B M/B 系列 离心 压缩 机 194 68.92 16000 上 海 压缩 机 有 限 公司 
2B M/B 系列 离心 压缩 机 253 36.52 14000 
3B M/B 系列 离心 压缩 机 311 27.56 12000 
注 : 离心 压缩 机 主要 用 于 工艺 流程 中 制作 低温 水 、 空 气 调节 等 方面 。 











压缩 机 还 没有 新 版 全 国产 品目 录 。 中 国 第 二 重型 机 械 厂 订购 的 韩国 三 星 公 司 设 
计 制 造 的 离心 压缩 机 的 说 明 书 上 ， 介 绍 该 公司 生产 离心 压缩 机 有 9 种 系列 ， 见 图 
6-11 及 表 6-9， 其 中 MT-1500 已 于 2008 年 初 投 产 。 


Turbo-Master 离心 压缩 机 

















图 6-11 设备 外 形 尺寸 
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表 6-9 设备 各 型 号 性 能 









































TM 系列 
型 号 
TM TM TM TM TM TM TM TM TM 
1500 | 1250 | 1000 | 900 800 700 600 500 400 
电动 机 /马力 1500 | 1250 | 1000 900 800 700 600 500 400 
流量 /(m3/h) 13350 | 11000 | 9000 | 8150 | 7250 | 6400 | 5650 | 4600 | 3550 
排 气压 力 /bar 8 8 8 
长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm 430 x2130 x 1940 3220 x2140 x 1900 3080 x 1800 x 1800 
重量 (不 含 电动 机 ) 6.8 ~7.8 5.5 ~6.0 4.2~4.5 














注 : lbar=105Pa，! 马力 =735W。 
无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公 司 在 《压缩 机 技术 》2007 年 第 6 期 刊登 生产 离心 压缩 
机 、 活 塞 压缩 机 、 螺 杆 压缩 机 ， 见 附录 B。 


第 7 音 ” 单 螺杆 压缩 机 的 结构 、 使 用 、 
安装 、 故 障 排除 与 维护 


7-1 单 螺杆 压缩 机 应 用 于 哪些 行业 ? 

答 : 单 螺 杆 压 缩 机 具有 质量 轻 、 体 积 小 、 结 构 简 单 、 运 行 可 靠 、 振 动 轻微 、 品 
声 低 、 维 护 简便 等 优点 ， 广 泛 用 于 医药 、 人 仪表、 纺织、 食品、 化工、 矿山、 机 械 等 
行业 。 在 当今 压缩 机 行业 中 ， 单 螺杆 压缩 机 被 誉 为 新 时 代 的 压缩 机 。 

7-2 单 螺杆 压缩 机 型 号 的 组 成 及 其 代表 意义 是 什么 ? 

答 : 压缩 机 型 号 表示 方法 : 

FH 0G 



































第 二 特征 代号 

A 表示 风 冷 机 组 ,W 表示 水 冷 机 组 

主要 参数 :电动 机 功率 ,单位 :马力 

一 YD 表示 移动 压缩 机 

补充 特征 代号 一 D 表示 柴油 机 驱动 移动 压缩 机 
一 固定 压缩 机 省 略 

第 一 特征 代号 :0G( 蜗杆 即 单 螺杆 
飞 和 产品 标志 












































Ma 











注 : 飞 和 是 上 海 飞 和 实业 集团 有 限 公 司 。 

7-3 0OG 系列 产品 的 特点 有 哪些 ? 

答 : 0G 系列 产品 的 特点 有 : 

Qa 压缩 机 主机 采用 了 独特 的 哮 合 副 型 线 结构 设计 ， 运 行 平 稳 、 品 声 低 、 振 动 
轻微 、 排 气 无 脉动 现象 。 当 满 负 荷 运行 时 ， 一 枚 硬币 直立 在 机 器 音 壳 上 不 会 倒 下 。 

@) 由 于 压缩 机 星 轮 在 蜗杆 轴线 两 侧 对 称 配置 ， 作 用 于 蜗杆 上 的 气体 径 向 力 和 
作用 于 蜗杆 档 的 气体 轴 向 力 自 动 平衡 ， 蜗 杆 两 端面 上 的 气体 力 由 于 高 压 端 至 低压 端 
设 有 引 气 通道 而 相互 平衡 。 因 此 ， 压 缩 机 工作 时 ， 蜗 杆 具 有 良好 的 力 平衡 性 ， 轴 承 
寿命 可 达 10 万 h 以 上 。 压 缩 机 运行 可 靠 性 高 、 寿 命 长 。 

@ 压缩 机 运行 时 ， 可 实现 负载 、 纯 载 、 调 节 混 合 控 制 ， 实 现 无 级 自动 气量 
调节 。 

@ 先进 的 技术 设计 和 制造 工艺 保证 了 产品 的 完美 品质 ， 维 护 更 节省 。 日 常 运 
行 中 ， 仅 需 定期 更 换 空 气 过 滤器 滤芯 、 油 过 滤器 滤芯 、 油 气 分 离 器 滤芯 和 压缩 机 
油 。 整 机 箱 式 田 壳 能 快速 拆卸 ， 更 换 零 件 更 方便 。 

@ 机 组 电气 控制 系统 操作 简明 易 懂 ， 机 组 采用 继电器 和 PLC 控制 ， 均 有 LED 
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显示 ， 能 更 方便 地 对 机 组 进行 操作 控制 。 

@) 安装 方便 ， 无 需 安装 基础 。 

7-4 单 螺杆 压缩 机 的 规定 工 况 有 哪些? 

答 : 单 螺杆 压缩 机 的 规定 工 况 如 下 。 

@ 吸 气 压力 : 0.1MPa ( 绝 压 ) 。 

@) 吸 气温 度 : 20% 。 

@) 吸 气 相对 湿度 : 0。 

风水 冷 单 螺杆 空气 压缩 机 冷却 水 进 水 温度 : 15% 。 

@ 水 冷 单 螺 杆 空气 压缩 机 油 冷 却 器 冷却 水 量 : 按 有 关 技 术 规 定 。 

@ 风 冷 单 螺 杆 空气 压缩 机 冷却 空气 温度 : 为 吸 气 温度 20% 时 相应 所 处 的 环境 
温度 ， 单 位 为 C 。 

@ 排 气 压力 : 额定 排 气压 力 ， 单 位 为 MPa。 

@) 转速 : 产品 技术 文件 规定 的 额定 转速 ， 单 位 为 min。 

7-5 单 螺杆 压缩 机 的 安全 注意 事项 有 了 哪些 ? 

答 : 此 安全 注意 事项 是 压缩 机 生产 厂家 制定 的 手册 ， 提 供给 用 户 使 用 。 

1) 机 组 的 安装 应 符合 本 手册 中 有 关 安 装 章节 所 叙述 的 内 容 。 

2) 压缩 机 组 配备 固定 人 员 操 作 ， 操 作 人 员 在 操作 前 应 仔细 阅读 ， 理 解 本 手册 内 
容 ， 并 按照 手册 中 的 工作 程序 和 安全 注意 事项 ， 或 经 公司 技术 人 员 培 训 后 方 可 操作 。 

3) 新 机 调试 须 有 公司 指定 或 认可 的 调试 人 员 调 试 。 

4) 压缩 机 不 能 在 高 于 铭牌 规定 的 排 气压 力 下 工作 ， 否 则 会 导致 电动 机 工作 电 
流 过 大 、 超 载 停机 或 其 他 故障 。 

5) 机 组 电气 设备 的 检查 需 由 持 有 电气 上 岗 证 的 电气 人 员 进 行 操 作 。 

6) 严禁 随意 改动 机 器 的 结构 和 控制 方式 ， 除 非 有 公司 的 书面 认可 ， 和 否则 本 公 
司 不 承担 任何 责任 。 

7) 在 使 用 过 程 或 联机 控制 时 ， 必 须 在 系统 设备 上 放置 相应 警告 牌 (提醒 : 会 
自动 起 动 ) 。 

8) 检查 或 维护 保养 时 ， 应 确保 电源 已 切断 ， 并 在 电源 合 疗 手柄 上 挂 上 禁止 合 
曾 标 志 ， 以 防 他 人 合 曾 送 电 。 同 时 ,确认 整个 压缩 机 系统 里 的 压缩 空气 已 完全 
释放 。 

9) 在 压缩 机 发 生 故 障 或 有 隐患 时 ， 切 勿 强行 开机 。 此 时 应 切断 电源 ， 并 设置 
显著 标志 ， 及 时 通知 维修 人 员 或 本 公司 技术 人 员 。 

10) 操作 人 员 开 机 后 ， 不 要 马上 离开 ， 应 等 机 组 运转 正常 后 方 可 离 去 。 如 果 
在 起 动 时 发 现 有 异常 现象 ， 应 马上 停机 ， 并 通知 有 关 维 修 人 员 。 

11) 使 用 过 程 中 ， 如 果 供 电 电源 相 序 有 变动 ， 开 机 时 必须 注意 机 组 旋转 方向 ， 
以 防 机 组 反 转 而 造成 损坏 。 
12) 用 户 应 按 本 手册 规定 ， 使 用 符合 本 机 组 正常 运行 的 压缩 机 润滑 油 ， 和 否则 
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机 组 会 因 润滑 油 使 用 不 当 造 成 机 组 损坏 ， 望 用 户 注意 ! 

13) 清洗 机 组 零 部 件 时 ， 应 采用 无 腐蚀 性 的 安全 溶剂 ， 操 作者 务必 戴 防护 眼 
镜 ， 以 防 清洗 液 溅 人 眼中 。 

14) 安全 操作 过 程 注意 事项 ”为 避免 发 生 人 身 伤害 及 毁坏 机 器 的 事故 ， 用 户 
需 制 定 详细 的 安全 操作 规程 ， 以 下 几 条 敬 请 遵守 . 

QD 操作 人 员 应 经 过 培训 ， 并 仔细 阅读 和 理解 本 手册 。 

@) 发 生 异 常情 况 ， 应 立即 停机 ， 并 切断 电源 。 

(3 机 器 的 电气 设备 必须 由 技术 熟练 的 电工 按 电气 行业 的 章程 检修 。 

(4 即使 没有 发 现 安全 故障 ， 易 损 件 如 软 管 等 也 应 进行 定期 检查 更 换 。 

(3) 安全 浆 、 压 力 表 需 定期 检查 。 

7-6 单 螺杆 压缩 机 的 结构 及 结构 特征 有 了 哪些 ? 

答 : 单 螺杆 压缩 机 的 结构 如 图 7-1 所 示 。 






































图 7-1 单 螺 杆 压 缩 机 结构 示意 图 
1 一 星 轮 2 一 单 螺杆 转子 3 一 机 壳 4 一 主轴 5 一 排 气孔 口 
6 一 吸 气 腔 7 一 转子 吸 气 腔 ”8 一 气 氏 9 一 了 筷 楷 























结构 特征 : 本 机 组 包括 压缩 机 、 电 动机 (动力 源 )、 气 路 系统 、 油 路 系统 、 电 
气 控制 调节 系统 及 安全 保护 系统 ， 所 有 部 件 均 装 在 高 强度 结构 的 底 架 上 ， 组 成 一 个 
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动力 、 控 制 一体 的 完整 空气 压缩 机 箱 式 机 组 。 

风 冷 型 机 组 .配置 电动 轴 流 风机 ， 空 气 在 风扇 的 驱动 下 ， 穿 过 油 冷却 絮 及 气 冷 
却 器 ， 带 走 压 缩 过 程 中 所 产生 的 热量 。 

水 冷 型 机 组 : 油气 通过 BCY 和 FCY 系列 换 热 絮 散 热 。 由 于 为 箱 单 式 机 组 ， 另 
备 有 一 小 型 排 风扇。 

7-7 单 螺杆 压缩 机 的 工作 原理 如 何 ? 

答 : 压缩 机 基本 结构 和 压缩 原理 如 图 7-2 所 示 。 







































































































































































星 轮 
螺杆 
4 EN LA LA LI 本 | 
可 内 到 下 PA | pa 门 
机 壳 
a) b) c) 





图 7-2 单 螺 杆 压 缩 机 的 工作 原理 
a) 吸 气 b) 压缩 c) 排 气 











压缩 机 主机 由 装 在 机 过 内 的 一 个 圆柱 螺杆 和 两 个 对 称 布置 的 平面 星 轮 组 成 的 
嘴 合 副 组 成 。 螺 杆 螺旋 槽 、 机 壳 内 壁 和 星 轮 片 齿 面 构成 封闭 的 基 元 容积 。 压 缩 机 
运转 时 ， 由 螺杆 带动 星 轮 齿 依次 循环 与 螺旋 权 哨 合 ， 空 气 由 吸 气 腔 进入 螺杆 槽 空 
间 ; 当 星 轮 齿 进入 螺杆 槽 后 ， 随 着 星 轮 齿 在 螺杆 槽 内 相对 滑动 ， 空 气 被 压缩 的 同 
时 喷 和 人 雾 化 的 润滑 油 ; 当 星 轮 齿 运行 到 设计 压力 的 位 置 时 ， 开 始 从 壳 体 上 的 三 角 
口 排 气 。 

压缩 机 的 工作 过 程 包括 : 

@ 吸 气 过 程 : 如 图 7-2 所 示 ， 螺 杆 吸 气 端的 齿 权 均 与 吸 气 腔 相通 ， 这 时 各 齿 
槽 均 处 于 吸 气 过程 。 当 螺杆 转 到 一 定位 置 时 ， 齿 覃 空间 被 与 之 相 员 合 的 星 轮 片 齿 遗 
住 ， 与 吸 气 腔 断 开 ， 吸 气 过 程 结 

@) 压缩 过 程 : 吸 气 过 程 结 束 后 ， 螺 杆 继续 回转 ， 随 着 星 轮 片 齿 沿 螺杆 齿 覃 的 
推进 ， 基 元 容积 开始 缩小 ， 实 现 气 体 的 压缩 过 程 ， 直 到 基 元 容积 与 排 气 口 连通 的 瞬 
时 为 止 。 

@) 排 气 过 程 ， 当 基 元 容积 与 排 气 口 相连 通 后 ， 由 于 螺杆 的 继续 回转 ， 进 行 气 
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体 的 排出 过 程 ， 将 压缩 后 具有 一 定 压力 的 气体 送 至 排 气 接管 。 

7-8 ”OG 系列 空气 压缩 机 气 路 系统 如 何 ? 

答 : 气 路 系统 流程 图 如 图 7-3 所 示 。 

气 路 系统 包括 空气 过 滤器 、 缉 载 阅 (或 碟 阀 )、 压 缩 机 、 单 向 阅 、 油 气 分 离 
带 、 最 小 压力 阀 、 气 冷却 器 、 气 水 分 离 器 和 安全 阀 。 


























图 7-3 气 路 系统 流程 图 
空气 由 空气 过 滤 带 滤 去 尘埃 之 后 ， 经 印 载 阅 〈 或 碟 浆 ) 进入 压缩 腔 压缩 ， 并 



































与 润滑 油 混合 ; 与 油 混合 之 后 , 油 、 气 混合 物 通 过 单 向 阀 进 入 油气 分 离 祷 ， 经 油气 
分 离 器 滤芯 ; 进行 油气 分 离 后 ， 经 最 小 压力 阀 、 气 冷却 器 ， 到 气 水 分 离 器 ， 最 后 送 
入 使 用 系统 中 。 

1. 空气 过 滤器 

进 气 的 洁净 与 否 会 影响 压缩 机 的 正常 运行 。 吸 入 未 经 过 滤 清 洁 的 空气 ， 会 缩短 
主机 、 润 滑 油 、 油 过 滤器 及 油气 分 离 器 滤芯 的 使 用 寿命 。 空 气 过 滤器 为 干 式 纸 质 滤 
心 ， 过 滤纸 细 孔 约 为 15km 左右 ， 其 表面 会 积 侍 ， 通 党 每 500h 应 取 下 清除 表面 的 
尘埃。 有 些 机 型 上 的 空气 过 滤 需 装 有 压 差 发 信 器 ， 如 果 仪 表 板 上 显示 空气 过 滤器 丧 
塞 ， 即 表示 滤芯 必须 清 清 或 更 换 〈 工 况 不 同 ， 清 扫 周 期 需 改 变 ) 。 

2. 印 载 阀 〈 矶 阀 ) 

机 组 起 动 时 ， 强 载 阀 处 于 关闭 状态 ,使 压缩 机 在 无 负载 情况 下 起 动 ， 降 低 了 电 
机 起 动 时 的 电流 ， 便 于 电动 机 的 正常 工作 。 钊 载 闪 本 体 带 有 空 载 进 气 口 ， 可 避免 压 
缩 机 机 体内 的 过 真空 。 

3. 主机 

单 螺 杆 空气 压缩 机 因 其 力 平 衡 性 好 、 轴 承 负荷 小 ， 星 轮 片 齿 与 螺杆 螺旋 覃 极 
其 精准 的 哮 合 副 型 线 在 运转 中 摩擦 极 小 ， 所 以 磨损 极 微 、 寿 命 很 长 ， 其 效率 和 品 
声 都 优 于 其 他 回转 式 压 缩 机 的 同类 参数 。 同 时 ， 由 于 螺杆 上 有 6 个 螺旋 槽 ， 对 应 
配置 的 两 个 星 轮 体 组 件 ， 将 每 个 螺杆 槽 分 隔 为 上 、 下 两 个 空间 ,各自 实 现 吸 气 、 
压缩 、 排 气 过 程 ， 因 此 单 螺 丁 压 缩 机 相当 于 一 台 六 饶 双 作用 的 往复 压缩 机 。 螺 杆 
每 旋转 一 周 ， 压 缩 机 便 产生 12 个 压缩 循环 ， 每 分 钟 排 气 达 35000 多 次 。 单 螺杆 
压缩 机 可 提供 稳定 无 脉动 的 压缩 空气 ,充分 显示 出 其 在 结构 上 所 具有 的 合理 性 和 
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先进 性 。 
注意 : 主机 是 机 组 中 最 


不 论 进 气 端 还 是 进 油 端 均 不 允 齐 











发 生 故 障 ， 影 响 使 用 
































4. 油气 分 离 器 























的 油气 混合 























上 ， 然 后 ; 























含有 少量 


和 聚合 ， 并 进行 精 分 离 。 形 成 的 ; 











| 气 混 合 气 上 返 ，? 








油气 分 离 器 主要 有 简体 、 粗 分 简 、》 
气体 切 向 进入 简体 ， 沿 简 内 壁 流动 ， 在 离心 力作 用 下 ， 油 滴 聚 合 在 内 壁 
| 滴 沉 降 。 这 样 利用 旋风 分 离 法 和 上 返 分 离 法 ， 使 绝 大 
部 分 油 得 以 分 离 出 来 ， 并 沉降 到 简体 底部 〈 即 
| 雾 的 气体 进入 分 离 器 滤芯 时 ， 滤 芯 对 气体 中 的 
滴 下 沉 到 滤芯 底部 ， 经 回 ; 









































1 气 分 离 器 滤芯 和 加 








要 的 部 件 ， 机 体内 装置 的 均 为 精度 较 高 的 运动 件 ， 因 此 在 运转 中 ， 
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F 杂 物 进 入 ， 还 要 保持 工作 环境 适宜 ， 供 ; 





























| 箱 ) 。 











润滑 系统 正常 ， 以 免 





I 管 组 成 。 压 缩 机 排出 


























雾 进 行 最 后 的 拦截 











| 管 至 节 流 片 ， 返 回 到 


压缩 机 进 气 低压 腔 ， 而 通过 最 小 压力 阀 排 出 的 气体 是 纯净 高 品质 的 压缩 空气 。 














油气 分 离 絮 底 痛 











身上 的 加 





b 设 有 放 


























| 孔 ， 可 供 加 








症 产 
注 慑 : 


部 被 及 时 抽 对 








如 果 回 油管 不 畅通 或 节 流 孔 被 堵 ，; 





回 油管 组 件 中 ， 


I 用 。 











| 管 ， 以 备 平时 排放 冷凝 水 和 换 ; 





























气 含油 量 过 高 或 油耗 增加 。 











气 分 离 咒 滤 世 内 会 积 油 ， 严 习 


局 压力 一 般 为 0. 


冷却 水 入 口 温度 不 得 超过 35Y 。 水 冷 压缩 机 对 环境 温度 条 件 不 是 很 敏感 ， 


5. 最 小 压力 阀 





最 小 压力 阀 由 








最 小 压力 立功 能 》 


QD 优先 建立 起 开机 时 


痊 体 、 阀 芯 、 活 塞 、 弹 移 等 组 成 ， 连 接 在 


4MPa 左右 。 














@ 最 小 压力 阀 的 开启 压力 ， 保 证 ; 
滤芯 ， 从 而 确保 较 好 的 油气 分 离 效果 。 


(3) 具有 止 逆 作用 ， 防 止 管道 中 的 气体 向 


6. 冷却 需 



































| 之 用 。 油 气 分 离 器 简 








节 流 片 的 作用 是 使 被 油气 分 离 器 滤芯 分 离 出 来 的 油 在 压 差 作用 下 全 
E， 而 又 不 让 太 多 的 压缩 空气 放 走 。 














影响 分 离 效果 ， 导 致 排 


















































1 气 分 离 器 倒流 。 


| 气 分 离 器 盖 板 上 ， 开 


路 系统 所 需 的 循环 压力 ， 确 保 机 体 的 润滑 。 
| 气 混合 气体 以 合理 的 流速 通过 油气 分 离 器 




















QD 风 冷 压缩 机 的 冷却 器 ， 使 用 高 效 板 翅 式 冷却 器 ， 其 排 气温 度 一 般 比 环境 温 
度 高 15 吕 左右 。 风 冷 压 缩 机 对 环境 温度 条 件 较 敏 感 ， 选 择 放置 场所 时 ， 应 注意 环 
境 的 通风 条 件 。 
G@ 水冷 压缩 机 的 冷却 器 : 使 用 管 壳 冷却 器 ， 用 水 来 冷却 压缩 空气 。 注 意 : 








但 对 


冷却 水 质 有 一 定 的 要 求 ， 最 好 是 中 性 水 (pH 在 7 左右 ) 。 如 果 pH 值 太 高 ,冷却 
器 易 结 垢 阻塞 ; 如果 pH 值 太 低 ， 易 腐蚀 冷却 器 内 部 的 铜 质 材料 。 冷 却 水 水 质 标 
准 见 表 7-1 O 
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表 7-1 冷却 水 水 质 标准 



























































项 日 质量 单位 冷却 水 补充 水 
pH(25%C ) 6.5~8.0 6.0~8.0 
电导 率 (25%C ) Ms/em <800 <200 
总 硬度 ( CaCO3 ) mg/L <200 <50 
酸 消耗 量 ( CaC0; ) mg/L <100 <50 
氧化 物 离子 (Cl1- ) mg/L <200 <50 
硫酸 离子 (SO; ) mg/L <200 <50 
铁 ( Fe) mg/L <1.0 <0.3 
离子 状 二 氧化 硅 ( Si0, ) mg/L <50 <30 
硫化 物 离子 (S2- ) mg/L 0 0 
氨 离 子 ( NH ) mg/L <1.0 <2.0 

















注 : 手册 冷却 水 流量 是 在 进 水 温度 为 规定 工 况 下 的 流量 ， 在 夏天 进 水 温度 提高 后 ， 冷 却 水 流量 应 相应 
ee 建议 使 用 大 流量 冷却 水 ， 以 降低 冷却 水 出 水 温度 。 
7. 气 水 分 离 器 
旋风 分 离 式 的 气 水 分 离 器 ， 可 自动 除去 因 空气 冷却 之 后 产生 的 冷凝 水 、 油 滴 及 
杂质 等 。 压 缩 空 气 经 过 气 水 分 离 器 排出 后 ， 即 可 直接 送 至 各 用 气 设 备 或 空气 后 处 理 
设备 。 
说 明 : 冷凝 水 排放 管 路 须 由 用 户 自 己 安装 。 
注意 : 者 无 排放 或 有 漏 气 现象 发 生 ， 均 应 停机 及 时 修理 ， 并 路 通气 水 分 离 器 ， 消 除 冷凝 水 
对 管道 及 后 处 理 设备 造成 的 隐患 。 
8. 安全 阀 
当 系统 压力 设 定 不 当 或 遇 其 他 意外 情况 ， 而 使 油气 分 离 器 简 内 的 压力 比 额 定 
排 气 压力 高 出 10% 左右 时 ， 安 全 阀 即 会 自动 打开 ， 使 压力 降 至 设 定 排 气压 力 
以 下 。 
注意 : 安全 阀 出 厂 前 已 经 过 调整 ， 请 勿 随意 调整 | 
7-9 ”OG 系列 空气 压缩 机 油 路 系统 如 何 ? 
答 : 油 路 系统 图 如 图 7-4 所 示 。 

油 路 系统 包括 油箱 〈 油 气 分 离 器 底部 容积 部 分 ) 、 油 冷却 器 、 机 油 过 滤器 、 断 
| 阅 、 温 控 阀 等 。 
油气 分 离 需 的 下 部 容积 起 到 油箱 的 作用 ， 并 附 有 加 油 孔 、 放 油 塞 和 油 位 计 。 

本 机 组 没有 液压 泵 ， 润 滑 油 的 循环 是 借助 滤芯 前 的 压力 与 主机 喷 油 口 所 产生 的 
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* 线 框 内 为 水 冷 型 机 组 





图 7-4 油 路 系统 图 


压力 差 实现 的 。 当 压缩 机 运转 时 ， 油 气 分 离 器 中 的 气体 在 最 小 压力 阀 的 作用 下 ， 首 
先 建立 起 压力 ， 人 迫使 润滑 油 通过 油 冷 却 器 ， 再 经 机 油 过 滤器 进入 断 油 阅 ， 对 主机 
上 、 下 喷 油 孔 供 油 ， 以 带 走 空气 在 压缩 过 程 中 所 产生 的 热量 ， 同 时 对 主机 工作 腔 进 
行 润滑 及 密封 ,减少 内 部 泄漏。 

喷 入 压缩 机 的 雾 化 油 与 空气 混合 被 压缩 后 ， 再 经 排 气 单 向 阀 重新 进入 油气 分 
离 器 。 

1. 油 冷 却 需 
油 冷却 器 与 空气 冷却 妖 的 冷却 方式 相同 ， 有 风 冷 与 水 冷 两 种 冷却 方式 。 耕 环境 
状况 不 佳 ， 风 冷 式 冷却 器 的 却 片 易 受 灰尘 覆盖 而 影响 冷却 效果 ， 严 重 时 会 导致 油气 
温度 过 高 而 自动 停机 。 因 此 ， 应 定期 用 低压 空气 将 翅 片 表面 的 积 侍 吹 净 ; 若 无 法 吹 
干净 ， 则 必须 以 洲 剂 清洗 ， 务 必 保 持 冷 却 需 散热 表面 干净 。 

水 冷 式 冷却 器 的 管子 在 堵塞 时 ， 必 须 用 溶剂 浸泡 ， 并 且 以 机 械 方 式 将 堵塞 在 管 
内 的 结 垢 清除 ， 确 保 完 全 清洗 干净 。 

2. 机 油 过 滤器 

装 有 压 差 发 信和 器 的 机 油 过 滤器 ， 其 功能 是 除去 油 中 杂质 而 保持 润滑 油 的 洁净 ， 
从 而 对 空气 压缩 机 主机 的 运转 起 保护 作用 。 如 果 过 滤器 堵塞 ,将 导致 主机 供 油 不 
足 ， 使 油气 温度 升 高 ， 从 而 影响 到 主机 各 运动 件 的 寿命 。 

当 机 油 过 滤器 堵塞 时 ， 差 压 发 信 器 发 出 指示 ， 信 号 灯亮 ， 应 及 时 停机 检查 或 更 
换 。 是 否 更 换 滤芯 应 根据 实际 情况 而 定 。 

3. 断 油 阁 

断 油 阀 主 要 由 阀 体 、 阀 蕊 、 浮 动 塞 、 弹 簧 等 元 件 组 成 。 断 油 阀 是 压缩 机 中 的 重 
要 部 件 之 一 ， 其 工作 原理 是 : 开机 后 瞬间 ， 主 机 高 压 腔 即 向 断 油 阔 端 部 供 气 ,活塞 
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克服 弹簧 压力 ， 推 开 浮动 塞 ， 即 打开 断 油 阀 闪 忆 ， 








机 组 运转 时 ， 断 油 阀 始终 

















| 涌 入 主机 内 。 





dy 


警告 : 平时 机 器 保养 时 ， 要 检查 和 清洗 断 油 圈 。 如 明 
阀 芯 卡 死 ， 使 主机 供 油 不 足 或 失 油 ， 这 样 会 对 主 





4. 温 控 阀 


水 冷 型 压缩 机 在 冷却 器 的 油 和 人 口 处 ， 均 配置 温 控 闪 。 其 作用 是 控制 润滑 ? 























是 开 着 的 ; 机 组 停机 后 ， 吊 ; 











开始 供 油 。 














| 阅 应 及 时 关闭 ， 以 防止 


民用 不 合格 的 油 品 ， 可 能 会 导致 断 油 立 
机 的 使 用 寿命 产生 严重 的 影响 。 























过 冷却 器 的 劳 通 流量 ， 保 证 压缩 机 在 负荷 运行 时 的 油气 温度 高 于 压力 露点 温 











0 hee 























析出 冷凝 水 ,而 不 易 被 气 
寿命 。 
温 控 阀 的 工作 原理 为 : 





会 使 主机 的 油气 温度 过 低 ， 在 





























路 系统 带 出 ， 进 而 恶化 润滑 油 的 品质 ， 














刚 开 始 时 ， 润 滑 油 温度 低 ， 润 滑 油 旁 通 








却 器 ) 经 机 油 过 滤器 、 盎 














1 阀 直 接 进 入 主机 ; 若 ; 








感 温 元 件 伸 长 ， 推 动 闪 蕊 在 阀 体 内 移动 ， 开 始 关 小 劳 路 通道 ， 











磊 的 通道 ， 两 个 通道 通 流 面 积 (3 











升 至 75%C 时 ， 旁 通 口 关闭 ， 


7-10 0OG 系列 空气 压缩 机 控制 系统 ( 

































































1 气 分 离 器 及 冷却 器 中 


缩短 其 使 用 











(不 经 过 油 冷 





| 气温 度 升 至 71C 时 ， 温 控 阀 内 





1 流量 ) 的 比例 由 




















润滑 油 全 部 流向 油 冷却 絮 进 行 冷却 循环 。 





气 路 ) 如 何 ? 











逐步 打开 通 向 油 冷 却 
| 气温 度 决 定 ; 当 油 气温 度 上 























答 : 控制 系统 图 如 图 7-5 所 示 。 控 制 系统 包括 印 载 阅 、 电 磁 疯 、 放 空间 、 压 力 
控制 器 、 滑 痪 、 比 例 阅 、 容 调 阀 等 。 








滑 阀 


油气 分 离 器 [一 | 三 通 六 


其 中 比例 闪 和 容 调 阀 为 选用 


1. 纯 载 阀 ( 碟 阀 ) 
见 气 路 系统 图 7-3。 





图 7-5 ”控制 系统 图 





三 通 闪 比例 闪 匡 
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2. 电磁 贱 

电磁 阀 为 常 闭 型 ， 当 通电 时 打开 ， 主 要 是 控制 卸载 闪 的 开启 与 关闭 。 

3. 放空 间 为 常 开 型 

当 通 电 时 关闭 ， 主 要 功能 

QO 在 压缩 机 起 动 及 卸载 时 ， 迅 速 排 放 油气 分 离 器 内 的 压力 ， 使 压缩 机 在 空 载 
状况 下 运行 。 

@ 当 压 缩 机 负载 时 ， 确 保 印 载 阅 的 正常 开启 。 

4. 压力 控制 器 

设 定 压力 上 下 限 值 ， 通 过 采样 管 采集 气 路 系统 压力 信号 ， 并 转换 成 电信 号 ， 控 
制 电磁 阀 、 放 空 阀 的 通电 与 断 电 。 

5. 比例 阅 、 容 调 阅 (选用 ) 

调节 进 气量 ， 以 控制 卸载 阀 的 进 气量 大 小 。 

6. 滑 阀 

用 来 阻 断 采样 气体 与 芯 前 压力 会 合 ， 使 压力 较 大 的 一 处 压力 气体 流向 压力 控 
制 器 。 

7-11 压缩 机 电气 控制 有 哪些 功能 ? 

答 : 压缩 机 电气 控制 包括 以 下 功能 。 本 机 组 的 电气 系统 基本 上 由 低压 电器 元 件 
组 成 ， 电 器 元 件 装 在 一 个 预制 金属 电 控 箱 内 ， 电 控 箱 检修 方便 。 控 制 方式 根据 客户 
要 求 可 分 PLC 控制 电路 和 常规 控制 电路 。 

1. 电气 控制 系统 

机 组 有 完整 的 电气 控制 系统 ， 可 分 为 两 个 部 分 ， 一 部 分 为 主 电 路 (包括 主 控 
制 回路 ) ， 一 般 常 用 Y- 人 起 动 控制 ， 另 一 部 分 与 其 他 机 械 部 分 组 成 调节 系统 。 

2. 调节 系统 

调节 系统 的 功能 是 通过 电动 器 件 和 机 械 器 件 的 组 合作 用 ， 并 按 用 气量 的 多 少 实 
现 对 机 组 起 动 、 负 载 、 外 载 、 停 机 以 及 再 起 动 的 调节 控制 ， 并 对 压缩 机 油气 超 温 、 
电气 故障 、 电 气 接线 、 反 相 缺 相 、 电 动机 过 载 、 风 机 过 载 、 水 冷 失 水 自动 停机 等 进 
行 保护 。 

除 电 控 箱 内 的 部 分 电气 元 件 外 ， 调 节 系 统 还 包括 下 列 部 〈 元 ) 件 : 智能 型 
温度 控制 器 、 凶 载 阀 、 滑 阀 、 放 空间 、 电 磁 阀 、 压 力 控制 器 、 容 调 阀 (比例 
阀 ) 等 。 

3. 起 动情 况 (Y- 人 延 时 空 载 起 动 ) 

相 序 保护 器 (XJ) 绿色 指示 灯亮 。 按 下 起 动 按钮 SB2 后 ， 电 动机 
在 “Y” 连 接 状态 下 起 动 运行 ， 经 延 时 10 ~20s 后 (KT1), 由 “Y” 转 “A” 正 
As 

在 电动 机 起 动 的 同时 ， 少 量 空气 仅 从 印 载 阀 的 小 孔 吸 入 ， 此 时 电动 机 尚 在 




































































230 

















“Y” 起 动 状 态 ， 电 磁 阀 均 未 得 电 ， 放 空间 ( 常 开 型 电磁 阀 ) 处 于 放 气 状态 ， 油 气 
分 离 右 中 气体 仍 从 放空 管 放空 ， 而 滤芯 前 压力 维持 在 0. 15 ~0.25MPa。 

只 是 电动 机 在 “入 ”正常 运行 时 ， 电 磁 闪 才 滞后 得 电 ， 从 而 关闭 放空 ， 进 入 
负载 运行 工作 状态 ， 压 缩 气体 才 在 油气 分 离 器 中 进一步 地 建立 起 压力 。 

4. 负载 情况 

电动 机 正常 运行 后 ， 常 闭 型 电磁 阅 和 常 开 型 放空 电磁 阀 同 时 通电 ,使 得 放空 电 
磁 阀 关闭 、 常 闭 型 电磁 闪 开 启 。 油 气 分 离 器 中 的 压缩 空气 迅速 建立 压力 ， 经 过 调节 
系统 管 路 ， 进 入 纯 载 阀 压 力 腔 ， 印 载 阀 逐 渐 开 启 ， 直 至 全 开 ， 大量 空 气 进 入 主机 
内 ， 压 缩 机 开始 负载 工作 。 当 最 小 压力 阀 打 开 后 ， 供 气管 道 开 始 建 立 排 气 压力 ， 直 
至 在 额定 排 气 压力 (或 设 定 的 排 气压 力 ) 下 负载 工作 为 止 。 

5. 印 载 情况 

当 排 气压 力 上 升 到 设 定 压力 〈 达 到 件 载 压力 ) 时 ， 压 力 控 制 器 常 闭 触 点 打开 ， 
电磁 阀 及 放空 电磁 阀 均 失 电 ， 放 空 电 磁 阀 打开 、 常 闭 型 电磁 立 关 闭 。 缉 载 阀 压力 腔 
内 的 气体 通过 电磁 阀 的 旁 通 口 向 大 气 排 空 ， 撮 载 闪 在 活塞 弹簧 的 作用 下 自行 关闭 ， 
继而 滤芯 前 压力 下 降 、 最 小 压力 立 关 闭 ， 压 缩 机 处 于 印 载 状 态 运行 ， 主 电动 机 处 于 
低 功 耗 运 转 。 此 时 ， 压 力 控 制 器 通过 压力 采样 管 所 得 到 的 压力 信号 在 滑 阀 的 作用 
下 ， 就 是 印 载 状态 下 气 路 系统 的 压力 信号。 

同时 ， 由 于 件 载 闪 小 孔 的 作用 ， 压 缩 机 的 油气 分 离 器 中 的 压力 仍 能 维持 在 
0.15 ~0.25MPa， 从 而 保证 油 路 循环 的 最 低 需 求 。 

在 这 种 印 载 情况 下 ， 若 在 设 定 的 延 时 时 间 内 (4 ~ 6min) ， 排 气压 力 逐 渐 降 到 
压力 控制 器 设 定 的 下 限 负载 压力 时 ， 压 力 控制 器 的 触 点 将 复位 。 接 通电 磁 阀 的 电 
源 ， 压 缩 机 将 重新 恢复 到 负载 状态 下 运行 。 

若 超过 设 定 延 时 的 时 间 ， 排 气压 力 仍 比 压力 控制 器 设 定 的 下 限 负载 压力 高 时 ， 
则 通过 时 间 继 电器 断 开 主 电 路 ， 电 动机 停 转 、 伸 载 指 示 灯 亮 。 

当 排 气压 力 降 到 负载 压力 下 限时 ， 在 压力 控制 器 的 控制 下 ， 电 动机 自动 起 动 ， 
并 转 人 运行 ; 压缩 机 进入 负载 状态 ， 重 新 开始 供 气 。 

危险 : 在 印 载 指示 灯亮 时 ， 机 组 会 随时 起 动 ， 这 时 对 机 组 的 一 切 维修 将 会 导致 重大 伤 T 
事故 。 
注意 : 如 果 产 气量 大 于 用 气量 ,会 造成 压缩 机 频繁 的 印 载 、 负 载 、 电 动机 停 转 ， 将 严重 影 
响 系统 正常 工作 和 主机 、 电 动机 的 寿命 。 建 议 调 整 时 间 继 电器 ， 适 当 延 长 卸载 时 间 ， 减 少 电动 
机 起 动 和 停止 次 数 ， 或 加 装 比例 阀 ， 实 现 气 量 无 级 调节 。 

6. 停机 

(1) 正常 运行 后 停机 

按 下 停机 按钮 SB3 ， 电 磁 阀 失 电 关闭 ， 放 空 阅 失 电 放 空 ， 印 载 闪 关 闭 ， 油 气 分 
离 器 中 压力 下 降 ， 最 小 压力 阀 关 闭 。 经 延 时 20 ~ 30s (KT3) 后 ， 即 压力 降 至 
0. 15MPa 左右 时 ， 机 组 停车 。 
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(2) 紧急 停机 
当 运 行 中 出 现 异 常情 况 时 ， 方 可 人 工 按 下 紧急 停机 按钮 (SB1) ， 实 行 紧 急 
停机 。 


7-12 ”压缩 机 气量 调节 系统 有 了 哪些 功能 ? 

答 : 气量 调节 系统 功能 如 下 。 当 机 顺 供 气量 大 于 用 户 用 气量 时 ， 系 统 压 力 升 
高 ， 当 管 路 压力 达到 压缩 机 额定 排 气 压力 的 97% 时 ， 容 调 阀 开始 工作 ， 缉 载 阀 开 
逐步 减少 气量 。 随 着 管 路 压力 的 不 断 上 升 ， 调 节 量 不 断 增 加 。 当 压缩 机 排 气 量 等 
于 工厂 用 气量 时 ， 容 调 阀 保持 稳定 ,实现 了 无 级 气量 调节 。 如 果 用 户 用 气 继续 减少 
到 低 于 额定 气量 的 60% 时 ， 管 路 压力 将 稍微 上 升 一 些 ， 就 引发 压力 开关 1ps 动作 ， 
电磁 阀 断 电 ， 凶 载 阀 关闭 ， 此 时 压缩 机 处 于 空运 转 状 态 。 

如 果 用 户 用 气量 在 较 长 时 间 里 小 于 60% 的 额定 气量 ， 压 缩 机 的 经 济 性 下 降 ， 
致使 压力 开关 控制 气 仙 电磁 阀 ， 印 载 闪 频 繁 动作 ， 电 动机 频繁 地 受到 冲击 ， 影 响 各 
元 件 的 寿命 。 所 以 在 选择 压缩 机 时 ， 一 定 要 与 系统 用 气量 相 匹配 ， 使 其 在 压缩 机 适 


















































































































































合 的 工作 范围 内 (图 7-6) 。 
人 
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图 7-6 ”压缩 机 用 气量 

















如 果 装 容 调 阀 的 机 组 在 出 三 前 ， 容 调 阀 的 动作 压力 和 流量 已 设 定好 ， 用 户 可 视 
现场 实际 用 气量 作 最 佳 调整 。 

7-13 压缩 机 的 安全 保护 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 的 安全 保护 内 容 如 下 。 安 全 保护 是 压缩 机 控制 线路 中 的 重要 部 分 ， 
可 以 保证 压缩 机 在 非 正 常情 况 下 及 时 停机 ， 从 而 起 到 对 主机 的 安全 保护 作用 。 

在 非 正常 情况 下 ， 下 列传 感 开 关中 的 任何 一 个 都 可 触发 安全 系统 动作 ， 导 致 
停机 。 
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1. 温度 保护 
压缩 机 运转 时 ， Hs 主机 排出 的 混合 气温 度 会 增高 。 当 压缩 机 油气 
温度 超过 设 定 值 102C 时 ， 知 能 温度 控制 器 (TCG) 触 点 动作 ， 超 温 指示 灯亮 电 

a 
再 起 动 。 待 排除 故障 后 ， 按 下 紧急 停车 按钮 ， 切 断 控制 电源 ， 消 除 KA2 对 KA1 的 
互 锁 后 ， 方 能 起 动 运行 。 

若 智能 型 温度 控制 器 没有 动作 ， 温 度 会 继续 上 升 ， 升 至 110Y% 左右 时 ， 主 机 热 
敏 保护 开关 (OPR) 立刻 动作 ， 机 组 随 之 停机 。 

2. 压力 保护 

为 了 保证 压缩 机 在 设 定 的 压力 值 范围 内 安全 和 运行， 控制 系统 除 具 有 正常 卸 负 载 
功能 外 ， 还 装 有 安全 痪 ,使 得 压力 保护 更 有 效 。 

3. 过 电流 保护 

主 电动 机 运转 电流 超过 定 值 时 ， 过 载 热 继 电器 动作 ,切断 电源 控制 回路 ， 电 
动机 停 转 ， 过 载 指示 灯亮 。 待 排除 故障 后 ， 按 下 过 载 热 继 电器 复位 杆 后 ， 方 能 起 
动 运行 。 

4. 机 油 过 滤器 堵塞 

安装 在 机 油 过 滤器 上 的 压 差 开 关 检 测 出 通过 过 滤器 前 后 的 润滑 油 压力 降 ， 此 时 
控制 板 上 的 油 滤 堵 塞 指示 灯亮 ， 说 明 必 须 更 换 滤芯 。 但 有 时 压缩 机 在 冷 态 起 动 时 ， 
此 灯 也 会 亮 ， 亦 属 正 常 ， 运 行 一 段 时 间 后 便 会 熄灭 。 

5. 断 相 与 相 序 保护 

当 电 源 控制 回路 接 和 人 断 相 与 相 序 保 护 需 后 ， 三 相 电 路 中 任何 一 相 熔 断 器 断 开 路 
或 供电 线路 缺 相 ， 或 因 维 修 使 供电 线路 发 生 相 序 变 化 ， 发 生 与 原 认 定 相 序 不 符 ， 这 
时 保护 电路 均 动 作 ， 切 断 主 回路 电源 ， 从 而 达到 保护 电动 机 、 防 止 电 动机 倒转 、 实 
现 保护 主机 的 目的 。 

6. 断水 保护 

水 冷 型 压缩 机 在 控制 线路 中 利用 靶 式 流量 计 内 部 的 微 动 开关 ， 使 得 在 断水 状态 
时 接 通 时 间 继 电器 (KT4) 的 主线 圈 ， 经 延 时 后 ， 串 接 在 主 回路 中 的 触 点 动作 ， 并 
显示 断水 指示 。 

7. 其 他 

(1) 风扇 控制 探头 ”风扇 控制 探头 作用 是 : 保护 油气 温度 不 小 于 75% ， 从 而 
有 利于 压缩 机 的 正常 运行 。 

(2) 可 选项 当 油 气 分 离 器 滤 世 堵塞， 滤芯 前 和 滤芯 后 的 压 差 值 大 于 
0. 10MPa 时 ， 压 差 发 信 器 发 信号 显示 。 

注意 : 必须 定期 检查 压缩 机 的 安全 保护 性 能 ， 每 3 个 月 必须 进行 一 次 ， 发 现 故 障 立即 排除 。 

8. 释 压 阀 〈 用 户 装 ) 
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为 了 保证 压缩 机 的 安全 ， 建 议 用 户 在 储 气 镑 出 口 管 路 上 加 装 释 压 冰 ， 释 压 阀 的 
口径 不 得 小 于 排 气 管 的 直径 ， 释 压 阀 压力 应 为 空气 压缩 机 最 高 工作 压力 的 1. 25 ~ 
1.4 倍 。 

7-14 压缩 机 安全 保护 装置 的 调整 与 检查 有 哪些 要 求 ? 

答 : 安全 保护 装置 的 调整 与 检查 要 求 如 下 。 

1. 压力 控制 器 的 调整 

压力 控制 器 的 结构 (图 7-7): 印 载 压力 值 (上 限 值 ) 一 般 为 机 组 铭牌 所 规定 
的 排 气压 力 值 ， 而 且 不 可 超过 机 组 铭牌 所 规 
定 的 排 气压 力 值 的 0.02MPa。 根 据 使 用 要 求 ， 
可 以 将 印 载 压力 调 低 。 负 载 压 力 值 (下 限 
值 ) 可 根据 使 用 要 求 选择 压 差 值 确 定 ， 印 
载 压力 值 减 去 压 差 值 即 为 负载 压力 值 。 最 小 
压 差 值 推荐 为 0.15 ~ 0.2MPa。 钊 载 压 力 
(上 限 值 ) 用 调节 杆 来 进行 调整 ， 逆 时 针 旋 
动 调节 杆 1 指针 对 着 7， 即 和 件 载 压力 为 
7kgfem” (0.7MPa) 。 负 载 压力 以 压 差 调 节 
杆 2 来 进行 调整 ， 红 色 指 针对 着 1.5， 指 示 压 
差 值 为 1. 5kgf/cem* (0. 13MPa) ， 即 下 限 值 是 
(0.7 -0.15)MPa=0.55MPa; 若 压 差 值 红色 
上 § 针 在 2， 即 表示 压 差 值 增 大 。 

2. 安全 阀 的 检验 

安全 阀 的 整定 值 ， 安全 阀 开启 压力 的 设 
置 高 于 额定 排 气 压力 的 10% ， 并 已 调整 好 ， 
无 需 自行 调整 。 安 全 阀 每 年 至 少 检查 一 次 ， 
以 确保 其 能 正常 工作 ， 如 果 需 要 调整 安全 立 的 开启 压力 时 ， 则 应 由 专人 人 负责， 按照 
规程 进行 调整 。 在 调整 后 ， 尚 需 将 压缩 机 组 的 排 气 压力 复原 到 正常 状态 。 

3. 智能 型 温度 控制 仪 的 检查 
智能 型 温度 控制 仪 的 整定 值 为 102% ， 其 检查 方法 为 : 在 压缩 机 停机 (常温 ) 
状态 下 ， 直 接 按 智能 温 控 仪 的 设 定 键 进 入 设 定 状 态 ， 进 行 整定 值 的 调 定 ; 再 按 增 大 
或 减 小 数值 ， 使 显示 值 二 整定 值 ， 智 能 控制 仪 应 能 动作 ， 且 仪表 板 上 显示 油气 超 
温 ; 同时 用 一 支 可 靠 的 温度 计 所 示 温 度 值 进行 对 比 ， 若 温度 偏差 三 10% ， 则 应 更 
换 。 最 精确 的 方法 是 将 温度 传感器 和 温度 计 一 起 放 在 油 池 内 ， 加 热 至 其 整定 值 进行 
校 验 。 

4. 靶 式 流量 计 的 使 用 (图 7-8) 

Q 进出 孔 方 向 应 与 流量 计 外 壳 上 所 示 箭 头 方向 一 致 。 

@ 控制 器 设 定 值 出 三 时 已 校对 好 ， 一 般 不 用 再 调 。 当 水 垢 阻塞 后 ， 将 引起 动 












































图 7-7 压力 控制 需 的 结构 
1 一 压力 调节 杆 2 一 压 差 调 节 杆 
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作 失 灵 和 水 管 路 不 畅通 ， 造 成 油气 温度 升温 ， 望 用 户 引 起 注意 。 
5. 压 差 发 信和 器 的 检验 (图 7-9) 


差 压 发 信 器 
Serving Swith 

















图 7-8 流量 计 图 7-9 ” 压 差 发 信和 器 
a 一 螺母 

旋 松 螺母 a， 取 出 差 压 发 信和 器 ， 用 万 用 表 0 档 量 输出 端 ， 推 出 磁力 杆 ， 使 发 信 
器 内 片 签 管 内 的 得 片 吸 合 ， 通 过 表 针 的 通 断 判断 好 坏 。 

7-15 压缩 机 安装 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 安装 的 要 求 如 下 。 

1. 一 般 要 求 

Q@ 由 于 压缩 机 在 运行 时 会 产生 热量 ， 并 向 周围 散发 ， 如 果 排 出 的 热量 不 能 
时 流通 ， 将 会 再 次 返回 机 内 ， 反 复 循环 ， 导 致 压缩 机 过 热 而 不 能 正常 工作 。 因 此 ， 
压缩 机 房 应 有 足够 空间 和 良好 的 通风 条 件 。 在 安装 压缩 机 时 ， 用 户 必 须 考虑 这 一 
点 ， 方 可 确保 压缩 机 正常 运转 。 

@) 压缩 机 必须 装 在 室内 ， 尽 量 靠 近 用 气 点 ， 并 要 求 采光 及 照明 良好 ， 以 利于 
操作 与 检修 。 

@ 安装 场所 的 空气 应 清洁 ， 空 气 中 相对 湿度 要 低 、 无 化 学 品 、 无 金属 粉尘 、 
无 油漆 气味 。 如 果 工 作 环境 较 差 ， 应 加 装 前 置 空气 过 滤器 ， 以 维持 压缩 机 油 及 压缩 
机 系统 零 部 件 使 用 寿命 。 

@ 压缩 机 周围 需 预 留 保 养 空间 ， 和 维修 时 足以 让 零 部 件 出 入 的 通道 。 因 此 ， 
压缩 机 上 的 净空 高 度 应 大 于 2.5m， 其 四 周 应 大 于 2m 的 净空 间 。 

@ 为 了 便于 维修 与 保养 ， 应 在 机 组 的 上 方 配 置 必要 的 提升 或 起 吊 设 备 。 

@) 压缩 机 房 内 的 环境 温度 : 夏季 应 低 于 40% ， 冬 季 应 高 于 5% 。 应 避免 不 必 
要 的 高 温 停机 ， 且 环境 温度 越 高 ， 压 缩 机 效率 会 下 降 ， 输 出 的 气量 相应 减少 。 

@ 对 于 风 冷 型 机 组 ， 厂 房 通风 十 分 重要 。 及 时 将 机 组 排出 的 大 量 热量 排出 室 
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外 ， 确 保 机 组 环境 温度 在 5 ~40% 之 间 。 由 于 各 地 的 具体 情况 有 所 不 同 ， 可 参考 压 
缩 机 站 房 的 散热 方式 建议 图 (图 7-10) 。 


la 1 | | | | 


— 





> 








图 7-10 压缩 机 站 房 散热 方式 建议 图 
a) 自由 安装 ， 自 然 散 热 bp) 自由 安装 排 气 扇 散 热 ec) 导 风 管 散热 d) 夏天 导 风 
管 散热 ， 冬 天 自然 散热 e) 夏天 导 风 管 散热 ， 冬 天 导 风 管 取 暖 





导 风 管 可 以 水 平 或 垂直 安装 ， 排 风 的 压力 损失 不 大 于 6mm 水 柱 ， 否 则 应 增加 
排 气 扇 。 其 抽风 量 不 小 于 压缩 机 所 需 的 冷却 风量 ， 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 压缩 机 所 需 的 冷却 风量 









































FHOGI5A | FHOG25A | FHOG30A | FHOG75A FHOG340A 
FHOG150A | FHOG250A 
~20A ~30A ~60A ~100A ~480A 
型 号 
1. Sm3 3m |3.6m 6ms3 9m3 | 12m3 20m3 30m3 40m3 | 60ms3 
最 大 风量 / 
Cn Artin) 58 140 | 240 166 360 | 360 520 780 1050 | 1050 
如 果 机 组 需 安装 导 风 管 将 压缩 机 排出 的 热量 排出 室外 时 ， 在 机 组 上 方 导 风 管 处 
需 按 易 拆 装 的 活动 路 板 来 制作 ， 这 样 有 利于 保养 清洗 冷却 器 。 


2. 基础 要 求 

@ 螺杆 压缩 机 运转 所 产生 的 振动 很 小 ， 故 不 需 做 基础 。 但 其 所 放置 的 地 面 
应 平整 ， 且 地 下 应 为 硬 质 土壤 ， 地 面 宜 混 凝 土 磨 平 ， 以 避免 因 地 面 不 平 而 产生 
振动 。 

@) 为 连接 管道 和 维修 保养 方便 ， 压 缩 机 宜 置 于 离 地 面 约 200mm 高 度 的 混凝土 
平台 上 ， 并 在 四 周 与 平台 之 间 开 设 沟 槽 ， 以 便 机 组 停车 、 换 油 或 检修 时 ， 油 、 水 能 
从 沟 覃 中 流 走 。 沟 覃 尺寸 可 由 用 户 自 定 。 
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@) 压缩 机 如 放 在 楼 上 ， 必 须 做 好 防 振 处 理 ， 以 防止 振动 传递 和 共振 的 产生 。 

3. 配 管 要 求 

Q 压缩 空气 管道 的 压力 降 不 得 超过 压缩 机 公称 排 气 压力 的 5% ， 管 道 较 长 时 ， 
最 好 选用 比 设计 值 大 的 管 径 ， 管 路 中 尽量 减少 使 用 弯 头 及 各 类 了 阀门， 以 减少 压力 
损失 。 

@ 压缩 空气 主管 路 应 有 1° ~2° 的 坡度 ， 最 低 处 应 装 设 自 动 泄 水 阀 ， 以 利于 管 
道内 的 凝结 水 排出 。 

@) 几 台 压缩 机 组 共用 压缩 机 主管 道 时 ， 则 每 台 压 缩 机 组 与 主管 道 之 间 应 设 止 
回 阀 。 

@ 压缩 机 组 与 储 气 钠 之 间 应 设 止 回 阅 ， 以 免 压缩 空气 倒流 。 

@) 主管 路 管 径 变化 时 ， 需 使 用 渐 缩 管 ， 和 否则 在 接头 处 会 有 蒜 流 情况 发 生 ， 导 
致 大 的 压力 损失 ; 同时 由 于 气体 的 冲击 ， 会 使 管 路 寿命 缩短 。 

@ 支线 管 路 必须 从 主管 路 的 顶端 接 出 ， 以 避免 管 路 中 冷凝 水 沿 管 路 下 流 至 工 
作 机 器 中 。 

Q@ 压缩 机 排 气管 路 一 般 应 安装 储 和 气缸 ， 储 气缸 对 系统 间断 用 气 ， 且 用 气量 很 
大 时 ， 可 起 缓冲 作用 ， 并 减少 压缩 机 印 负载 次 数 ， 延 长 主机 、 各 部 控制 元 件 及 电气 
元 件 的 使 用 寿命 。 
供 气 系统 内 装 有 空气 净化 设备 时 ， 一般 应 安装 在 储 气 铅 之 后 ， 这 样 可 使 压缩 空 
气 在 储 气 钠 内 得 到 进一步 降温 ， 并 分 离 出 部 分 水 分 ， 以 减轻 净化 设备 的 负担 。 

注意 : 安装 顺序 为 : 压缩 机 一 储 气 铅 一 过 滤 咒 一 干燥 器 一 过 滤器 一 用 气 点 。 

@@ 理想 的 配 管 是 主管 路 环绕 整个 厂房 ， 在 厂房 任何 位 置 的 支线 管 路 上 ， 均 
可 获得 两 个 方向 的 压缩 空气 ， 倘 若 某 支线 用 气量 突然 增 大 ， 也 不 致 造成 明显 压 
力 降 。 

4. 冷却 系统 要 求 

水冷 压 缩 机 冷却 用 水 应 使 用 软化 水 ， 以 避免 水 中 的 钙 、 镁 等 离子 因 高 温 而 
起 化 学 反应 ， 在 冷却 器 中 结 成 水 垢 ， 影 响 冷 却 右 传 热 效果 。 若 使 用 冷却 水 塔 循环 系 
统 ， 则 水 中 须 定期 添加 软化 剂 ， 以 维持 水 质 的 清洁 。 

@) 冷却 水 循环 系统 自动 补给 系统 应 完善 ， 否 则 运转 若干 小 时 后 ,冷却 水 量 不 
足 ， 会 造成 压缩 机 高 温 停车 。 

@) 冷却 水 系统 应 单独 使 用 ， 避 免 与 其 他 系统 共用 ， 以 防水 量 不 足 而 影响 冷却 
效果 。 

水 塔 需 符合 压缩 机 所 规定 的 冷却 水 量 ， 同 时 水 泵 的 功率 选 定 需 正确 ， 确 保 
水 压 在 0. 20 ~ 0. 40MPa 之 间 。 

@) 风 冷 压缩 机 ， 务 必 注 意 通风 环境 ， 不 得 将 压缩 机 安装 在 高 温 机 械 附 近 或 通 
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风 不 良 的 空间 内 ， 有 具体 安装 要 求 参见 图 7-10。 

5. 供电 及 用 电 安 全 规范 

[根据 压缩 机 功率 大 小 ， 选 择 正确 电源 线 径 ， 不 得 使 用 与 电动 机 功率 不 匹配 
的 线 径 ， 和 否则 电源 线 易 因 高 温 烧 毁 而 发 生 危 险 。 

@) 压缩 机 最 好 单独 使 用 一 套 电 力 系统 ， 尤 其 要 避免 与 其 他 不 同 电力 消耗 系统 
并 联 使 用 ， 以 避免 会 因 过 大 的 电压 降 或 三 相 电 流 不 平衡 形成 压缩 机 过 载 ， 导 致 保护 
装置 动作 。 大 功率 压缩 机 尤为 注意 。 

@) 在 压缩 机 的 供电 主线 路 上 ， 必 须 安 装 合适 的 断路 器 ， 以 保障 电力 系统 的 
安全 。 

@ 电动 机 运转 时 ， 电 压 降 不 得 高 于 额定 电压 的 5% 。 

@) 电动 机 或 电路 系统 的 接地 连接 件 必须 可 靠 接 地 ， 防 止 因 漏电 造成 危险 ， 接 
地 线 禁 止 接 在 空气 输送 管 或 冷却 水 管 上 。 

@) 常规 下 ， 三 相 电 流 不 平衡 时 ， 最 低 一 相 电 流 值 与 最 高 一 相 电 流 值 的 差 值 
不 得 超过 额定 电流 值 的 5% ， 同 时 电动 机 运转 时 的 电压 波动 不 应 超过 额定 电压 
的 5% 。 

注意 : 用 户 必 须 在 压缩 机 的 电源 进 线 上 接 一 个 总 开关 ， 对 机 器 进行 短路 和 过 载 保护 。 

7-16 压缩 机 调试 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 调试 的 要 求 如 下 。 

1. 初次 起 动 前 的 准备 

Q 确认 完成 安装 章节 所 叙述 的 所 有 准备 和 检查 工作 。 

@) 确保 电源 电压 同 电动 机 铭牌 上 要 求 的 电压 一 致 。 

@) 检查 电 控 柜 或 箱 内 的 电气 连接 ， 包括 电 动机 和 控制 电线 及 测量 仪表 是 否 有 
松动 或 损坏 ， 保 证 它们 连接 可 靠 。 

@ 检查 各 个 零 部 件 的 连接 是 否 有 松动 ， 如 果 有 松动 ， 必 须 拧紧 ， 以 免 工 作 中 
有 漏 油 、 漏 气 或 其 他 事故 发 生 。 

@) 盘 车 数 转 ， 并 收拾 机 组 附近 及 放 在 机 组 上 的 一 切 无 关 物 件 。 

@@ 从 油气 分 离 器 上 的 加 油 口 注入 压缩 机 专用 润滑 油 。 首 次 加 油 量 应 在 油 位 刻 
度 的 +70 处 ， 待 机 器 负载 运行 30min 后 ， 油 位 控制 在 油 位 计 刻 度 的 -10 ~ +40 处 
即 可 。 

@ 润滑 油 一 般 从 油气 分 离 器 上 的 加 油 口 加 入 ， 从 主机 进 气 口 处 加 入 的 油 要 保 
证 清洁 、 无 杂质 。 首 次 起 动 时 ， 需 从 压缩 机 主机 的 进 气 口 处 加 入 约 2.5L 的 润滑 油 ， 
防止 起 动 时 机 内 无 油 。 

@) 接 通 三 相 电 源 ， 首 先 按 点 动 按钮 ， 注 意 观察 压缩 机 的 旋转 方向 是 否 与 所 指 
示 箭 头 方向 一 致 ， 如 果 方 向 相反 时 ， 应 对 调 三 相 电 源 中 任意 两 相 的 接头 ， 以 使 电动 
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机 的 方向 与 所 指示 方向 一 致 后 ， 方 可 正式 起 动 运行 ， 机 组 严禁 倒转 。 

注意 : 如 果 机 组 搬 动 或 更 换 电 源 ， 开 机 前 务必 检查 其 旋转 方向 。 

(9) 若 交 货 很 久 后 才 使 用 ， 应 注意 主机 内 ， 包 括 机油 滤 芯 、 断 油 阀 等 是 否 受 潮 
生 锈 ， 电 动机 绝缘 是 否 下 降 (绝缘 电阻 应 在 1MQ 以 上 ) 。 经 现场 检查 后 ， 拆 开 钊 
载 阀 或 主机 上 部 进口 油管 ， 加 入 适量 润滑 油 进 主机 腔 内 ， 并 用 手 盘 动 压缩 机 数 转 
(可 反复 多 次 ) ， 以 免 起 动 时 主机 失 油 ， 压 缩 腔 内 温度 又 升 ， 导 致 停机 ， 严 重 时 可 
能 发 生 抱 机 故障 。 

2. 开机 

Q@ 按 下 起 动 按钮 ， 机 组 开始 运行 ， 观 察 仪表 及 指示 灯 是 否 正 常 。 如 有 异常 声 
、 振 动 、 汇 漏 ， 应 立即 按 下 紧急 停机 按钮 ， 停 机 检修 。 

@ 压缩 机 负载 运行 30min 后 ， 检 查 油 位 ， 此 时 油 位 应 在 -10 ~ +40。 

@) 利用 排 气 口 处 阀门 ， 调 整 压力 控制 器 ， 使 其 调整 到 所 需 压 力 。 

注意 : 设 定 压 力 上 限 ， 严 禁 超过 压缩 机 铭牌 所 规定 的 额定 压力 。 

则 反复 检测 其 自动 印 负 载 功 能 。 

@) 利用 储 气 饶 检 测 保 压 功能 ， 即 储 气 饶 压力 达 压 力 控制 吉 设 定 的 上 限 值 
时 ， 机 组 纯 载 ， 做 空 载运 行 到 设 定时 间 后 停机 ， 此 时 压缩 机 应 能 自动 起 动 并 
负载 。 

@ 安全 阀 的 压力 高 于 压缩 机 铭牌 额定 压力 的 10% 时 ， 安 全 阀 自动 开启 释 压 。 

3. 停机 

@ 按 下 停止 按钮 ， 机 组 经 延 时 后 停机 。 

@) 如 有 异常 现象 ， 可 按 紧急 停机 按钮 停机 。 

4. 运行 中 注意 事项 

Q@ 排 气 压力 应 不 超过 额定 排 气 压力 值 ， 油 气温 度 应 不 超过 100%C 。 

@) 压缩 机 各 部 位 应 无 异常 声音 及 漏 油 、 漏 气 情况 。 

@) 各 仪表 、 指 示 灯 是 否 正 常 。 

@ 利用 仪表 盘 上 的 滤芯 前 压力 表 及 供 气压 力 表 ， 和 定期 检查 油气 分 离 器 滤芯 
阻力 。 
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( 冷凝 液 应 及 时 排放 。 
@ 运行 中 遇 突 然 停 电 事故 或 按 紧急 停机 按钮 后 ， 不 能 再 瞬间 起 动 ， 应 待 油气 


分 离 器 内 的 压力 自行 下 降 至 “0” 时 ， 方 可 开机 正常 运行 。 

Q@ 利用 阀门 调节 进入 冷却 器 的 冷却 水 流量 ,， 使 压缩 空气 排 气 温度 等 于 环境 温 
度 加 上 10 ~15% ; 油气 温度 为 70 ~85%C 。 

(@@) 定期 检测 安全 浆 ， 其 开启 压力 设 定 在 额定 工作 压力 的 10% ， 安 全 阀 失 灵 时 
不 可 操作 压缩 机 。 

7-17 润滑 油 的 功能 有 哪些 ? 

答 : 润滑 油 的 功能 如 下 。 蜗 杆 式 压缩 机 润滑 油 有 三 种 功能 : 冷却 、 密 封 和 润 


















































滑 ， 所 用 润滑 ; 
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采用 特种 配方 和 特别 方法 调制 而 成 ， 特 别 能 在 上 述 三 个 功能 上 发 挥 





作用 。 其 润滑 性 超过 标准 石 ; 

















能 满足 主机 内 部 间 际 的 密封 要 求 。 


本 机 组 润滑 
寿命 ; 高 级 防 锈 剂 起 到 保持 管道 清洁 ， 冷 却 器 清洁 和 

















由 于 润滑 











和 压力 改变 时 会 产生 大 量 泡沫 。 为 了 元 服 这 个 难题 ， 有 的 工厂 专用 润滑 } 
泡沫 等 添加 剂 ， 它 具有 快速 除 沫 特性 和 最 少 容纳 空气 特性 ， 因 此 大 大 消除 了 


| 在 系统 工作 温度 下 具有 较 好 的 抗 氧化 能 力 ， 延 长 了 润滑 } 





制品 ， 能 在 很 宽 的 工作 温度 范围 内 使 用 ;其 粘度 特性 














1 的 使 用 








| 箱 清洁 的 保证 作用 。 














泡沫 ， 在 运转 过 程 中 也 少 了 一 些 麻烦 。 


EE 


机 体 的 严重 损坏 。 
7-18 


:润滑 油 对 单 螺 杆 








答 : 润滑 





压缩 机 的 性 能 具有 决定 1 





润滑 油 如 何 更 换 ? 


1 的 更 换 如 下 。 














1. 影响 换 ; 





I 时 间 因 素 


OD 通风 不 良 ， 环 境 温度 太 高 。 
加 高 温 环境 或 雨季 。 
@@ 灰尘 的 环境 。 





由 严禁 不 同 牌号 的 润滑 
] 步 又 和 说 明 
J 压缩 机 上 有 一 根 排 ; 
注意 : 在 电气 系统 
会 导致 严重 的 人 身 伤 害 事故 。 
Q@ 在 压缩 机 停机 ， 待 系统 里 的 空气 压力 全 部 释放 之 后 ， 应 立即 排放 润滑 








2. 换 




















1 混用 。 


I 的 循环 量 很 大 ， 而 且 又 直接 与 压缩 空气 接触 ， 所 以 在 压缩 空气 放 气 








| 内 加 有 抗 
| 中 的 
































则 会 导致 压缩 








j 不 当 或 错误 ， 


影响 ， 若 使 

















| 管 ， 它 位 于 



























































电源 切断 和 系统 里 的 空气 压力 全 部 释放 之 前 ， 不 能 把 排 ; 


















































| 气 分 离 器 的 底部 。 











塞 打开 ， 和 否则 


























|。 
















































































因为 此 时 润滑 油 温度 还 比较 高 ， 排 油 比较 彻底 ， 同 时 微小 的 颗粒 悬浮 在 油 中 ， 容 易 
随 着 润滑 油 一 起 排出 机 外 。 

注意 : 在 排放 热 润 滑 油 的 时 候 要 非常 小 心 ， 当 打开 放 油 塞 有 压力 时 ， 油 的 流速 很 快 ， 易 喷 
出 ， 应 慢 慢 打 开 ， 以 免 润 滑 油 飞溅 伤 及 人 身 。 

@) 润滑 油 排放 完 后 ， 应 拧紧 放 油 塞 ， 打 开 加 油 盖 注入 新 油 。 注 意 : 必须 将 
系统 内 所 有 润滑 油 放 干 净 ， 如 将 主机 、 油 管 、 冷 却 器 以 及 断 油 阀 等 处 的 残 油 
放 净 。 

@ 加 入 新 油 ， 待 油 位 计 的 油 位 在 视 镜 “70” 处 后 ， 旋 紧 加 油 蹇 ， 同 时 应 将 主 






































机 中 注入 3 ~4kg 干净 的 新 油 ; 然后 起 动机 组 至 少 30min 后 ， 再 检查 油 位 ， 并 调整 














| 位 在 -10 ~ +40 附近 。 





7-19 压缩 机 可 能 发 生 的 故障 及 排除 方法 有 哪些 ? 
答 : 故障 及 排除 方法 如 表 7-3 所 示 。 
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表 7-3 故障 及 排除 方法 








































































































































































































放 障 现象 排除 方法 
届 正 常 。 当 气管 路 上 的 压力 低 于 设 
定 压力 下 限时 ,压力 控制 器 接 通电 磁 
六 ,压缩 机 开始 加 载 
拆 开 电 磁 闪 与 印 载 六 之 间 的 连接 管 
Ee 磁 间 失 灵 ,致使 印 载 间 打 不 开 | 路 ,在 负载 运行 时 ,如 果 不 通气 或 通气 
量 很 小 ,检查 修理 ,必要 时 更 换 
压力 控制 器 失灵 。 当 管 路 压力 下 降 
压缩 机 不 能 满 负 
E 力 欣 局 于 今 修 ,必要 时 更 
力 控制 器 接点 未 接 | ， 检修 ,必要 时 更 换 
检查 项 水 网 、 容 调 疝 ` 滑 阅 ` 管 路 及 
各 连接 处 , 若 有 泄漏 , 则 修理 或 更 换 
印 载 轴 不 开启 、 印 载 圈 内 活塞 上 密封 | 。 页 欣 鹿 寺 辕 或 皮 栅 必要 时 到 人 
更 换 
检修 
压力 控制 设 定 值 不 恰当 检查 并 校对 
气压 力 已 超过 而 压 
下 式 下 如 已 王 寺 而 下 | 。 与 压力 控制 器 相连 接 的 管 路 演 检修 





缩 机 未 印 载 ,安全 阀 已 


泄 放 




















名 载 阀 不 关闭 . 卡 住 或 关闭 不 严 及 电 











检修 ,必要 时 更 换 





耗 酒 过 多 ,空气 中 含油 
高 ,从 水 气 分 离 器 排放 的 
液体 呈 乳 化 状 或 含油 


四 


量 高 








检查 油 位 。 务 掉 压 力 后 , 放 油 至 正 
常 油 位 











油管 节 流 阀 的 节 流 片 孔 阻塞 


清洗 节 流 孔 




















油 泡沫 较 多 、 油 变质 或 使 





换 用 推荐 的 正确 牌号 的 油 








油气 分 离 器 滤芯 失效 破损 


检查 更换 











检查 ,设法 提高 排 气 压力 

















阀 弹簧 疲劳 (压力 不 能 维 


更 换 弹 簧 








增加 用 气量 .调整 冷却 元 件 





排 气量 . 排 气压 力 低 于 


规定 值 














量 超过 排 气量 ,是 否 增加 新 的 月 











仿 查 泄漏 , 减 小 用 气量 








检查 .清洗 ,必要 时 更 换 








检查 \ 拆 印 放空 阀 与 秃 载 阀 之 间 铀 
管 , 如 果 在 负载 时 运行 漏 气 , 则 更 换 放 


























与 制造 商 联系 ,检查 修理 








安全 阀 泄漏, 提前 释 压 


检查 并 校对 








检查 缉 载 阀 是 否 卡 住 ,并 查看 容 调 























印 载 阀 未 全 开 、 卡 人 

















阀 是 否 漏 气 
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( 续 ) 


可 能 发 生 的 原因 分 析 


故障 现象 














排除 方法 





停机 后 ,空气 油 雾 从 空 
气 过滤 带 中 大 量 噶 出 或 
有 大 量 油 喷 出 




















单 向 阀 膜 片 破损 或 关闭 不 严 检修 或 更 换 
非 正常 停机 相应 检查 
放空 阀 未 放空 检修 、 更 换 
印 载 囚 关闭 不 严 检修 

断 油 阀 泄漏 或 卡 住 不 关闭 检修 





油气 温度 高 ,机 器 超 温 
停机 


冷却 效果 不 好 , 环境 温度 
却 器 散热 差 





>40% , 冷 


风 冷 型 :改善 机 房 通风 ,降低 室温 ， 
清洁 散热 器 表面 灰尘 ,清洗 冷却 器 内 
部 油污 

水 冷 型 :检查 冷却 水 进 水 压力 和 进 
出 温差 ,一 般 为 5 ~ 10%C ;如 果 低 于 
5 ,应 清洗 冷却 器 水 垢 


























油 位 低 , 油 量 不 足 





加 油 并 检查 是 否 有 泄漏 











智能 型 温 控 仪 不 在 整定 值 或 误 


动作 


检查 并 调整 ,没有 厂家 许可 不 准 











断 油 阀 失灵 ,处 于 关闭 状态 主机 失 油 
合 在 修 
(温度 直线 上 升 ) 伶 碍 ,修理 
机 油 滤芯 堵塞 , 供 油 量 减少 更 次 仙 油 肖 落 
















































































nn 人 
油管 路 有 堵塞 现象 ,造成 润滑 油 流量 、 
二 检修 
温 控 阔 故障 或 卡 死 检修 
冷却 风扇 故障 检修 
OPR 温度 开关 故障 或 接触 不 良 检修 
加 载 后 空 安全 闪 马 上 | ”安全 阅 失 灵 检查 校对 
释放 最 小 压力 阀 故障 , 打 不 开 检查 ,必要 时 更 换 
扑 缩 机 种 载 . 但 排 气 让 | 放空 间 , 不 排 气 检查 ,必要 时 更 换 
力 仍 缓慢 上 升 ,安全 阀 已 | ”电磁 闪失 灵 , 漏 气 检查 ,必要 时 更 换 
浊 放 印 载 痊 机 构 故 障 ,关闭 不 严 检修 








压缩 机 不 能 负载 工作 ， 
滤芯 前 压力 建立 不 起 来 




















最 小 压力 阀 泄 漏 , 弹 自 疲劳, 压力 不 











检查 泄漏 原因 ,更 换 弹簧 





























能 维持 
滑 阀 阀 芯 在 中 间 处 卡 住 ,泄漏 检修 
检修 
Ds 时 员 到 Y 目 沁 
蚁 水 砍 枫 坏 , 注 尖 注 :0. 15MPa 压力 下 泄漏 为 正常 
控制 系统 管 路 泄漏 检修 
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( 续 ) 
故障 现象 可 能 发 生 的 原因 分 析 排除 方法 
放空 闪失 灵 , 膜 片 破损 ,线圈 损坏 或 
WW 他 
在 运行 时 线圈 不 得 电 检修 ,更 换 
压缩 机 不 能 负载 工作 ， , We 
到 控 放 障 不 得 时 合 上 
滤芯 前 压力 建立 不 起 来 压力 控制 器 故障 ,致使 电磁 阀 不 得 电 检查 处理 
人 
电磁 阅 故 降 , 线 图 故 降 或 运行 时 线圈 检查 处 理 
不 得 电 
压力 控制 器 压 差 太 小 检查 .调整 
压力 采样 管 轻 微 堵 塞 或 泄漏 ,压力 误 
ut 检修 
印 负载 频繁 空气 消耗 量 不 稳定 增 大 储 气 馆 











最 小 
闭 不 严 


压力 阀 和 全 载 时 ,关闭 不 及 时 或 关 
,Pl 表 、P2 表 同 步 ， 气体 倒流 














检修 ,必要 时 更 换 


7-20 压缩 机 电气 系统 可 能 发 生 的 故障 及 排除 方法 有 哪些 ? 
能 发 生 的 故障 及 排除 方法 如 表 7-4 所 示 。 


答 : 压缩 机 电气 系统 可 


表 7-4 故障 及 排除 方法 






































































































































故障 现象 可 能 发 生 的 原因 分 析 排除 方法 
熔 丝 烧 环 检查 或 更 换 
过 载 继电器 动作 校对 设 定 值 , 复 位 
无 法 起动 拉 包 接触 不 良 检修 或 更 换 
控制 线路 接触 不 良 检修 或 更 换 
断 相 缺 相 保护 器 动作 检修 拧紧 
电压 大 低 检查 
起 动 困难 电动 机 故障 在 
压缩 机 主机 故障 与 制造 商 联系 协商 后 ,检查 修理 
Deiat 时 间 继电器 KTI 损坏 To 
指示 灯 不 亮 更 换 
电压 大 低 检查 .调整 
运转 电流 高 排 气 压力 太 高 检查 .调整 
斥 缩 机 主机 故障 与 制造 商 联系 协商 后 ,检查 .修理 
0 时 间 继电器 KI2 损坏 和 KT2 时 间 继 电器 , 若 损坏 ,应 
按 下 停机 按钮 ,电动 机 | 时间 继电器 KT3 失灵 调整 到 整定 值 , 若 有 必要 ,予以 更 换 


延 时 停机 不 符合 规定 
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7-21 ”空气 过 滤器 如 何 更 换 及 保养 ? 

答 : 空气 过 滤器 的 更 换 及 保养 内 容 如 下 。 吸 入 空气 中 的 灰尘 被 阻隔 在 空气 过 滤 
器 中 ， 为 避免 压缩 机 被 过 早 地 磨损 、 油 气 分 离 器 中 的 精 滤芯 被 阻塞 ， 通 常 运行 
500h 后 ， 就 需要 清洁 或 更 换 空 气 过 滤器 滤芯 ; 在 多 灰尘 地 区 ， 更 换 时 间 要 缩短 。 
过 滤器 维修 时 必须 停机 ， 为 了 减少 停机 时 间 ， 建 议 换 上 一 个 新 的 或 已 清洁 过 的 备用 
滤芯 。 

清洁 滤芯 的 步骤 如 下 : 

GD 对 着 一 个 平 的 面 ， 轮 流 轻 融 滤芯 的 两 个 端面 ， 以 除去 绝 大 部 分 重 而 干 的 
灰尘 。 

@ 用 小 于 0. 28MPa 的 干燥 空气 沿 与 吸入 空气 相反 的 方向 吹 ， 喷 嘴 与 折 番 纸 至 
少 相 距 25mm， 并 沿 其 高 度 方 向 上 下 吹 。 

@) 滤芯 检查 ， 如 发 现 有 变 薄 、 针 孔 或 破损 之 处 ， 应 废弃 不 用 。 

7-22 ”冷却 器 如 何 保养 及 使 用 ? 

答 : 冷却 器 的 保养 及 使 用 如 下 。 压 缩 机 在 压缩 过 程 中 所 产生 的 绝 大 部 分 热量 均 
被 润滑 油 带 走 ， 并 在 油 冷 却 器 中 由 冷却 风 或 冷却 水 带 走 润滑 油 的 热量 。 在 这 个 热 交 
换 过 程 中 ， 热 阻 起 着 主导 作用 。 

一 般 来 讲 ， 风 冷 型 冷却 器 对 环境 和 温度 较 敏 感 ， 选 择 风 冷 型 冷却 器 时 ， 应 注意 
环境 温度 和 通风 条 件 ; 水 冷 型 冷却 器 对 环境 和 温度 不 敏感 ， 旦 最 容易 控制 温度 ,但 
对 水 质 有 要 求 。 

G@ 风 冷 型 冷却 器 ， 若 环境 清洁 状况 不 好 ， 则 其 散热 表面 受 灰 尘 覆 盖 ， 影 响 冷 
却 效 果 ， 因 此 每 经 过 一 相当 时 期 ， 应 用 压缩 空气 将 冷却 器 散热 表面 上 的 灰尘 吹 掉 ; 
若 无 法 吹 干 净 ， 必 须 用 适宜 的 溶剂 清洗 ， 以 保持 散热 表面 干净 。 

注意 : 清洁 机 组 及 零 部 件 时 ， 应 采用 无 腐蚀 性 的 安全 溶液 。 

水 冷 型 冷却 器 必须 使 用 干净 清洁 的 冷却 水 ， 当 冷却 水 进 水 温度 小 于 32%C 
时 ,冷却 水 的 进 水 方向 一 般 是 先进 油 冷却 器 ， 再 进 气 冷却 器 ， 然 后 排出 机 外 ; 当 冷 
却 水 温度 大 于 32C 时 ， 必 须 将 两 个 冷却 器 并 联 于 进出 水 总 管 上 ， 或 先进 油 冷却 右 ， 
再 进 气 冷 却 器 ， 然 后 排出 机 器 外 ， 并 应 使 排水 温度 小 于 50% ， 以 避免 冷却 器 积 垢 。 

对 冷却 水 质 的 要 求 : 

冷却 水 pH 值 应 接近 中 性 ， 即 氢 离 子 浓度 pH 应 在 6.5 ~8.0 之 间 ; 有 机 物质 和 
悬浮 机 械 杂 质 不 超过 50mg/L， 硬 度 (以 CaC0; 计 ) 应 小 于 100mg/L。 

无 论 是 风 冷 型 冷却 器 还 是 水 冷 型 冷却 器 ， 如 果 确 定 了 压缩 机 的 油气 温度 是 由 于 
冷却 央 芯 子 的 内 部 通道 被 异物 或 积 垢 所 阻 而 高 于 正常 范围 ， 则 对 冷却 器 应 同样 作 内 
部 清理 。 

7-23 ”更 换 机 油 过 滤器 滤芯 有 什么 要 求 ? 

答 : 更 换 机 油 过 滤器 滤芯 要 求 如 下 : 
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QQ 将 机 油 过 滤器 滤芯 旋 下 ， 丢 弃 。 

@) 仔细 清洁 过 滤器 壳 体 ， 玻 通 前 后 压 差 通 孔 。 

@) 检查 压 差 发 信和 器 性 能 。 

由 新 滤芯 装 满 油 (滤芯 密 封 轿 上 涂 上 一 层 油 ) 。 

@) 装 滤芯 时 ， 旋 至 其 接触 密封 热 ， 然 后 再 手工 旋 紧 1/3 圈 。 

OO 开机 后 ， 检 查 是 否 有 泄漏 。 

注意 : 只 有 在 压缩 机 停止 运行 并 释放 压力 后 ， 才 可 更 换 滤芯 ! 另外 ， 必 须 小 心 热 油 ， 防 止 
烫伤 ， 勿 将 油 泼 出 。 

7-24 更换 油气 分 离 器 滤芯 有 什么 要 求 ? 

答 : 更 换 油气 分 离 器 滤芯 要 求 如 下 : 

Q 拆 下 最 小 压力 阁 上 各 连接 软 管 和 钢管 。 

@ 拆 下 回 油管 铜 管 。 

@) 拆 下 盖 板 。 

@@ 抽出 滤芯 。 

@) 清洁 简体 。 

@) 换 上 滤芯 后 ， 按 反 顺 序 装 好 。 

注意 : 安装 前 ， 必 须 检 查 橡胶 、 石 柳 垫 是 否 具 有 防 静 电 性 能 〈 必 须 安 装 导电 钉 ) 。 

安装 时 ， 必 须 防止 不 洁 物 掉 入 油 桶 内 。 安 装 回 油管 时 ， 必 须 保证 该 管 插入 滤芯 底部 。 

7-25 ”传动 带 如 何 涨 紧 调整 ? 

答 : 传动 带 的 涨 紧 调 整 要 注意 : 

@ 传动 带 传动 的 机 组 ， 在 新 机 运转 100h 后 ， 应 检查 传动 带 的 涨 紧 度 ， 若 有 
太 松 现象 ， 应 立即 加 以 调整 ， 

而 后 每 500h 应 检查 及 调整 
一 次 。 

@ 传动 带 涨 紧 度 如 图 
7-11 所 示 ， 以 单 手指 能 压 下 
单 根 传动 带 中 部 15 ~ 20mm i 
为 宜 。 图 7-11 传动 带 涨 紧 度 示意 图 

传动 带 涨 紧 调 整 方法 : 松 开 电 动机 连接 座 固定 螺栓 后 ， 利 用 调整 螺钉 将 传动 
带 涨 紧 度 调 整 好 ， 再 旋 紧 固定 螺栓 。 

注意 : QD 主动 带 轮 与 被 动 带 轮 轴线 平行 。 

@ 两 轮 相 对 应 的 V 形 槽 中 间 平 面 应 重 

@ 不 要 将 污 油 溅 到 传动 带 或 带 轮 上 。 

@ 不 允许 只 换 一 根 V 带 ; 更 换 时 ， 必 须 更 换 整 组 V 带 。 

7-26 ”空气 压缩 机 组 用 户 定 期 进行 维护 保养 有 了 哪些 要 求 ? 

答 : 用 户 需 定期 对 空气 压缩 机 组 进行 维护 保养 ， 在 多 人 尘 环境 及 湿度 大 的 地 区 情 
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况 下 工作 时 ， 还 要 适当 缩短 维护 保养 周期 。 

1. 日 常 保养 内 容 
仿 查 润滑 油 ， 寻 找 可 能 出 现 的 泄漏 、 异 常 声音 、 松 动 的 或 损坏 的 零件 及 压缩 机 
出 现 的 任何 变化 。 

Q 开机 前 及 运行 期 间 检 查 油 位 。 

@ 检查 机 组 运行 时 ， 油 气温 度 及 各 仪表 是 否 正 常 。 

@) 检查 机 组 运转 时 间 累 计 仪 的 读数 是 否 正确 。 

@ 检查 润滑 油 是 否 有 泄漏 。 

@) 每 天 工作 结束 后 ， 水 冷 型 机 组 排放 冷却 水 ， 特 别 是 环境 温度 低 于 0%C 。 

@) 机 组 在 运行 时 ， 观 察 是 否 有 异常 声音 及 异常 振动 。 

2. 每 三 个 月 或 运行 500h 

Q@ 新 机 在 运转 500h 后 ， 第 一 次 更 换 润滑 油 、 机 油 滤 芯 ， 空 气 滤芯 取 下 清洁 ， 
用 低 于 0.2MPa 的 压缩 空气 由 里 向 外 吹 干净 ， 多 尘 环境 保养 周期 需 缩短 。 

@) 机 组 内 外 清洁 卫生 ， 包 括 冷却 器 表面 清 污 ( 风 冷 机 组 ) 。 

@) 检查 调整 传动 带 的 涨 紧 度 。 

3. 每 六 个 月 或 运行 1000h 

Q 电气 系统 检查 ， 检 查 线路 接头 是 否 有 松动 、 电 气 元 件 是否 有 烧 焦 现 象 。 

@ 检查 电气 各 保护 功能 是 否 正常 。 

@ 更 换 机 油 过 滤器 。 

@ 检查 安全 阀 。 

4. 每 12 个 月 或 运行 2000 ~3000h 

G@) 更 换 润 滑 油 ， 如 使 用 环境 多 尘 、 空 气 污染 等 ， 换 油 周期 应 缩短 。 

@ 更 换 油 气 分 离 器 滤芯 。 

@) 清洗 冷却 器 ， 水 冷 型 冷却 器 应 清洗 水 垢 ， 如 果 水 质 差 ， 清 洗 周期 应 缩短 。 

7-27 电动 机 如 何 维护 和 保养 ? 

答 : 电动 机 的 维护 和 保养 如 下 : 

Q@ 电动 机 应 定期 检查 清洁 机 身 表面 ， 风 四 进 风 口 不 应 受 洁 土 、 纤 维 等 的 阻碍 ， 




























































































































































































以 确保 电动 机 散热 良好 。 
@) 当 电 动机 的 热 保护 及 短路 保护 连续 发 生动 作 时 ， 应 查 明 故 障 原 因 ， 排 除 后 
方 可 再 起 动 电动 机 。 


(3) 应 保证 电动 机 在 运行 过 程 中 良好 的 润滑 ， 一 般 连 续 运 行 的 电动 机 半年 左右 
应 补充 润滑 脂 ， 补 充 时 应 用 高 压 油 栓 将 润滑 脂 从 油 杯 处 加 入 ， 加 完 后 从 轴承 外 盖 下 
端 排出 残 脂 和 多 余 的 润滑 脂 ， 以 保证 轴承 内 外 油 盖 之 间 的 空间 大 约 有 1/2 ~ 2/3 的 
润滑 脂 。 

(4 其 他 注意 事项 ， 详 见 电 动机 使 用 说 明 书 。 

7-28 ”空气 压缩 机 长 期 停机 保养 有 哪些 要 求 ? 

答 : 空气 压缩 机 长 期 停机 保养 要 求 如 下 。 
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长 期 停机 时 ， 应 仔细 依 下 列 方法 处 理 ， 特 别 是 在 高 温 的 季节 或 地 区 。 

1. 停机 三 星期 以 上 

Q 电动 机 控制 系统 元 件 及 电气 设备 ， 用 塑胶 纸 或 油纸 包 好 ， 以 防 湿 气 侵入 。 

@) 将 水 冷 式 油 冷 却 器 、 气 冷却 需 内 的 水 完全 放 干 净 。 

@) 若 有 任何 故障 ， 应 先 排除 ， 以 利于 将 来 使 用 。 

(@ 几 天 后 ， 再 将 油气 分 离 器 、 油 冷却 器 、 气 冷却 器 凝结 水 排出 。 

2. 停机 两 个 月 以 上 

除 上 述 程序 外 ， 另 需 做 下 列 措施 : 

@ 将 所 有 开口 封闭 ， 以 防 湿 气 、 灰 尘 进入 。 

@) 将 安全 阀 、 控 制 阀 等 用 油纸 或 类 似 纸 包 好 ， 以 防 锈蚀 。 

@) 停 用 前 将 润滑 油 换 新 ， 并 运转 30min， 两 三 天 后 ， 排 除 油气 分 离 器 及 油 冷 却 
器 内 残留 的 凝结 水 。 

@@ 将 冷却 水 完全 排出 。 

3. 重新 开机 程序 

Qz 除去 机 组 上 所 有 塑胶 纸 或 油纸 。 

@) 测量 电动 机 的 绝缘 应 在 1MQ 以 上 ， 检 查 所 有 电气 设备 ， 不 允许 有 受潮 现象 
发 生 。 

@) 其 他 程序 如 试车 所 述 步骤 。 

4. 故障 后 的 开机 程序 



































































































































(D 按 紧 急 停 机 按钮 ， 或 切断 总 电流 。 

Q 排除 故障 。 

(3) 释放 紧急 停机 按钮 ( 某 些 机 型 还 需 按 复位 键 ) 。 
(起动 压缩 机 。 


注意 : 故障 若 没有 排除 ， 切 勿 反复 起 动 压缩 机 ， 则 和 否 会 对 机 器 造成 严重 的 损坏 。 

7-29 压缩 机 机 组 的 收 货 与 开 箱 验 收 有 哪些 要 求 ? 

答 : 压缩 机 机 组 的 收 货 与 开 箱 验收 要 求 如 下 : 

1. 收 货 验 收 

当 收 到 压缩 机 时 ， 要 立即 仔细 检查 包装 箱 ， 查 看 是 否 存在 由 于 承运 者 搬运 或 运 
输 不 当 造 成 包装 箱 破 损 。 如 发 现 有 破损 现象 ， 应 及 时 与 厂家 取得 联系 。 

2. 开 箱 验收 

开 箱 后 ， 应 看 到 一 台 经 过 严格 检验 过 的 、 完 整 的 压缩 机 组 ， 并 按照 装 箱 单 中 所 
列 内 容 清 点 数量 、 规 格 、 资 料及 随机 附件 是 否 齐 全 ， 目 视 检查 压缩 机 及 其 附件 在 运 
输 过 程 中 是 否 受 损 。 如 有 短缺 或 受 损 ， 请 及 时 通知 业务 人 员 处 理 。 

3. 搬运 


开 箱 后 ， 机 组 的 搬运 要 严格 按照 有 关 搬 运 注意 事项 进行 。 机 组 底座 下 面 有 两 个 
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叉车 孔 ， 叉 运 时 ， 应 放 上 方 木 ， 以 防 叉车 把 机 组 门板 压 坏 。 如 果 使 用 吊 索 ， 一 定 要 
有 横 杆 ， 横 杆 可 以 抵消 吊 
索 产 生 压 向 箱 体 的 侧面 压 
力 ， 如 图 7-12 所 示 。 

注意 : 在 吊 索 和 机 组 门板 
之 间 要 垫 保 护 材 料 ， 以 防 机 组 
上 面 两 侧门 板 压 坏 和 划 伤 
油漆 。 

7-30 用 户 反 映 产 品质 量 情况 须知 及 产品 售后 服务 承诺 内 容 有 哪些 ? 

答 : 用 户 反 映 产品 质量 情况 须知 及 产品 售后 服务 承诺 内 容 如 下 。 

1. 用 户 反 映 产品 质量 情况 须知 

1) 为 便于 厂家 了 解 和 分 析 产 品质 量 问题 及 其 产生 故障 原因 ， 及 时 改进 产品 质 
量 ,， 更 好 地 为 用 户 服务 ， 故 请 用 户 在 反映 产品 质量 情况 时 ,说 明 下 列 事项 : 

Q 用 户 名 称 、 时 间 、 所 在 确切 地 址 、 联 系 人 、 联 系 电话 。 

@ 压缩 机 型 号 、 出 厂 编号 。 

@) 工作 累计 时 间 (小 时 )。 

@ 故障 现象 。 

@) 如 果 问 题 特别 严重 ， 应 保护 现场 并 及 时 通知 厂家 派 员 共同 分 析 。 

2) 出 现 产 品质 量 问题 的 处 理 规 定 

Q) 用 户 在 遵守 厂家 编制 的 安装 、 维 护 和 操作 手册 规定 的 情况 下 ， 压 缩 机 自 出 
厂 之 日 起 18 个 月 内 ， 含 自 调 试 运行 之 日 起 12 个 月 内 ， 如 确 因 制造 质量 不 良 而 引起 
机 组 零 部 件 损坏 ， 广 家 应 给 予 免费 更 换 或 修理 。 

@) 若 因 使 用 不 当 致 使 压缩 机 发 生 故 障 ， 应 由 用 户 自行 负责 ; 用 户 自行 修理 不 
当 、 更 换 不 符合 要 求 的 耗材 或 更 换 零件 不 当 所 造成 的 故障 ， 也 应 由 用 户 承 担 。 

2. 产品 售后 服务 的 承诺 

Q 免费 指导 安装 。 

@ 免费 调试 。 

@) 免费 培训 岗位 操作 人 员 

@@ 随时 提供 技术 咨询 及 技术 服务 : 当 集 后 服务 中 心 及 各 地 售后 服务 网 点 接 到 
用 户 质量 问题 投诉 后 ， 为 减 小 因 产 品质 量 问 题 给 用 户 带 的 损失 ， 无 论 何 时 ， 均 在 
4h 内 给 用 户 答复 ; 市 内 24h 内 、 外 省 市 48h 内 ， 售 后 人 员 赶 到 现场 。 

注意 : 订购 所 需 配件 时 ， 请 将 机 器 型 号 、 设 备 编号 、 零 部 件 名 称 传真 至 配件 公司 ， 以 便 能 
更 好 地 为 用 户 服务 。 

7-31 ”螺杆 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 有 哪些 ? 

答 : 螺杆 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 如 表 7-5 所 示 。 
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图 7-12 又 车 搬运 示意 图 







































































表 7-5 螺杆 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 




































































































































































本 组 所 列 的 螺杆 压缩 机 是 回转 压缩 机 的 一 种 ， 并 包括 蜗杆 式 压缩 机 。 其 与 同 规格 的 活塞 压缩 机 用 途 基 本 相同 ， 主 要 应 用 于 矿山 开采 、 工 程 建筑 、 化 工 流程 、 
油气 开采 、 空 分 制 氧 等 。 使 用 部 门 可 按 各 产品 所 列 规格 选择 采用 。 
在 使 用 螺杆 压缩 机 时 ， 应 注意 按 规定 方向 旋转 ， 不 可 使 之 反 转 。 
由 Ee | |、 | 外 形 尺寸 驱 动 机 
i ,压缩 冷却 [级 数 /| 排 气量 /| 哎 下 | 昔 下 | 汇 守 | 转速 | 转 芭 各 级 转 主 机 | (长 Lanmx 加 
产品 型 号 名 称 形式 | 和 二 | 二 | |，3，. ,| 压力 | 压力 | 行程 .| 率 < | 子 直径 | 重量 | 转速 | 功率 生产 厂家 
介质 | 方式 | 列 数 (mymin) /r/min k 斩 /mm x 型 号 了 
/MPa|/MPa| /mm /kW | /mm | At 高 /mm Ze/ A 
FD- 型 Re Pe 
i 空气 | 风 冷 | 1/2 6 常 压 | 0.7 2950 | <37 1.75 we 人 2950 | 37 
Dea rp > 二 
箱 式 
OGFD-1077 型 > 封 | 、 、 ep 2267 x 1092| IP23Y225 
单 螺杆 压缩 机 空气 | 风 冷 | 1/2 10 | 常 压 | 0.7 2950 | <67 1.75 ee 2950 75 
OGFD-1277 型 | a 2267 x1092| IP23Y225 
空气 | 风 冷 | 1/2 12 | 常 压 | 0.7 2950 75 1.75 2950 | 75 
单 螺杆 压缩 机 人 < x1618 M-2 北京 第 一 通用 
WY-6/7 型 时 3 机 械 厂 
0 空气 | 风 冷 | 1/2 6 常 压 | 0.7 2000 | <42 2 > et 695 基本 型 | 2000 55 
下 有 有 各 下 
加 箱 式 
OGY-9/7 型 ee eg Ss 4340 x 1650 
a 空气 | 风 冷 | 1/2 9 常 压 | 0.7 2700 |<60.3 2.5 RE 6110G-3 | 2750 | 95.5 
OGY-12/7 型 动 式 本 4340 x 1650 
移动 式 器 杆 机 空气 | 风 冷 | 1/2 12 | 常 压 | 0.7 3600 |<80.4 2.5 ee 6110G-4 | 2750 | 109.5 
LG-0.67/7 型 a 850 x 850 
人 空气 | 风 冷 | 1 0.67 |0.1 10.7 2870 | 5.0 0. 15 Y122S-1 | 2870 | 5.5 
空气 压缩 机 人 x 1550 大 连 空气 
)_3/7 型 压缩 机 厂 
站 空气 | 风 冷 | 1 3.0 | 0.1 |0.7 2960 | 19.0 | 140 10.2 en Y200L-1 | 2900 | 22 
全 气压 狂人 
LGFD-377 型 i 本 1180 x1100 
曲 杆 床 缩 机 螺杆 | 空气 | 风 冷 | 1 3 常 压 | 0.7 2830 | <22 0. 85 Se Y180L-4 1480 22 
LGFD-677 型 ee 1180 x 1100 j 京 压缩 机 股 
曲 杆 床 缩 机 螺杆 | 空气 | 风 冷 | 1 6 常 压 | 0.7 3300 | <37 0. 85 2 Y225S-4 1480 37 ” 
LGFD-3/10 型 ee eee A 1180 x 1100 
局 杆 压缩 机 螺杆 | 空气 | 风 冷 | 1 3 常 压 | 1.0 1700 | <37 0. 85 ld Y180L4 1480 | 22 
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| | /| 吸 气 | 排 气 活塞 | ， | 轴 功 | 各 级 转 | 主机 | 人 玉生 驱 动机 
产品 型 导 名 称 形式 | 正 菠 | 聆 却 | 估 数 (| 站“ 量 *| 压力 | 压力 | 行程 | 转 加 | 率 < | 子 直 径 | 重 量 | 长 mm 二 | 功 家 | 生产 厂家 
介质 | 方式 | 列 数 |(mymin) /r/min 宽 ]/mm x 号 转速 功率 
/MPa| /MPa| /mm /kW | /mm | At SS /r/min| /kW 
高 om ) 
LGFD-5.9/10 型 ee Ua 1180 x 1100 
最 症 丰 亲本 杆 | 空气 | 风 冷 5.9 | 常 压 | 1.0 3200 | <45 | 1 1 0 | Y225M-4 | 1480 | 45 
LGFD-4.9/15 型 Ee pm ee a 1180 x1100| 
则 杆 压缩 机 杆 | 空 气 | 风 冷 4.9 | 常 压 | 1.5 2560 | 45 1 0 | Y225M-4 | 1480 | 45 
LGFYD-6/7-A 型 ee 3900 x1600| _ 52 
意 动 马 福 计 全 人 杆 | 空气 | 风 冷 6 | 常 压 | 0.7 3300 | <41 22| 1750 | YZ4105G | 2400 i 
LDFD-6/8 型 pa | ee 本 1180 x1100| 
沪 社 应 纺 人 杆 | 空 气 | 风 冷 6 | 常 压 | 0.8 3300 | <37 0.95| 1470 Y225S-4 | 1480 | 37 
LGFYD-1077 型 oe 本 4650 x 1170 72 
蕊 过 访 关 下 全 抽 杆 | 空气 | 风 冷 10 “| 常 压 | 0.7 3720 | <64 3 2200 ee 
LGFYD-8/8 型 ea ee 4650 x 1170 72 
光世 计 和 于 给 入 杆 | 空气 | 风 冷 8 “| 常 压 | 0.8 2926 | <64 | gD 2200 a 
LCD-1-0.5/7 型 时 村 | 全 气 | 水 闪 fe 2000 x1500| 南京 压缩 机 股 
生计 全 入 杆 | 空 气 水冷 10.5 | 常 压 | 0.7 3770 | 68 4| go0 | Y250M-4 | 1480 | 55 份 有 限 公司 
LGFD-1077 型 ee 本 2000 x 1500 
归 杆 压缩 机 杆 | 空 气 | 风 冷 10 “| 常 压 | 0.7 1900 | 65 4| 600 | Y250M-4 | 1480 | 55 
LGD-12/7 型 eg ee ee 2000 x1500| 
ep 杆 | 空 气 水冷 12 | 常 压 | 0.7 1900 | 75 二 Y280S-4 | 1480 | 75 
LGD-10.5/7-B 型 a 2000 x 1500 
| 杆 | 空气 | 水 淮 10.5 | 常 压 | 0.7 1900 | 65 4 60 | Y250M-4 | 1480 | 55 
LGD-10.5/7-A 型 | 2000 x 1500 
上 让 让 深航 杆 | 空气 | 水 冷 10.5 | 常 压 | 0.7 3770 | 68 14| 50 | Y250M-4 | 1480 | 55 
LGD-13/7 型 a ee 2000 x1500| 
站 杆 | 空 气 水冷 13 | 常 压 | 0.7 3770 | 68 16| io | Y280M-4 | 1480 | 90 
LGFD-12/7 型 a ee 2000 x 1500 - 
时 村 压缩 机 杆 | 空 气 | 风 冷 12 | 常 压 | 0.7 2150 | 72 10.5| coo Y280S-4 | 1480 | 75 
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| 外 形 尺 二 
| 二 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 、 | 轴 功 | 各 级 转 | 主机 | “ 驱 动 机 
3 ， | 压缩 冷却 | 级 数 /| 排 气量 / Zt 转速 Se 0 (长 /mm x ri 
产品 型 号 名 称 ”| 形式 -| ss ，， | 压力 | 压力 | 行程 .| 率 < | 子 直径 | 重量 | 转速 | 功率 生产 厂家 
介质 | 方式 | 列 数 (m/min) /r/min 和 宽 /mm x 型 号 
/MPa| /MPa| /mm /kW | /mm | /t rinih, kW 
高 /mm ) 
LGFYD-1277 型 时 村 | 训 志 | 网 和 六 ee ee Sa | 3 |3646 x 1700 jg00. | 33 
杆 | 空气 | 风 次 常 压 | 0. 3 
累 杆 压缩 机 | x 1800 (持续 ) 
全 累 杆 | 空气 | 水 冷 20 常 压 | 0.7 3350 | 120 es 人 Y280M-4 | 1480 | 132 
人 | 至 所 | 水 把 吊 庄 - 
累 杆 压缩 机 el 3 x 1600 
PD 累 杆 | 空气 | 水 冷 22 常 压 | 0.7 3700 | 128 人 Ws Y280M-4 | 1480 | 132 
杆 | 空气 | 水 次 常 压 | 0. . : 
累 杆 压缩 机 ss x 1600 
全 累 杆 | 空气 | 风 冷 22 常 压 | 0.7 3700 | 128 2.5 00x1700 vsow4 | 1480 | 132 
村 | 至 气 | 以 雇 昂 庄 - 
累 杆 压缩 机 i x1600 
LGD-20712 型 3150 x 1870 南京 压缩 机 股 
加 累 杆 | 空气 /水冷 20 | 常 压 | 1.2 3350 | 140 4 ,5 Y315S-4 | 1480 | 160 
妹 杆 压缩 机 x2120 份 有 限 公司 
De CD 累 杆 | 空气 | 风 冷 17 常 压 | 0.7 3200 | 130 1800 所 
了 有 杆 | 空 气 | 风 准 常 压 | 0. 3 
累 杆 压缩 机 友 i (12h) 
人 累 杆 | 空气 | 风 冷 22 | 常 压 | 0.7 3700 | 128 2.51400X1700 yogom4 | 1480 | 132 
i 村 | 至 气 | 以 坎 吊 庄 > 由 - 
累 杆 压缩 机 ( 电动) 人 x 1600 
ED A 累 杆 | 空气 | 水 冷 40 常 压 | 0.7 2650 | 240 dg 1 Y315M4-4 | 1480 | 250 
ss 杆 | 空气 | 水 次 常 压 | 0. 
累 杆 压缩 机 (电动 ) ED x 2120 
He 累 杆 | 空气 | 风 冷 40 常 压 | 0.7 2650 | 240 4.8 3800 249 Y315M4-4 | 1480 | 250 
杆 | 空 气 | 风 准 常 压 | 0. 
累 杆 压缩 机 (电动) Ee x2120 
HE OA 累 杆 | 空气 /水冷 60 党 压 | 0. 25 7576 | 250 5.75 0 | JY400-4 1470 | 280 
杆 | 空气 | 水 次 党 压 | 0. - 
无 油 螺 杆 压 缩 机 je x2182 
LGCWD-20/7-X 型 a 13162 1950 x 1300 
累 杆 | 空气 | 水 冷 20.1 | 党 0.7 120 2.6 G280M-2 | 2975 | 132 
杆 | 空气 | 水 冷 人 常 压 | 0. . 四 
无 油 螺 杆 压 缩 机 二 | 把 六 20683 x 1540 无 锡 压 缩 机 股 
LGWD-35/7-X 型 | Re 8983 2350 x 1550 份 有 限 公司 
a 累 杆 空气 | 水冷 34. 85 | 常 压 | 0.7 197 4.2 G315M-2 | 2975 | 220 
无 油 螺杆 压缩 机 13475 x1850 
LGCW-100/7-X 型 | 次 去 4267 4235 x2300 
ee 累 杆 水 冷 100 ~5 0.7 650 11 JY450-4 1488 | 710 
无 油 螺杆 压缩 机 氮气 8699 x2490 
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外 形 尺 十 元 
EE pe 全 已 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 、 | 轴 功 | 各 级 转 | 主机 驱 动 机 
产品 型 号 名 称 形式 | 医 希 | 怜 癌 | 购 玫 | 《于 人 | 压 广 | 压力 | 行程 | 乱 还 | 率 < | 了 直径 | 重量 | (长 om 生产 厂家 
三 < 小 于 2 到 : 王 . 誉 三 [ 伍 | 持 里 冻 歼 7 
机 “介质 方式 | 列 数 (m/min) /r/min 四 宽 /mm x 号 转速 | 功率 
/MPa| /MPa| /mm /kW | /mm | At Zizinin, ZkW 
高 /mm ) 
BOD A/ 3 累 杆 | 空气 | 风 冷 3.6 | 常 压 | 0.7 2940 | <22 1 1350x1030| vil80M_2-B5| 2940 | 22 
四 杆 | 空气 | 风 次 常 压 | 0. < 翅 。 
累 杆 压缩 机 人 x 1255 
(RA 累 杆 | 空气 | 风 冷 7 常 压 | 0.7 3574 | <45 1 1|7650x1060| va25M_2_B5| 2970 | 45 
族 有 杆 | 空气 | 风 准 常 压 | 0. < : 0 
累 杆 压缩 机 后 二 [仿生 x 1600 
LGD-21/7-X 型 em ee ed es 汪 二 a er 3 1 |3200 x1400| Y315M1-4- | ay | 132 
ey 杆 | 空 气 | 水 冶 常 压 | 0. 
累 杆 压缩 机 | x 1700 B35 
LGD-12/7-X 型 基 本 2450 x 1300 
sy 累 杆 | 空气 /水冷 12 常 压 | 0.7 2394 | 73.2 2 Y280S-4-B35| 1480 75 
累 杆 压缩 机 x 1600 
LCW-40/7-X 型 Ea 
无 油 螺 杆 压 缩 机 累 杆 空气 | 水冷 40 常 压 | 0.7 260 7. 43 
| 全 夺 攻 
TRAD 系 杆 空气 | 水 冷 40 | 常 压 | 0.7 4858 | 260 ee JY3-400-4 | 1470 | 280 
有 杆 | 空 气 | 水 准 常 压 | 0. -400- 
无 油 螺 杆 压缩 机 全 8594 x2182 
BLG16( 制冷) 型 累 杆 | R22 | 水 冷 0.6 | 1.6 2950 540x700 | Y-90.2-F | 2960 | 90 
个 上 水 人 妈 站 机 Se | 一 | 
螺杆 压缩 机 3 x 600 份 有 限 公司 
LG-2018-X 型 累 杆 | 空气 | 水 准 20 地 下 | 0 8 | 和 Pe 3250 x 1400| Y315M1-4- ar | | a 
和 杆 | 空 气 | 水 冶 常 压 | 0. 3 
喷 油 螺杆 压缩 机 a x1750 B35 
LGFYD-10/7-X 型 ee pe ee ee es Pn 2 5s 14350x1800 joe, |2500-| 
Sy 杆 | 空 气 | 风 冷 常 压 | 0. 的 
移动 螺杆 压缩 机 ee x 1800 1200 
LGFD-40/8-X 型 | ee 1160 x 828 | Y2355L-4P1- 
累 杆 空气 | 风 冷 40 常 压 | 0.8 2422 | 280 5.1 1487 | 280 
累 杆 压缩 机 x 1000 V1 
Le 累 杆 | 尾气 | 水 冷 21 |0.1083|0.8076 2973 | 165 有 
村 | 尾气 水冷 . ; 
喷 油 螺杆 压缩 机 I x2450 B35 
LCF-2.6/9-X 型 到 a 
诬 油 螺杆 压缩 机 累 杆 | 空气 | 风 冷 2.6 | 常 压 | 0.9 2980 YYD25-2 | 2930 22 
夺 油 时 村 祭 
L6G-21/7-X 型 娟 杆 空气 水冷 2 0.7 2537 | 132 4 7 | 132 
杆 | 空气 | 水 准 常 压 | 0. 
喷 油 螺杆 压缩 机 ER x 1750 B35 
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外 形 尺 寸 
eR :所 | > 轴 乡 直 驱 动 机 
压缩 | 冷却 级 数 / 排 气量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 轴 功 | 各 级 转 | 主 机 i 
开口 型号 2 一 已 | 一 人 里 4 二 得 I 2 反 | 重 有 屋 ~ 上 壬 关 过 
产品 型 号 名 称 ”| 形式 -| ss ，， | 压力 | 压力 | 行程 .| 率 < | 子 直径 | 重量 | 转速 | 功率 生产 厂家 
介质 方式 | 列 数 |(m/min) /r/min 宽 /mm x 型 号 
/MPa| /MPa| /mm /kW | /mm | At /mm) EE rzinil, ZkEW 
品 Amm 
LG-17/10-X 型 a 3250 x 1400 
Es 累 杆 | 空气 /水 冷 17 | 常 压 | 1.0 2113 | 110 4. 17 1487 | 110 
喷 油 螺杆 压缩 机 x1750 |Y315S-4-B35 无 锡 压 缩 机 股 
LG-16/7-X 型 my 3250 x 1400 份 有 限 公 司 
碎 油 螺杆 压缩 机 累 杆 | 空气 /水冷 16 常 压 | 0.7 2113 | 110 4. 17 二 Y315S-4-B35| 1487 | 110 
夺 油 凤 杆 压 x 
LCF31-40/3.5 型 a 大 气 3420 x 2360 
咽 杆 压缩 机 累 杆 空气 | 风 冷 | 1/1 40 二 0. 35 1470 | 170 | 315 |5.2 企 冯 JS2-355M2-4| 1470 | 190 
人 慎 庄 4 下 和 
LCF31-30/3.5 型 本 大 气 3460 x 1800 
入 杆 压 缩 机 累 杆 | 空 气 | 风 冷 | 1/1 30 证 0. 35 1470 | 135 | 315 |4.3 1 6s JS1-355M1-4| 1470 160 
过 下 刀 卡 x 
LGF31C-30/7 型 大 气 2706 x 1760 
隶 杆 压缩 机 累 杆 | 空气 | 风 冷 | 1/1 30 “| 0.7 1470 | 190 | 315 |4.8 1 JS2-400S1-4 | 1470 | 220 
本 TS 本 /EE x 
LCF31C-25/7 型 My 大 气 2567 x 1584 
咽 杆 压缩 机 累 杆 | 空气 | 风 冷 | 1/1 25 人 1470 | 175 | 315 |3.43 二 JS2-355M2-4| 1470 | 190 
外 证 避 凸 x 
LGF31-18/7-D 型 大 气 3245 x 1500 
累 杆 | 空气 | 风 冷 | 1/1 8 | 1470 | 126 | 315 |3.8 YY355S2-4 | 1470 | 132 
累 杆 压缩 机 1500 
可 I 下 应. x 
人 于 累 杆 | 空气 | 风 冷 | 1/1 8 大 气 0.7 1470 | 126 | 315 |6.7 人 2 人 YY355S2-4 | 1470 | 132 人 
填空 气 | 风 冷 a : S2- 
移动 螺杆 压缩 机 不 x2700 压缩 机 厂 
LGY31-12/7 型 大 气 4500 x 2300 
移动 螺杆 压缩 机 累 杆 空气 | 风 冷 | 1/1 2 ~ | 0.7 980 | 80 | 315 |6.7 0 YY355S2-6 | 980 95 
动 凤 守 上 古风 压 X 
LGY20-1077 型 吕 大气 3800 x1400| 
移动 螺杆 压缩 机 累 杆 空气 | 风 冷 | 1/1 0 ~ | 0.7 1998 | 63 200 |2.8 1 Y280S-4 1470 75 
动 昧 村 上 奈 出 压 x 
LGY20-10/7-B 型 | 、 4100 x 1760 
移动 螺杆 压缩 村 累 杆 空气 | 风 冷 | 1/1 0 0.1 | 0.7 3000 | 72 | 200 |3.68 60 YC6105G3 82 
局 外 上 压 引 x 
LGY20/12-23/20 型 A 200/ 4210 x2160| ， 
移动 螺杆 压缩 村 累 杆 空气 | 风 冷 | 2/2 23 0.1 | 2.0 4059 | 240 6.5 A JS2-400S2-4 | 1480 | 250 
局 个 三/ 到 于 x 
Es 昧 杆 | 空气 | 风 冷 | 1/1 20 0.1 | 0.8 2499 | 68 | 200 |3.5 ey Y315M2-2 | 2970 | 160 
有 杆 | 空 气 | 风 冷 . . - 
螺杆 压缩 机 | x 1750 
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外 形 尺寸 

























































































气 | 排 气 | 活塞 级 转 | 主 驱 动 机 
压缩 冷却 级 数 / 排 气 量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 轴 功 | 各 级 转 | 主机 0 
产品 型 号 名 称 。 | 形式 “| 压力 | 压力 | 行程 率 < | 子 直径 | 重量 速 | 功率 | ”生产 厂家 
三 上 和 芭 写 名 全 区 工 a 机 J 入 . 企 | 里 里 | ,., 转速 功率 se 
介质 | 方式 | 列 数 |(m /min) /r/min 和 宽 [/mm x 4 号 
/MPa|l/MPa| /mm /kW | /mm At 重 ,| A 
高 /mm ) 
LCY20-20/8-B 型 4590 x2160 
累 杆 | 空气 风 冷 /1/1 | 20 |0.1|0.8 200 |5.8 x6135ZC-2a 176 
累 杆 压缩 机 x2330 
[O20 系 杆 空气/ 水 冷 | 171 0 |0.1|0.8 2499 | 63 | 200 |2.51 10X1348 Yogos4 | 1480 | 75 
人 | 至 所 | 水 既 所 本 D- 
累 杆 压缩 机 ee x 1456 ee 
- 江西 气体 压缩 机 厂 
EE da 累 杆 | 空 气 | 水 冷 | 1/1 0 |0.1|0.7 1998 | 59 | 200 |2.51 140X348 vsos4 | 1480 | 75 
有 杆 | 空 气 | 水 准 三 S- 
累 杆 压缩 机 el x 1456 
LGF20-1077-C 型 时 2540 x1348| 
a 累 杆 空气 | 风 冷 | 1/1 0 0.1 | 0.7 1998 | 63 200 |2.5 Y280S-4 1480 75 
累 杆 压缩 机 se 
Be 系 杆 | 空气 水冷 2 | 常 压 | 0.7 2 24|2400 x1260| jy og0s.4 | 1480 | 75 
杆 | 空 气 | 水 准 常 压 | 0. -280S- 
累 杆 空气 压缩 机 本 x 1550 
ve 累 杆 | 空气 | 水 冷 0 压 | 0. 86 2 24|2400 x1260| jy og0s.4 | 1480 | 75 
杆 | 空气 | 水 闪 常 压 | 0. -280S- 
累 杆 空气 压缩 机 证 人 x 1550 
由 累 杆 | 空气 | 水 冷 9 常 压 | 1.0 2.24| 00 X1260 1Y-280s.4 | 1480 | 75 
全 | 空气 | 术 售 史上 讨 六 - D- 
办 杆 空气 压缩 机 有 和 x1550 
O20 于 累 杆 | 空气 | 水 冷 25 | 常 压 10.35 3.5 3000 X1500 yalss.4 | 1480 | 138 
有 杆 | 空 气 | 水 准 常 压 | 0. S- 
累 杆 空气 压缩 机 ss 站 x 1600 
LG-24/5 型 时 村 | 空气 | 水 闪 3 ee 3 5 3000 x1500| 1 yalss.4 | 14g0 | 138 山东 省 潍坊 生 
累 杆 空气 压缩 机 I x 1600 建 压缩 机 厂 
Me 累 杆 | 空气 | 水 冷 22 | 党 压 | 0.7 3.5| 09001500| 1Y315S-.4 | 1480 | 138 
杆 | 空气 | 水 次 党 压 9= 
累 杆 空气 压缩 机 > x 1600 
He NO 系 杆 | 空气 水冷 20 压 |0.86 3.5 000 X1500 1Y315S.4 | 1480 | 138 
杆 | 空 气 | 水准 常 压 | 0. : 8 
累 杆 空气 压缩 机 lS x 1600 
We 累 杆 | 空 气 | 水冷 18 | 党 压 | 1.0 3.5 0x1500| jyalss.4 | 1480 | 138 
人 | 全 气 | 术 人 培 第 压 a a D- 
虹 杆 空气 压缩 机 1 x 1600 
De 系 杆 | 空气 水冷 16 1.2 3.51 000 X1500 1Y315S.4 | 1480 | 138 
人 | 空气 | 术 倍 § D- 
累 杆 空气 压缩 机 A x 1600 
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乡 TY 二 
| 轴 功 主机 | 外 形 八 才 动 机 
产 : 口 刑 | 时 转速 次 重量 (长 /mm x 2 ee ek- 
产品 型 号 名 称 | 党 二 重量 es 转速 | 功率 生产 厂家 
kW /At /r/min| /kW 
高 /mm ) 
LGFD-277 型 1200 x780 
Pe 2930 | 13.6 1 2930 15 
R TK 4 x 
LCFD-2/10 型 1200 x780 
i 2930 | 17 71080 2930 | 18.5 
可 下 了 x 
LGFD-3/7 型 1400 x 890 烟台 蓝 星 压 允 
ee 2940 | 20.1 2940 | 22 | 烟台 ee 缩 机 
累 杆 压缩 机 x1100 有 限 责任 公司 
LCFD-6.3/7 型 1600 x 1000 
和 2970 | 42 6 0 2970 45 
站 庄 朋 人 负 x 
LGFD-6/10 型 1600 x 1000 
家 2970 | 51 en 2970 55 
可 FE x 
LGD-1. 477 型 1420 x 980 
中东 区 2930 |10. 08 2930 | 505 
杆 压缩 机 x 要 
- 建 压缩 机 总 厂 
LGD-3/7 型 1450 x 992 
和 3100 | 21 og 2940 2 
可 DE x 
LV910-75A 型 1700 x 1250 
Ke 75 |133300 
累 杆 式 压缩 机 x1960 
LV1000-132B 型 2330 x 1600 
ee 132 |236800 
累 杆 式 压缩 机 x 2000 
LGY20-10/7-C 型 306 4118 x 1700 本 
移动 式 螺 杆 压缩 x 1980 柳州 第 二 空气 
LGY20-12/7-C 型 4118 x 1700 压缩 机 总 厂 
兴起 业 纹 衬 全 2640 5 D0 90 1138000 
DjI 卡 x 
LGY20-10/7-D 型 4118 x 1700 
加 1480 9 75 
移动 式 螺 杆 压缩 x 1980 
LCY20-10/7-B 型 2840 x1550 
本 1480 75 “| 76000 
螺杆 式 压 缩 机 x1680 





pSe 




























































































外 形 尺 寸 于 
SAE 全 已 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 、 | 轴 功 | 各 级 转 | 主机 “ 驱 动 机 
产品 型 号 名 称 。 | 形式 | 甘 稍 怜 吉 | 儿 数 人 ”下 4| 压 力 | 压力 | 行程 | 毯 速 | 率 < | 了 直径 | 重 量 | (长 mm 生产 厂家 
二 小 Zs 5 ES EE 条 二 [ 仔 | 里 里 证 2 开 2 Fy 
0 “人 | 介质 | 方式 | 列 数 |mezmin) Ai mx | 转速 | 功率 
/MPa| /MPa| /mm /kW | /mm | At 2 rzinin, ZkW 
高 /mm ) 
LCF20-10/7-B 型 2840 x 1550 儿 州 第 二 空气 压 
累 杆 | 空 气 风 冷 | 1 10 |0.1|0.7 1480 2.8 75 | 99000 | 柳州 第 | 
累 杆 式 压缩 机 x1680 缩 机 总 厂 
LG16-6/7 型 ee > , 
晓 油 螺杆 压缩 机 。 | | 
LG-4078 型 站 
ee tee 累 杆 40 0.8 
喷 油 螺杆 压缩 机 
LG-3078 型 4 
喷 油 螺杆 压缩 机 
LG-100713 型 
rs 累 杆 100 1.3 
喷 油 螺杆 压缩 机 
LPT-108 型 1.0 -~ 0.7 - 11 ~ 
喷 油 螺杆 压缩 机 4.67 1.034 29.5 
0.7， 
ne | 螺杆 a 0. 86 ， 上 海 压 缩 机 
:30S,50S,75S,100S， 2.4~ Pe 22 ~ 有 限 公 司 
125S,150S ,200S 41.1 250 
1. 14 
1.38 
M250 喷 油 螺杆 压缩 机 
B:P/VHP/HP/XP-375 型 10.6~ 0.7~ 
喷 油 螺杆 压缩 机 29.7 
B:P/VHP/HP/XP-400 型 
哮 油 昌 杆 压缩 机 
B:P/VHP/HP/XP-600 型 
哮 油 昌 杆 压缩 
B:P/VHP/HP/XP-700 型 
距 油 螺杆 压缩 机 
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、，| 外 形 尺寸 WK 到 
a .| 压缩 冷却 | 级 数 / 排 气 量 /| 区 下 | 指 尺 | 活塞 | 转速 | 多 马 | 各 级 转 | 主 机 | (长 mm x 0 ee 
产品 型 号 名 称 ”| 形式 | 、 、| ww |，3，， | 压力 | 压力 | 行程 .| 率 < | 子 直径 | 重量 | 转速 | 功率 生产 厂家 
介质 | 方式 | 列 数 |(m* /min) /r/min 宽 /mm x 型 号 
/MPa|ZMPa| /mm /kW | /mm | At 高 /mm) ni EW 

B:P/AVHP/HP/XP-900 型 

喷 油 螺杆 压缩 机 
B:P/VHPZHPZXP-1050 型 
喷 油 螺杆 压缩 机 
LG-12073. 8 型 120 ~ 0.37 ~ 570 ~ 

二 氧化 碳 螺 杆 压缩 机 430 0.38 2500 
LG-290/3.7 型 

二 氧化 碳 螺 杆 压缩 机 
LG63C-43073. 8 型 

二 氧化 碳 螺 杆 压缩 机 
LG63C-430/3.8-D 型 

二 氧化 碳 螺 杆 压缩 机 
LG-17073.7 型 上 海 压 缩 机 

二 氧化 碳 螺 杆 压缩 机 有 限 公司 
LG-1575. 5 型 15 ~ 0.45 ~ 110 ~ 

火炬 气 螺杆 压缩 机 100 1.1 600 


LG-30/8 型 
火炬 气 螺杆 压缩 
LG-30/8-A 型 
火炬 气 螺杆 压缩 
LG-30/8-B 型 
火炬 气 螺杆 压缩 
LG-100/4.5 型 
火炬 气 螺杆 压缩 
LG-84/5.5 型 
火炬 气 螺杆 压缩 
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外 形 尺 寸 
吸 气 他 二 二 及 > J 多 > 驱 动 机 
pp | 压缩 冷却 | 级 数 / 排 气 量 /| 和 | 排 所 | 活塞 | 转速 | 铀 为 各 级 转 主 机 | (长 mm x 
产品 型 号 名 称 形式 介质 | 方式 | 列 数 Com2 /mi 压力 | 压力 | 行程 i 率 < | 子 直径 ee 
ee Cm Amin) pa /Mpa /mm | ™™ | kw | /mm a 二 








地 车 





红 
HH 
_ 
兴 





HI 由 0 
eh 


/r/min| /kW 


Se 
Ps 


高 /mm) 





LG-30/11 型 
火炬 气 螺 杆 压缩 机 
LG-10/-0.4-3.5 型 15 ~ 45 ~ 
石油 气 螺 杆 压缩 机 30 315 
LG-20/-0.4-3.5 型 
石油 气 螺杆 压缩 机 
LG25IL-30/-0.4-3.5 型 
石油 气 螺杆 压缩 机 
LG25-30/0.4-3.5 型 
石油 气 螺杆 压缩 机 
LG-15/-0. 85-0. 35 型 
石油 气 螺杆 压缩 机 上 海 压 缩 机 
MLG63-386/1.9 型 让 区 高 有 限 公司 
煤气 螺杆 压缩 机 
160H100-500H165 型 22.6 ~ 
H- AXI 螺杆 压缩 机 990 
630H165-630HSA165 型 
H-AXI 螺杆 压缩 机 
642.6H165- 642.6HSA165 型 
H-AXI 螺杆 压缩 机 
LGW-40/7 型 0.7~ 
38 ~40 280 
无 油 螺 杆 空气 压缩 机 0.8 
LGW/38/8 型 
无 油 螺杆 空气 压缩 机 
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第 8 章 其 他 形式 压缩 机 的 结构 、 使 用 与 故障 
排除 及 压缩 空气 的 干燥 与 净化 


8-1 透 平 压缩 机 按 结构 与 传动 方式 的 分 类 有 哪些 ? 





答 : 透 平 压缩 机 按 结构 及 传动 方式 的 分 类 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 透 平 压缩 机 按 结构 及 传动 方式 分 类 












































离心 鼓风机 离心 压缩 机 
:| EY 
级 | © 
[| | 剖 
和 WE 。 Vo 
四 一 形 
单 
: ;| 可 下 
Uf 
多 A 
高 的 
形 
轴 流 压缩 机 
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8-2 透 平 压缩 机 使 用 范围 有 哪些 ? 
答 : 透 平 压缩 机 适用 于 大 流量 的 场合 ， 如 图 8-1 所 示 。 


0.7 


排 气压 力 /MPa 


S 
ey 
es] 











1 1 | 1 | 人 
01 1 10 102 103 104 
排 气 量 /(2.83m3/mm) 


图 8-1 ， 透 平 压缩 机 的 使 用 范 轩 


8-3 ”和 轴 流 压缩 机 的 结构 如 何 ? 主要 零 部 件 有 什么 作用 ? 
答 : 轴 流 压缩 机 的 结构 如 图 8-2 所 示 。 
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图 8-2 轴 流 压缩 机 的 结构 
1 一 推力 轴承 2 一 轴 向 轴承 3 一 转子 4 一 导 流 器 ( 静 叶 ) 5 一 动 叶 6 一 前 气 氏 7 一 后 气 饶 
8 一 出 口 导 流 器 ”9 一 扩 压 器 ”10 一 出 气管 ”11 一 进 气 管 ”12 一 进 气 导 流 器 ”13 一 收敛 器 





























轴 流 压缩 机 的 主要 零 部 件 作用 如 下 : 
1) 转子 。 轴 流 压缩 机 通过 转子 上 的 动 叶 把 机 械 能 变 为 压力 能 。 转 子 是 高 速 旋 
转 的 部 件 ， 要求 其 要 有 足够 的 强度 和 刚度 ， 结 构 要 紧 竣 ,转速 应 避 开 临界 转速 。 
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2) 机 壳 。 和 常 采 用 铸铁 或 铸 钢 件 ， 一 般 为 铸造 ， 也 有 焊接 或 焊 铸 结 合 的 。 其 优 
点 是 不 易 变形 ， 吸 收 噪声 效果 好 。 和 气缸 常 采用 水 平 剖 分 、 单 红 或 双生 结 构 。 对 于 双 
饶 结 构 ， 固 定 静 叶 的 机 充 由 内 生 ( 叶 片 承包 ) 和 外 饶 两 个 饶 组 成 。 

3) 叶片 。 叶 片 应 有 足够 的 强度 安全 余 量 ， 防 止 振 动 疲劳 断裂 。 材 料 要 求 防腐 
防 锈 ， 加 工 型 线 精 确 。 叶 片 有 动 叶 和 静 叶 之 分 。 动 叶 又 称 工作 轮 叶 片 ， 是 由 装 在 转 
盘 上 均 布 的 动 叶片 组 成 ， 其 作用 是 将 转子 上 的 旋转 机 械 功 传 给 气体 ， 以 增加 气体 的 
压力 能 和 动能 ; 静 叶 又 称 导 流 融 ， 位 于 动 叶 后 均匀 固定 在 气缸 上 ， 其 作用 是 将 动 叶 
中 流出 的 其 他 动能 转化 为 压力 能 ， 还 可 以 使 气流 在 进入 下 一 级 动 叶 前 有 一 定 的 速度 
和 方向 。 静 叶 有 可 调和 不 可 调 两 种 。 使 用 可 调 静 叶 可 扩大 稳定 工 况 区 ,减少 起 动 功 
率 。 静 叶 的 调节 机 构 是 在 运行 中 借助 于 中 间 和 生体 的 往复 运动 ， 带 动静 叶 支 杆 上 的 曲 
柄 滑 块 绕 文 杆 中 心 转 劲 ， 以 改变 静 叶 片 安装 角度 。 每 一 列 动 叶 和 其 后 面 的 静 叶 组 合 
称 为 一 级 。 

4) 其 他 。 转 子 中 间 段 的 两 侧 可 作为 平衡 盘 ， 平 衡 转子 动 叶 片上 所 承受 的 指向 
吸 气 侧 的 轴 向 推力 。 密 封 结构 可 根据 被 压缩 介质 要 求 而 定 。 

轴承 常 采 用 滑动 轴承 ， 推 力 轴承 用 以 承受 剩余 的 轴 向 推力 。 若 采用 刚性 联 轴 
器 ， 又 是 汽轮机 驱动 ， 压 缩 机 可 不 设 推力 轴承 ， 轴 系 的 轴 向 推力 可 由 汽轮机 上 的 推 









































力 轴承 承受 。 
压缩 机 本 体重 量 支 撑 在 支 座 上 ， 轴 承 座 下 端面 有 纵向 键 导向 ， 轴 向 定位 点 宜 选 
在 功率 输入 端 。 


8-4” 轴 流 压缩 机 性 能 特点 是 什么 ? 

答 : 轴 流 压缩 机 性 能 特点 是 ; 

中 效率 较 高 ， 单 机 效率 可 达 86% ~90% 。 

@) 单位 面积 通 流 能 力 大 ， 径 向 尺寸 小 ， 适 用 于 要 求 大 流量 的 场合 。 

@) 单 级 压力 比较 低 。 

@ 与 离心 压缩 机 相 比 ， 轴 流 压缩 机 稳定 工 况 区 较 窄 ， 等 转速 线 较 陡 。 转 速 一 
定时 ， 流 量 调节 范围 很 小 。 

@) 结构 简单 、 运 行 维护 方便 ,但 工艺 要 求 高 、 叶 片 型 线 复 林 。 

8-5 ” 透 平 压缩 机 如 何 选 择 ? 

答 : 透 平 压缩 机 的 选择 如 下 : 

@ 在 选择 机 型 时 ， 应 尽 可 能 使 压缩 机 的 运行 工 况 点 落 和 人 压缩 机 特性 曲线 有 效 
使 用 的 区 域内 ， 每 平均 工 况 点 必须 位 于 高 效 区 ， 如 图 8-3 和 图 8-4 所 示 。 

@) 选择 额定 效率 高 、 高 效 区 较 宽 广 的 压缩 机 ， 以 便 压 缩 机 长 时 间 处 于 经 济 运 



































行 状态 。 
@) 应 具有 良好 的 调节 性 能 和 灵活 的 安全 保护 系统 ， 以 确保 压缩 机 安全 、 稳 定 、 
可 靠 地 运行 。 


由 在 压缩 输送 可 燃 、 易 爆 及 对 人 体 有 害 的 气体 时 ， 应 选择 轴 封 严密 、 防 止 介 
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压力 限制 线 少 
如 大 
SS 
a We 
加 
图 8-3 ”离心 压缩 机 的 有 效 运行 区 图 8-4” 轴 流 压缩 机 的 有 效 运行 区 


质 泄漏 的 压缩 机 。 

@) 选择 运行 费用 低 、 体 积 小 、 重 量 轻 的 压缩 机 ， 以 节省 投资 。 

8-6 压缩 机 风量 、 风 压 如 何 确定 ? 

答 : 压缩 机 风量 、 风 压 的 确定 如 下 。 在 确定 压缩 机 的 风量 、 风 压 时 ， 首 先 要 确 
定 风量 修正 系数 。 一 般 工 艺 所 要 求 的 风量 是 标准 状态 下 的 干 气 体 量 ， 而 压缩 机 所 输 
送 的 气体 的 量 则 是 实际 工作 条 件 下 吸 气 口 法 兰 处 的 体积 量 ， 所 以 要 将 标准 干 气体 量 
进行 修正 。 通 常 ， 风 量 修 正 系数 K 的 计算 公式 为 

K=0.36p,/T,(1 -ps/pa) 


式 中 p, 一 一 工作 条 件 下 的 实际 大 气压 力 (MPa) ; 

p; 一 一 吸入 口 法 兰 处 气体 的 压力 ( MPa); 

忆 一 一 水 蒸气 分 压力 (MPa ) ; 

7 一 一 实际 工作 条 件 下 的 大 气温 度 (K) 。 

1) 压缩 机 入 口 风量 的 确定 。 透 平 压缩 机 特性 曲线 上 风量 的 量 标 ， 一 般 表示 为 
体积 流量 、 标 准 体积 流量 和 无 因 次 的 折算 流量 。 选 择 设 备 时 ， 将 压缩 机 入 口 的 风量 
换算 成 特性 曲线 图 上 相应 的 风量 量 标 。 

Q@ 当 特 性 曲线 图 上 用 吸入 口气 体 状 态 的 体积 流量 表示 时 ， 则 换算 成 实际 状态 
的 体积 流量 O (m/min)。 




















Qn = QA/K 
式 中 0, 一 一 标准 干 气体 量 ( 含 漏 损 量 ) (m3?/min)。 
@ 当 特 性 曲线 图 中 用 折算 流量 表示 的 无 因 次 特性 曲线 时 ， 则 标准 干 气 体 量 换 
算 成 折算 流量 G6, (kg/s)。 

















Cs = GVT /ps 
式 中 7 一 一 压缩 机 吸入 口 的 气体 温度 (kK); 
及 一 一 压缩 机 吸入 口 压力 ( MPa); 
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06 一 一 工 质 流量 (kg/s)。 
G =poQ./60K, 
式 中 po 一 一 标准 状态 下 干 气体 的 密度 (kg/m ) ; 
K; 一 一 湿度 修正 系数 ( 查 湿度 修正 系数 ， 见 表 8-2) 。 
表 8-2 湿度 修正 系数 K， 






































大 气压 力 p、 水 蒸气 分 压力 六 Ap。 

/kPa 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 
60 0.9917 | 0.9833 | 0.9750 | 0.9667 | 0.9583 | 0.9500 | 0.9417 | 0.9333 
70 0.9927 | 0.9857 | 0.9785 | 0.9714 | 0.9643 | 0.9571 0.9500 | 0.9428 
80 0.9937 | 0.9875 | 0.9813 | 0.9750 | 0.9688 | 0.9625 | 0.9563 | 0.9500 
90 0.9944 | 0.9888 | 0.9833 | 0.9778 | 0.9722 | 0.9667 | 0.9611 | 0.9556 
100 0.9950 | 0.9900 | 0.9850 | 0.9800 | 0.9750 | 0.9700 | 0.9650 | 0.9600 
110 0.9955 | 0.9908 | 0.9863 | 0.9818 | 0.9773 | 0.9727 | 0.9682 | 0.9636 
120 0.9958 | 0.9916 | 0.9875 | 0.9833 | 0.9792 | 0.9750 | 0.9708 | 0.9667 

2) 压缩 机 出 口 压力 (或 压 比 ) 的 确定 。 压 缩 机 出 口 压力 : 

Ph =Pe 二 Ps 


式 中 pj 一 一 出 口 压力 (MPa); 
Pp. 一 一 工艺 所 需 气体 压力 ， 含 输送 气体 系统 阻力 (MPa) 。 
8-7 压缩 机 运行 工 况 如 何 折算 ? 
答 : 压缩 机 运行 工 况 的 折算 如 下 。 将 透 平 压缩 机 不 同 吸 气 条 件 下 的 实际 运行 工 
况 点 换算 到 设计 (或 试验 ) 条 件 下 的 特性 曲线 上 ， 从 而 可 以 得 到 一 个 完整 的 运行 
工 况 区 。 换 算 公 式 如 表 8-3 所 示 。 
表 8-3 运行 工 况 的 折算 计算 及 实际 压缩 比 的 换算 















































序号 | 计算 参数 | 单位 | ”计算 公式 (或 依据 ， | 备 注 
1 实际 压缩 比 的 换算 sh 二 Eh = :区 -DF 
2 | 设计 (或 试验 ) 条 件 下 吸 气 温度 70 K 已 知 
3 | 实际 工 况 吸 气温 度 7 K 已 知 
4 | 设计 (或 试验 ) 条 件 下 压缩 比 so 二 已 知 
5 | 运行 点 的 效率 一 “| 查 表 
6 | 压缩 比 换算 系数 K。 一 | Ks=e,/s 图 8-5 ~ 图 8-11 
7 | 实际 流量 的 换算 wh m/min| Qn = QoTi (en -1)/To (eo -1) 
8 | 流量 换算 系数 Ko 一 | Ko=0Qn/00 
9 | 设计 (或 试验 ) 条 件 下 的 流量 Oo m/min | 已 知 














当 puw =pao、 有 =RoCo =9oo)、o=oo、 mi=7o 时 ,得 出 了 表 中 的 常用 换算 公 
式 。 也 就 是 说 ， 由 于 吸入 温度 对 吸 风 的 性 能 影响 最 大 ， 而 且 在 p、R、7 中 全 年 里 温 
度 变 化 最 大 ， 因 此 ， 可 用 上 面 公 式 进 行 换算 。 除 了 上 述 的 常用 换算 公式 外 ， 还 可 采用 
线 算 图 进行 换算 。 采 用 线 算 图 换算 时 ， 必 须 将 运行 工 况 点 的 实际 参数 (Ti 、sel、 
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O04) 代替 图 上 的 (mm 、so、0o) 。 可 根据 已 知 的 so 和 At (Ar =b =- 二) 的 值 ， 从 
相应 的 线 算 图 中 查 出 K。 和 Ko 值 。 然 后 再 根据 O，=KoOh 和 sy，=Kseu， 求 得 7 、 
sj 、Q。 为 实际 和 运行 工 况 点 换算 到 设计 (试验 ) 条 件 下 特性 曲线 上 的 温度 、 压 缩 
比 、 流 量 。 离 心 压缩 机 及 轴 流 压缩 机 线 算 图 如 图 8-5 ~ 图 8-11 所 示 。 
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图 8-7 离心 压缩 机 吸入 温度 改变 8-8 ss<1.2 的 离心 压缩 机 吸入 温度 改 











(At >0% ) 标定 运行 点 参数 的 换算 变 时 标定 运行 点 参数 的 换算 At =46 一刀 
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标定 运行 点 参数 的 换算 At = to 一 如 
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8-8 透 平 压缩 机 形式 如 何 选 择 ? 
答 : 离心 、 轴 流 这 两 种 形式 的 压缩 机 主要 特性 及 适用 范围 如 表 8-4 所 示 ， 流 量 
及 压力 范围 如 图 8-1 所 示 。 
表 8-4 透 平 压缩 机 主要 特性 及 适用 范围 
型 式 主要 特性 适用 范围 









































由 于 特性 曲线 平坦 ,适用 于 定 风 压 
操作 。 在 串联 操作 中 有 和 较 好 的 效果 ， 
被 广泛 地 应 用 于 冶金 .石化 .动力 工 
业 中 





压缩 的 气体 流量 大 ;效率 较 轴 流 压 缩 机 
离心 压缩 机 低 , 单 级 压 比 高 ;稳定 工 况 比 轴 流 压缩 机 宽 ， 
生产 能 力 大 


















































压缩 的 气体 流量 大 ,效率 高 ;在 同样 压 比 
的 设计 工 况 时 , 轴 流 压缩 机 的 效率 比 离心 压 由 于 特性 曲线 陡 , 适 用 于 定 风量 操 
轴 流 压缩 机 缩 机 高 10% 左右 ,单机 压 比 较 低 。 由 于 稳定 | 作 大 流量 的 场合 ,多 用 于 燃气 轮机 \ 喷 

工 况 区 较 窄 ,在 一 定 转速 下 调节 范围 较 小 ，| 气 发 动机 及 大 型 高 炉 鼓 风 上 
但 结构 简单 ,运行 维修 方便 

































































8-9” 透 平 压缩 机 驱动 方式 有 哪些 ? 

答 : 透 平 压缩 机 的 驱动 方式 有 电动 机 驱动 和 蒸汽 透 平 压缩 机 驱动 两 种 。 

8-10 透 平 压缩 机 选择 电动 机 驱动 的 主要 特点 是 什么 ? 

答 : 透 平 压缩 机 所 采用 的 电动 机 一 般 为 同步 电动 机 ， 起 动 方式 常 采 用 变频 起 动 
或 可 控 硅 装置 起 动 。 

电动 机 驱动 的 主要 特点 如 下 : 

QD 可 提供 给 压缩 机 定 转速 的 动力 。 

Q@ 对 供电 要 求 高 ， 一 般 要 求 两 路 可 靠 的 电源 供电 。 

(3 自动 化 程度 高 ， 可 自 起 动 ， 起 动 时 间 短 。 

( 同步 电动 机 相位 可 超前 调节 运行 ,对 电网 的 无 功 功 率 可 实现 补偿 。 

(9 运行 费 主 要 视 电 价 而 定 。 

变频 起 动机 的 特点 如 下 : 

QD 适用 于 大 型 同步 电动 机 。 

@) 电动 机 起 动 时 ， 对 电源 无 干扰 。 

@) 多 台 压 缩 机 可 共用 一 台 变 频 起 动机 。 

@ 变频 起 动机 占 地 面积 小 ， 可 任意 放置 。 

(3) 可 靠 性 高 ， 容 易 维护 。 

与 变频 起 动机 相 比 ， 可 控 硅 起 动 装置 有 以 下 优点 : 

QD 由 于 是 静止 设备 ,没有 转动 机 械 ， 因 此 维护 方便 ， 操 作 简 单 。 

@ 在 加 速 过 程 中 ,没有 变频 机 那么 多 的 电气 设备 的 制约 条 件 ， 因 而 不 必 担 心 
产生 不 同步 现象 。 

(3 晶闸管 起 动 装置 可 任意 布置 ， 可 布置 于 电气 室 中 (而 变频 起 动机 组 通常 
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设置 在 主 电 动机 附近 ) ， 这 样 可 减少 压缩 机 房 的 跨度 ， 从 而 节省 了 站 房 占 地 
口 


电动 机 的 主要 参数 计算 如 表 8-5 所 示 。 
表 8-5 电动 机 的 主要 参数 计算 






























































序号 名 称 符号 单位 说 明 数 值 
电动 机 轴 功 率 P kW 
安全 系数 K 当 P, >75kW 时 取 1.1 
1 压缩 机 轴 功 率 Pr kW 取 最 大 压 比 时 达到 最 大 风量 时 值 
联 轴 器 效率 7, 一 般 0.9 
变速 器 效率 7 与 种 类 有 关 0.95 ~0. 97 
2 电压 kV 选取 时 ,以 节省 输 配 电 系 统 投 资 为 原则 
3 转速 n r/min 符合 压缩 机 要 求 
调节 叶片 方式 起 动 (1/3)P. 
4 起 动 轴 功 率 Pa kW 
调节 叶片 及 设 入 口 调节 阀 (1/5 ~1/6)P. 
8-11 ” 透 平 压缩 机 选择 蒸汽 透 平 压缩 机 驱动 的 工业 汽轮机 的 主要 特点 是 什么 ? 
答 : 透 平 压缩 机 所 采用 的 蒸汽 透 平 压缩 机 一 般 为 工业 汽轮机 ， 由 于 工业 汽轮机 








可 以 为 压缩 机 提供 不 同 转速 、 不 同 轴 功 率 的 要 求 ， 因 而 应 用 广泛 。 

工业 汽轮机 的 主要 特点 如 下 : 

Q 可 以 提供 压缩 机 不 同 转速 或 变 转速 的 动力 。 

@) 由 于 汽轮机 的 动力 是 蒸汽 ， 因 此 要 配套 设置 蒸汽 锅炉 。 随 着 蒸汽 参数 的 提 
高 ， 热 效率 也 就 升 高 ， 而 基建 投资 也 随 之 升 高 ， 故 需 确定 一 个 最 佳 的 参数 值 。 

@ 对 电网 的 依赖 性 小 。 

@ 锅炉 可 燃烧 掉 工业 生产 中 产生 的 可 燃 性 气体 ， 有 利于 节约 能 源 。 

@) 由 于 设备 多 、 系 统 复杂 ， 所 以 故障 率 高 。 

@@ 可 采用 热电 联 产 方式 或 鼓 风 抽 气 方 式 运行 ， 向 工厂 提供 生产 用 热 。 

@ 起动 时 间 长 。 

8-12 ”电动 机 驱动 与 蒸汽 透 平 压缩 机 驱动 的 选择 比较 如 何 ? 

答 : 透 平 压缩 机 驱动 方式 的 选择 ， 不 仅仅 是 对 原 动 机 的 简单 选择 ， 而 是 要 将 
工厂 的 燃料 (包括 煤气 ) 平衡 、 工 厂 的 供 热量 的 大 小 及 供 热机 组 的 选 配 、 地 区 
电网 情况 及 新 建 电 厂 情 况 、 透 平 压 缩 机 和 其 他 设备 的 来 源 、 投 资 等 因素 综合 研 
究 、 分 析 、 比 较 后 的 选择 。 由 此 可 见 ， 驱 动 方 式 的 选择 需要 经 过 方案 比较 分 析 后 
确定 。 

8-13 ” 透 平 压缩 机 进 风 管道 系统 及 设备 如 何 选择 ? 

答 : 透 平 压缩 机 进 风 管道 系统 及 设备 的 选择 如 下 。 

透 平 压缩 机 常见 的 进 风 管道 系统 如 图 8-12 所 示 。 
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1) 空气 过 滤器 。 在 标 
准 状 态 下 ， 大 气 中 含 尘 约 为 
5 ~ 20mg/m ， 随 工厂 的 具 
体 生 产 性 质 不 同 ， 侍 粒 分 布 
亦 不 同 。 大 气 中 所 含 的 粗糙 
矿物 人 尘 粒 及 各 种 气体 的 混合 
物 对 透 平 压缩 机 有 下 列 
危害 : 

个 对 于 前 几 级 叶 片 图 8-12 ” 透 平 压缩 机 进 风 管道 系统 图 

一 空气 过 滤 进 风 节 流 阀 3 一 进 风 消 声 
(1~3 级 )， 粉 全 附 厦 于 叶 0 0 0 
片 表面 ， 对 叶片 造成 点 状 腐 
蚀 ， 孔 径 可 达 1. 5mm， 深 度 2mm。 

@) 对 于 后 几 级 叶片 (3 级 以 后 ) ， 由 于 被 压缩 气体 的 温度 升 高 ， 粉 侍 难以 附 
着 于 叶片 表面 ， 而 是 随 着 气流 对 叶片 冲刷 磨损 ， 动 叶片 的 尖端 磨损 最 大 可 
达 1.Smm。 

@) 由 于 上 述 原 因 ， 压 缩 机 的 风量 降低 ， 喘 振 点 压力 降低 、 效 率 降 低 。 

透 平 压缩 机 吸入 空气 含 尘 标准 为 : 离心 压缩 机 的 入口 含 侍 量 (标准 状态 下 ) 为 
3 ~$mg[m ， 粒 径 <5pm; 轴 流 压缩 机 吸入 口 含 侍 量 (标准 状态 下 ) 为 0.6 ~ 
1.5mg/m” ， 粒 径 和 hm。 为 了 使 压缩 机 吸入 气体 满足 此 条 件 ， 压 缩 机 吸入 管道 上 
应 设置 空气 过 滤器 。 

使 用 于 透 平 压缩 机 的 空气 过 滤器 有 卷 帘 式 、 布 袋 式 、 浸 油 式 以 及 自 洁 式 等 
形式 。 

2) 进 风 消声器 。 透 平 压缩 机 在 运行 期 间 产生 的 噪声 
会 沿 着 进 风 口传 出 ， 除 空气 过 滤器 采用 了 消 声 式 结构 时 可 
不 设 进 风 消 声 器 外 ， 一 般 均 需 设置 进 风 消声器 。 

进 风 消声器 通常 采用 阻尼 式 消 声 结 构 ， 其 消 声 性 能 
求 为 : 在 600 ~ 2000Hz 之 间 的 消 声 量 约 25dB (A)， 阻 
损 和 50Pa。 

3) 整流 栅 。 整 流 栅 的 结构 如 图 8-13 所 示 。 当 吸 风 管 
道 的 弯曲 半径 由 于 布置 的 原因 难以 满足 R=D, 时 ， 应 在 压 
缩 机 入 口 弯 管 处 设置 整流 栅 ， 使 压缩 机 所 吸入 的 气流 稳 
定 ， 不 影响 压缩 机 的 吸入 特性 。 

4) 柔性 补偿 器 。 压 缩 机 是 高 速 旋转 的 机 械 ， 必 然 要 
将 机 械 振动 传递 给 吸入 风 管 道 产生 噪声 。 为 隔离 压缩 机 对 
吸 风 管道 的 机 械 振动 ， 降 低 品 声 ， 同 时 补偿 压缩 机 的 热 脱 
胀 位 移 ， 也 利于 压缩 机 检修 时 设备 的 对 中 调整 ， 在 压缩 机 图 8-13 ”整流 机 
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与 吸入 风 管 道 的 连接 处 需 设置 柔性 补偿 带 。 

柔性 补偿 需 的 选择 要 求 : 

QD 根据 压缩 机 设备 ， 确 定 轴 向 及 横向 位 移 值 。 

Q@ 采用 和 柔性 合成 橡胶 材料 ， 其 耐 温 值 以 产生 逆流 时 的 风 温 确定 。 

5) 进 风 流量 装置 。 由 于 压缩 机 吸入 风 管 道 的 管 径 大 、 线 路 短 ， 难 以 满足 流量 
装置 对 直 管 段 的 要 求 ， 对 于 大 、 中 型 压缩 机 来 说 ， 就 要 求 压缩 机 设置 进 风流 量 
置 。 进 风流 量 装置 设置 于 压缩 机 吸入 口 法 兰 内 部 ， 由 制造 三 设置 。 

6) 进 风 节 流 闪 。 进 风 节 流 阀 用 于 电动 压缩 机 。 电 动 压缩 机 起 动 时 ， 通 过 进 风 
节 流 阀 的 调节 ， 达 到 降低 起 动 功率 、 减 少 起 动 设备 的 容量 的 目的 。 因 此 ， 进 风 节 流 
阀 仅 在 压缩 机 起 动 时 产生 一 定 的 阻力 ， 而 在 压缩 机 正常 运行 时 ， 它 的 阻力 应 越 小 





























越 好 。 
进 风 节 流 阀 通常 采用 碟 形 阀 ， 阀 板 上 开 儿 个 凤 筷 ,通过 调整 开 孔 的 数目 或 孔径 
来 达到 节 流 阻力 值 。 


8-14 ” 透 平 压缩 机 出 风 管 道 系统 及 设备 如 何 选择 ? 

答 : 出 风 管 道 系统 及 设备 的 选择 如 下 。 

透 平 压缩 机 的 出 风 管 道 系统 如 图 8-14 所 示 。 

1) 金属 补偿 器 。 随 着 压 
缩 机 出 风 压 力 的 升 高 ， 供 出 气 
体 的 温度 也 随 之 升 高 。 为 减 小 
管道 系统 对 压缩 机 出 口 法 兰 的 
推力 ， 压 缩 机 出 口 管 道上 需 设 
置 金属 补偿 需 。 金 属 补偿 器 在 
设置 时 要 考虑 下 列 因素 ， 

Q@ 出 风 管 道 的 热膨胀 。 

包 压缩 机 受热 的 热 位 。 1 放风 消声器 2 放风 阅 3 一 金属 补偿 器 4 _ 目 回 内 
移 值 。 5 一 主 风 闪 6 一 出 风 消 声 器 7 一 出 口 流量 装 和 

@) 压缩 机 的 振动 。 

@ 压缩 机 检修 时 ， 对 调整 轴 中 心 的 要 求 。 

2) 放风 阁 。 小 容量 压缩 机 一 般 装 配 一 个 放风 阅 。 当 压缩 机 轴 动 率 大 于 
3000kW 时 ， 通 常 装 配 两 个 放风 阅 ， 即 主 放风 闪 和 副 放风 阀 。 

放风 阀 的 作用 是 防止 压缩 机 喘 振 、 逆 流 的 发 生 ， 因 此 ， 要 求 放 风 阅 具有 快速 反 
应 的 能 力 及 可 靠 的 性 能 。 主 、 副 放风 了 阀 的 控制 要 求 如 表 8-6 所 示 。 

为 了 提高 控制 系统 的 可 靠 和 灵敏 程度 ， 通 常 采 用 油 动 阀 。 

3) 放风 消声器 。 放 风 消 声 器 人 口 处 噪声 功率 达 150 ~ 160dB (A) ， 因 此 要 求 
消声器 的 降 噪 值 为 50dB (A) 左右 。 


























图 8-14 透 平 压缩 机 出 风 管 道 系统 
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表 8-6 主 、 副 放风 阀 的 控制 要 求 















































名 称 控制 内 容 控制 方法 

副 放风 疾 喘 振 防止 控制 经 常 自动 控制 
副 放 风 阀 开 度 超过 90% 时 自动 全 开 时 间 <30s 
喘 振 保护 信号 发 出 自动 全 开 时 间 < 10s 

主 放风 了 阀 
全 量 放风 或 部 分 放风 手动 控制 
紧急 停机 信号 发 出 自动 全 开 时 间 < 10s 

放风 消 声 絮 从 结构 上 常用 的 有 两 种 .一 种 为 地 坑 式 消 声 右 ， 男 一 种 为 塔 式 消 


声带 。 

地 坑 消 声 器 对 中 、 高 频 消 声效 果 好 ， 可 达 20 ~ 30dB (A)， 结构 简 单 ， 造 价 
少 , 但 要 占用 室外 场地 。 因 此 ， 在 室外 场地 允许 的 情况 下 ， 应 尽量 采用 此 方式 。 图 
8-15 为 某 高 炉 压缩 机 (AV56-9 型 ) 放风 用 地 坑 消 声 器 。 

塔 式 消声器 通常 采用 阻抗 复合 式 结 构 。 由 于 要 求 的 降 噪声 值 大 ， 因 此 设备 高 
大 。 其 结构 形式 如 图 8-16 所 示 。 
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图 8-15 某 高 炉 压 缩 机 (AV56-9 型 ) 图 8-16 ” 塔 式 消声器 
放风 用 地 坑 消 声 器 结构 形式 




















4) 止 回 阀 。 为 防止 因 首 流 发 生 对 压缩 机 叶片 及 进 风 管 道 设备 的 损坏 ， 在 出 风 
管道 上 装 设 止 回 阅 。 由 于 出 风 管 道内 风速 高 、 风 压 大 ， 人 快速 的 关闭 易 对 止 回 阀 造成 
损坏 ， 因 此 止 回 阀 采 用 绥 闭 式 结构 。 

5) 出 风 消 声 器 。 出 风 消 声 絮 的 目的 是 防止 压缩 机 内 部 的 噪声 沿 管道 内 传 出 。 
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出 风 消 声 右 通常 采用 阻尼 式 ， 其 消 声 性 能 在 600 ~ 2000Hz 之 间 ， 


25dB (A) 。 


6) 主 风 闪 。 主 风 阀 的 目的 是 有 效 地 关 断 压缩 机 





过 程 中 ， 


结构 。 
8-15 








消 声 量 


上 风 管 道 ， 即 在 机 组 检修 











高 炉 鼓 风机 常用 自动 控制 及 保安 系统 的 设置 如 何 ? 


答 : 高 炉 鼓 风机 常用 自动 控制 及 保安 系统 的 设置 如 下 。 


1) 调节 静 叶 如 图 8-17 所 示 。 转 动静 叶 时 ,假设 动 叶 出 口气 流 角 pB, 不 





静 叶 角度 从 a 转 至 a ， 流量 

















图 8-17 调节 静 叶 时 速度 三 





4 形 的 变化 











ee 

动 自如 ,使 静 叶 径 向 间隙 加 
损失 增加 转动 机 构 复 杂 、 增 
加 机 组 造价 。 

2) 转速 调节 。 不 增加 机 组 设 
备 , 但 要 求 驱 动机 能 变速 运行 。 在 
调节 范围 内 、 转 子 、 叶 片 等 部 件 的 
自 振 频 率 应 避免 与 工作 转速 发 生 共 
振 。 有 时 为 了 满足 某 些 工 况 的 需要 ， 
在 变速 后 还 要 用 放 气 方式 来 补充 ， 
此 方式 经 济 性 差 。 转 速 调节 的 压缩 
机 特性 线 如 图 8-19 所 示 。 
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图 8-19 转速 调节 的 压缩 机 特性 线 








ww、 一 工 况 线 





防止 管 网 中 有 高 温 压缩 气体 通过 而 影响 机 组 的 检修 。 因 此 ， 要 求 主 风 


阀 关 闭 要 严密 ， 开 启 时 阻力 要 小 。 主 风 阀 通常 采用 金属 人 硬 密封 或 复合 密封 蝶阀 


则 


系数 从 po 变 为 gp。 由 此 可 见 ， 改 变 静 叶 角 度 可 在 较 大 
范围 内 改变 机 组 的 流量 、 改 善 机 组 的 特性 线 , 使 其 较为 平坦 ， 扩 大 稳定 工作 范围 ， 


2 


用 


就 不 能 真实 反映 出 流 过 压 
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， 但 由 于 排出 侧 流量 装置 


值 


于 三 双 





炉 喜 风机 定 风 量 控制 的 系统 如 图 
又 [可 


| 
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气量 不 变 。 
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一 种 是 吸入 风量 的 测量 〈 当 压缩 机 放风 时 可 真实 反映 压 





定 风量 、 定 风 压 自动 控制 如 何 ? 
定 风 压 自 动 控制 如 下 。 


定 风 量 、 
1) 定 风 量 自动 控制 。 定 风量 自动 控制 是 透 平 压缩 机 最 基本 的 运行 方式 。 定 风 


控制 的 目的 是 保证 压缩 机 供出 的 压缩 














流量 的 测量 有 两 种 
缩 机 的 流量 值 ) ， 男 一 种 是 排出 风量 的 测量 。 茶 


8-16 
答 ， 


8-20 所 示 ， 吸 入 侧 流 量 装置 设置 于 压缩 机 吸入 口 喉 部 ， 风 量 测 量 精确 度 不 


布置 有 放风 装置 ， 当 压缩 机 放风 时 ， 排 出 侧 测量 的 流量 


出 侧 流 量 装置 由 于 安装 于 直 管道 上 ， 风 量 测量 精确 
缩 机 的 流量 。 
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控制 均 需 装配 ， 以 适应 


=} 


炉 鼓 风机 定 风量 控制 系统 图 
量 


2) 定 风 压 自动 控制 。 定 风 压 控制 也 是 透 平 压缩 机 最 基本 的 运行 方式 ， 其 控制 


系统 见 图 8-20。 定 风 压 控制 的 目的 是 保证 压缩 机 供出 的 压缩 


高 





图 8-20 某 





区 风机 ， 定 风 压 控制 与 定 风 


高 炉 音 


对 于 高 


要 求 。 
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定 风 压 控制 与 定 风 量 控制 的 转换 ， 可 实现 无 扰动 转换 。 例 如 在 进行 定 风 量 控 制 
运行 时 ， 虽 然 定 风 压 调节 器 是 断 开 的 ， 但 调 定 器 压力 值 总 是 随 着 排 气压 力 变化 ， 设 
定 压 力 与 当前 压力 一 致 ， 即 将 当前 压力 输入 进 定 风 压 调 节 器 ， 使 得 设 定 风 压 与 当前 
风 压 的 偏差 为 零 。 这 样 ， 当 定 风 量 控制 转向 定 风 太 控 制 时 ， 就 实现 了 无 扰动 转换 。 
同样 ， 在 定 风 压 控制 运行 时 ， 当 前 风量 输入 进 定 风 量 调节 器 ， 使 得 设 定 风量 与 当前 
风量 无 偏差 ， 从 而 实现 定 风 压 控制 向 定 风量 控制 的 无 扰动 转换 。 

8-17 透 平 压缩 机 的 安全 工作 区 是 什么 ? 

答 : 多 级 压缩 机 的 工作 范围 参见 图 8-3， 它 受 下 列 几 种 情况 的 限制 ; 

@ 旋转 失速 。 在 小 流量 区 中 , 气流 流入 叶 栅 时 正 冲 角 增 大 ， 使 叶片 背面 气流 
产生 脱离 。 这 样 相 继 影响 相 邻 的 叶片 ， 使 脱离 现象 逐渐 向 叶片 背 弧 方 向 传播 ， 形 成 
旋转 失速 。 旋 转 失 速 时 ， 叶 片 产生 交 变 应 力 ， 会 使 叶片 发 生 疲 劳 破坏 。 

@) 喘 振 。 旋 转 失速 进一步 发 展 ， 使 叶片 背 绝 气 流 严重 脱离 ， 通 道 受到 阻塞 ， 
机 组 发 生 喘 振 。 跨 振 首 先 产 生 的 位 置 与 转速 有 关 。 转 速 低 于 设计 转速 时 ， 跨 振 首 先 
产生 在 前 数 级 ; 转速 高 于 设计 转速 时 ， 跨 振 首先 产生 在 后 数 级 。 发 生 喘 振 时 ， 机 组 
产生 剧烈 振动 ， 不 及 时 处 理 可 能 会 导致 整个 机 器 损坏 。 

@ 第 一 级 阻塞 。 当 流量 不 断 增 加 ,气流 在 第 一 级 叶 栅 中 达到 声速 ， 机 组 流量 
达到 临界 值 ， 不 再 继续 增 大 。 

@ 未 级 阻塞 。 奈 缩 机 背 压 降低 时 ， 后 级 会 出 现 膨胀 工 况 ， 使 未 级 气流 速度 增 
大 ， 当 速度 达到 声速 时 ， 压 缩 机 出 现 未 级 阻塞 ， 工 况 将 不 受 背 压 变化 的 影响 。 

8-18 防 跨 振 、 防 逆流 、 防 阻塞 保安 系统 有 了 哪些? 

答 : 防 螨 振 、 防 逆流 、 防 阻塞 保安 系统 如 下 。 

1) 防 跨 振 保安 系统 。 在 压缩 机 的 特性 线 上 制定 出 运行 范围 ， 使 每 个 工 况 点 离 
开 喘 振 边界 都 有 足够 的 裕 度 。 通 常 跨 振 裕 度 * 为 
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式 中 “ce 一 一 喘 振 点 压 比 ; 
si 一 设计 压 比 。 

要 避免 压缩 机 运行 点 进入 喘 振 区 或 旋转 失速 区 内 ， 防 喘 振 保安 系统 的 任务 就 是 
当 压 缩 机 的 工作 点 接近 喘 振 线 时 ， 将 压缩 机 压缩 的 一 部 分 气体 分 流 ， 即 加 大 压缩 机 
的 流量 。 空 气 可 以 直接 排 人 到 大 气 中 ， 对 于 不 能 直接 排 和 大气 的 气体 ， 可 以 采用 排 
气管 与 进 气管 连通 的 方式 ， 使 压缩 机 保持 在 安全 运行 区 内 。 

为 达到 上 述 要 求 ， 防 器 振 保安 系统 的 做 法 是 : 在 压缩 机 性 能 曲线 上， 离开 喘 振 
线 一 定 距 离 设 定 放风 线 。 当 压缩 机 的 运行 工作 点 到 达 此 放风 线 上 时 ， 防 喘 振 保安 系 
统 动作 打开 放风 闪 ， 增 加 压缩 机 的 流量 ， 使 压缩 机 的 工作 固定 在 放风 线 上 。 

防 喘 振 保安 系统 动作 时 ， 定 风量 及 定 风 压 自动 控制 应 当 解 除 。 
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防 喘 振 保安 系统 原理 如 图 8-20 所 示 。 

2) 防 逆流 保安 系统 。 在 压缩 机 运行 点 进入 跨 振 放风 线 时 ， 防 跨 振 保安 系统 未 
动作 〈 防 喘 振 装置 置 于 手动 ， 未 置 于 自动 状态 ) ， 压 缩 机 就 会 处 于 极其 危险 的 状 
态 。 为 避免 跨 振 对 压缩 机 的 危害 ， 采 用 喘 振 必然 伴随 着 逆流 发 生 的 原理 ， 保 安 系 统 
再 设置 几 道 防护 装置 ， 即 防 喘 振 保安 系统 。 

防 跨 振 保安 系统 的 措施 有 以 下 几 种 : 

Qa 在 压缩 机 排 气管 道上 设置 止 回 阅 ， 以 防止 嘴 振 发 生 时 因 逆 流 对 压缩 机 的 
损坏 。 

Q 压缩 机 昌 处 于 额定 转速 下 运行 ， 但 是 当 吸 入 流量 的 压 差 Ap 大 大 低 于 跨 振 
极限 风量 的 压 差 值 时 ， 可 认为 是 发 生 逆流 的 前 兆 ， 向 保安 系统 发 出 信号 。 

@) 在 压缩 机 吸入 管道 的 适当 位 置 安装 动 压 检测 器 ， 当 检测 到 正 流向 转向 负 流 
向 时 ， 可 认为 是 发 生 逆流 的 前 兆 ， 向 保安 系统 发 出 信号 。 

( 测量 压缩 机 吸入 口 处 的 风 温 ， 当 逆流 发 生 时 ， 排 气 侧 的 高 温 气体 则 流向 吸 
入 侧 ， 入 口 风 温 罕 然 升 高 ， 可 认为 是 发 生 逆流 的 前 兆 ， 向 保安 系统 发 出 信号 。 

3) 防 阻 塞 保安 系统 。 当 压缩 机 排 气压 力 下 降 到 一 定 极限 时 ， 则 在 最 后 一 级 叶 
片 产 生 阻 气 现 象 ， 导 致 作用 于 叶片 的 应 力 增 大 。 长 时 间 在 阻 气 条 件 下 运行 ， 对 压缩 
机 是 不 利 的 。 

防 阻 塞 保安 系统 的 做 法 是 : 在 压缩 机 排出 管道 上 安装 一 个 节 流 阀 〈 阻 气 防止 
阀 )， 当 排 气 压力 降低 并 接近 阻塞 线 时 ， 节 流 阀 关 小 ， 增 加 管道 系统 的 阻力 ， 从 而 
避免 压缩 机 长 时 间 处 于 阻塞 状态 下 运行 。 

8-19 什么 是 回转 压缩 机 ? 回转 压缩 机 包括 哪些 形式 ? 














答 : 回转 压缩 机 是 靠 一 个 或 几 个 转子 作 回转 运动 改变 工作 容积 〈 基 元 容积 
来 提高 气体 压力 的 压缩 机 。 一 般 地 ， 由 吸 排 气孔 口 控制 气流 的 进出 。 
基 元 容积 值 了 是 转子 转角 op 的 函数 ， 其 关系 如 图 8-21 所 示 。 
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图 8-21 不 同 转角 时 基 元 容积 的 容积 值 

WW 一 基 元 容积 所 能 达到 的 最 小 容积 值 ( 穿 通 容 积 ) VW, 一 基 元 容积 所 能 达到 的 最 大 容积 值 (吸入 容积 ) 
脚 标 : 1 一 吸 气 开始 时 的 状态 2 一 吸 气 终了 时 的 状态 

3 一 排 气 开始 时 的 状态 4 一 排 气 终了 时 的 状态 
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常见 的 回转 压缩 机 形式 如 图 8-22 所 示 。 回 转 压缩 机 按 运转 方式 ， 可 分 为 嘴 ; 
滴 油 、 干 式 (无 油 ) 三 种 。 
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图 8-22 回转 压缩 机 形式 
a) 滑 片 压缩 机 b) 滚动 转子 压缩 机 c) 液 环 压缩 机 d) 罗 茨 鼓风机 
e) 螺杆 压缩 机 f) 单 螺杆 压缩 机 ”g) 转子 压缩 机 


8-20” 滑 片 压缩 机 的 组 成 及 主要 结构 尺寸 有 哪些 ? 主要 尺寸 关系 、 压 力 及 
排 气 范围 有 哪些 ? 

答 : 滑 片 压缩 机 的 组 成 及 主要 结构 尺寸 如 图 8-23 所 示 。 

转子 旋转 时 ， 滑 片 受 离心 力作 用 ， 其 顶部 
紧 贴 气 拭 内壁， 气 氏 内 壁 、 转 子 外 表面 及 两 相 
邻 的 滑 片 构成 基 元 容积 。 转 子 旋转 一 周 ， 基 元 
容积 依次 进行 吸 气 一 压缩 一 排 气 一 膨胀 过 程 。 

滑 片 压缩 机 结构 简单 ， 制 造 容易 ， 操 作 维 
护 保养 方便 ， 几 乎 完全 平衡 ， 无 振动 ， 要 求 的 
设备 基础 小 ; 其 主要 缺点 是 滑 片 与 转子 、 气 向 
之 间 有 很 大 的 机 械 摩 擦 ， 产 生 较 大 的 能 量 损失 ， 
效率 较 低 。 因 此 ， 滑 片 压 缩 机 多 用 于 各 种 中 、 
小 型 压缩 空气 装置 和 小 型 空调 制冷 装置 。 图 8-23 ” 滑 片 压缩 机 的 组 成 

滑 片 压缩 机 多 为 单 级 或 双 级 ， 其 压力 及 排 及 主要 结构 尺寸 
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气量 如 表 8-7 所 示 。 压 缩 机 一 般 与 电动 机 直接 相连 ， 其 转速 为 500 ~ 3000r/min。 
滑 片 压缩 机 的 主要 尺寸 关系 如 表 8-8 所 示 。 









































表 8-7 滑 片 压缩 机 压力 及 排 气 量 范 围 
类 型 一 级 达到 的 压力 比 排 气量 / (m/min) 
喷 油 式 <8 <20 
滴 油 式 <4 <15 
无 油 式 <2.5 <10 
表 8-8 滑 片 压缩 机 主要 尺寸 关系 
名 称 符号 尺寸 关系 
饶 径 D D=2R 
D (4) 
偏心 e e=(0.1~0. 18) 本- 
转子 直径 d d=2r=D-2e 
滑 片 厚度 万 h=(3~4)e 
转子 权 深 h’ h'=h+(0.5~1) 
转子 有 效 长 度 1 1=(1~3)D 





QO@ 移动 式 取 上 限 ， 无 油 式 结构 取 下 限 。 

8-21 滑 片 压缩 机 的 性 能 曲线 如 何 ? 
各 机 型 采用 的 材料 有 哪些 ? 

答 : 滑 片 压缩 机 的 性 能 曲线 如 图 8-24 
所 示 。 各 机 型 采用 的 滑 片 材料 见 表 8-9。 
酚醛 树 酯 夹 布 层 压 板 密度 小 ， 强 度 较 
高 ， 摩 擦 系数 小 ， 减 振 吸 声 性 好 ， 广泛 用 
于 喷 油 滑 片 压缩 机 中 。 其 材料 性 能 如 表 
8-10 所 示 。 

填充 石墨 价 廉 耐用 ， 是 无 油 滑 片 压缩 
机 的 常用 滑 片 材料 ， 其 主要 填充 剂 为 巴 氏 
合金 〈 铅 基 或 锡 基 ) 。 填 充 石墨 的 主要 性 
能 如 表 8-11 所 示 。 聚 酰 亚 胺 等 有 机 材料 
热 导 率 太 小 、 线 膨胀 系数 太 大 ， 因 而 不 是 
油 谓 片 压缩 机 理想 的 滑 片 材料 。 
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图 8-24 滑 片 压缩 机 性 能 曲线 





表 8-9 各 机 型 采用 的 滑 片 材料 






































机 型 滑 片 材料 滑 片 数 滑 片 厚度 /mm 允许 最 大 圆周 速度 / (m/s) 
喷 酚醛 树 酯 夹 布 层 压板 4~8 ee 15 ~20 
铸铁 了 六 12 ~ 15 
滴 ; 优质 合金 钢 30CrMn 等 20 ~30 4~8 12~16 
无 机 材料 :填充 石墨 
无 油 | 有 机 材料 : 聚 酰 亚 胺 竺 人 I SD 























G@ 用 于 排 气量 小 于 10m /min 的 场合 。 
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表 8-10 酚醛 树 酯 夹 布 层 压 板 滑 片 的 性 能 











性 能 密度 静 抗 弯 强 度 冲击 已 度 硬度 | 吸水 率 
形式 /(kg/m’) /Pa /(J/m) HBW (%) 
模压 成 形 1350 2800 x 105 30 x 103 60 0.27 
市 售 板 料 1300 1780 x 105 19 x 103 38 1.79 




















表 8-11 填充 石墨 的 主要 性 能 











密度 /( kg/m; ) 冲击 韧 度 /(J/m?) 摩擦 因数 





2500 ~ 2800 (3.5 ~4.5) x103 0. 16 ~0.20 


8-22 滑 片 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 有 哪些 ? 

答 : 滑 片 压缩 机 的 技术 参数 及 生产 厂家 如 表 8-12 所 示 。 

8-23 ” 罗 茨 鼓风机 工作 原理 及 特点 是 什么 ? 基本 性 能 参数 有 哪些 ? 

答 : 罗 世 鼓风机 的 结构 如 图 8-25 所 示 ， 它 是 靠 两 转子 的 哮 合 推移 气 包 容积 
气体 ， 在 排 气 腔 内 达到 升 压 。 
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图 8-25” 罗 获 鼓风机 


转子 的 端面 型 线 有 渐 开 型 、 圆 


扳 型 、 摆 线 型 等 。 渐 开 型 的 面积 和 
用 系数 较 高 、 制 造 方便 、 应 用 广 5 2 
9S oF 





























泛 ， 其 转子 一 般 为 二 叶 或 三 叶 、 二 Ce 6 
叶 转 子 为 直 叶 形 、 三 叶 转 子 有 直 叶 Q oF 
形 和 螺旋 形 两 种 (图 8-26)。 增 加 a) b) 
转子 叶 数 或 采用 螺旋 形 转子 ， 均 能 
改善 排 气 的 不 均匀 性 。 Rp 

罗 芯 鼓风机 具有 强制 输 气 、 介 Sr 














质 不 含油 、 结 构 简 单 、 制 造 容易 、 维 修 方便 等 优点 ， 其 缺点 是 效率 较 低 。 


表 8-12 滑 片 压缩 机 

























































































































































































本 组 所 列 的 滑 片 压缩 机 是 回转 式 压缩 机 的 一 种 ， 主 要 应 用 于 矿山 开采 、 风 动工 具 、 喷 浆 、 印 刷机 、 散 装 水 泥 车 配套 等 工作 场合 。 其 中 ,无 润滑 滑 片 压缩 机 还 
可 用 于 食品 、 制 药 、 石 油 化 工 、 国 防 等 工业 部 门 中 要 求 压缩 气体 高 度 洁净 的 场合 。 
、 外 形 尺寸 驱动 机 
2 、 二 一 已 ，| 吸 气 气 | 活塞 | 级 气 加 
二 中 区 如 名 称 。 | 形 环 纺 冷却 骨 数 /| 排 气量 /| 用 已 | 其 忆 | 省 基 | 转速 /| 办 功率 | 各 级 避 | 主 机 | (长 /omx =- es 
式 | 介质 方式 | 列 数 |( m/min) (min)| <AkW | 宽 /mmx 型 号 | 转速 / 屿 率 /| 一 
MPa | MPa | mm mm t 高 /mmm) (r/min)| kW 
SLT15 型 | 晤 426 x240 x 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 1.25 常 压 | 0.2 6.8 0.06 Dad 
SLT15 型 ( 固定 用 ) y Em 1070 x 370 x 
Re 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 多 1.25 | 常 压 | 0.2 6.8 0. 06 Y132M-4 | 1500 |7.5 
无 润滑 滑 片 压缩 机 消 片 宣 习 | 风 冷 | 尝 级 686 
SLT30 型 ee ep ee ey si 496 x240 x 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 2.10 | 常 压 | 0.2 11.5 0. 08 9 
SLT30 型 ( 固定 用 ) pe 1350 x910 x 
滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 乡 常 压 - 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 2.10 | 常 压 | 0.2 11.5 0. 08 ei Y160L-4 | 1500 | 15 
NPWJD-3/7 型 oy pn ee ee 1600 x1100 x 
滑 片 压缩 机 滑 片 .空气 风 冷 | 单 级 | 3.0 常 压 | 0.7 21 0.8 1300 Y180L-4 | 1479 | 22 
南京 压 
SLT45 型 Sy a es ee 626 x 240 x yf 
a yi 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 4.0 常 压 | 0.2 17.5 0. 10 缩 机 股份 
无 润滑 请 片 压 缩 机 249 有 限 公司 
SLT45 型 ( 固定 用 ) Es 1350 x910 x 
a 滑 片 | 空 气 风 冷 | 单 . 常 压 | 0. - 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 风 冷 | 单 级 | 4.0 党 0.2 17.5 0. 10 60 Y160L-4 | 1500 |18.5 
HPWJD-5/7 型 ee ea Pe ee 1600 x 1100 x 
滑 片 压缩 机 滑 片 .空气 风 冷 | 单 级 | 5.0 常 压 | 0.7 37 0. 98 Ta00 Y200M-Y | 1475 | 37 
C50-5/2.4 型 a ep Ee ee 843 x491 x 
滑 片 压缩 机 滑 片 空气 水 冷 | 单 级 | 5.0 常 压 | 0. 24 20.5 0.5 0 Y20012-6 | 970 | 22 
SLT60 型 ee ee 678 x 360 x 
a 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 乡 常 压 | 0. . 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 5.3 常 压 | 0.2 24 0. 15 0 
SLT60 型 ( 固定 用 ) > 到 1525 x 820 x 
a 滑 片 | 空气 风 冷 | 单 儿 常 压 | 0. 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 5.3 党 0.2 24 0. 15 gb T200L-4 | 1500 | 30 
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ge 外 形 尺 寸 驱动 机 
形 | 压缩 冷却 级 数 /| 排 气量 /| 虹 所 | 排 入 | 活塞 | 转速 / es ry 
产品 型 号 名 称 St i 3 ，， ,| 压力 /| 压力 /| 行程 / . 转速 / 号 率 / 生产 厂家 
式 | 介质 | 方式 | 列 数 (m/min) MP: MP， (r/min) 乞 /mm x 4 号 I 
Ee | 高 /mm) (r/min) kW 
LPK75 型 690 x 472 x 
- 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 多 6.0 常 压 | 0.2 21.3 0. 16 Y200L-4 | 1500 | 30 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 前 压 450 
SLT80 型 有 本 778 x360 x 
滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单位 | 7.1 常 压 | 0.2 32.5 0.1 
无 润滑 滑 片 压缩 机 “| 请 片 | 室 气 | 风 冷 | 单位 340 
SLT80 型 (固定 用 ) a 村 1770 x 820 x 
滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 多 7.1 常 压 | 0.2 32.5 0.16 Y225S-4 | 1500 | 37 
无 润滑 滑 片 压缩 机 dd 下 880 
C60-7.5/2.4 型 a 1012 x 451 x 
;i 滑 片 | 空气 水冷 | 单 乡 7.5 常 压 | 0.24 31 0.77 Y250M-6 | 980 | 37 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 常 压 7 
SLT100 型 878 x360 x 
滑 片 空气 | 风 冷 | 单 8.5 | 常 压 | 0.2 42 0.20 
无 润滑 滑 片 压缩 机 | 省 片 | 室 气 | 网 冷 | 单 级 343 
南京 压 
SLT100 型 (固定 y a 1770 x820x| 、 人 
无 润滑 滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 级 | 8.5 | 常 压 | 0.2 42 0. 20 0 Y225M-4 | 1500 | 45 | 缩 机 股份 
加 人 有 限 公司 
C70-9.5/2.4 型 时 1012 x451 x 
滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 多 9.5 常 压 | 0.24 37.8 | 0.77 Y280S-6 | 980 | 45 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 级 是 497 
JYH-10/7 型 、 es a 4300 x 1900 x 
滑 片 | 空气 | 风 冷 | 单 多 10 常 压 | 0.7 70 3.6 6135C-1 | 1500 | 88 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 风 冷 单 级 吊 压 2100 
C80-115/2.4 型 1291 x 1276 x 
1 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 乡 11.5 | 常 压 | 0.24 47. 5 1.1 Y280M-6 | 980 | 55 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 党 6 
C100-13.5/2.4 型 、 pe 1200 x 451 x 
滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 儿 13.5 | 常 压 | 0.24 55.8 1.1 Y250M-6P| 980 | 65 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 级 吊 证 565 J 9 
C110D-15/1.7 型 a es 1251 x 560 x 
滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 乡 15 常 压 | 0.17 46. 12 1.3 Y315MS-8 | 740 | 55 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 常 压 Lo 
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外 形 尺寸 驱动 机 
入 :所 | 汪 赛 级 与 
产品 而 号 名 称 | 形 于 纺 聆 却 级 数 / 排 气 量 /| 主 记 证 力行 各 /| 转速/ | 条 功 率直 很。 Vn 生产 厂家 
二 个 由 yw 全 忆 光 怠 窒 区 交 二 症 次 > 
时 式 | 介质 | 方式 | 列 数 (msvmin) MP: MP， (imin)| </kW 2 宽 /mm x 4 号 转速 / 功率 
1 a a mm mm 高 /mm) ( r/min) kW 
C120-17/2.4 更 251 x 560 
注 开 Or 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 | 17 | 常 压 | 0.24 64 1.3 5 “| Y280M-8 | 740 | 75 
片 压 顷 机 
CB5-19/2.4 型 ei 本 452 x560x| 
ee 滑 片 | 空气 水冷 | 单 级 | 19 | 常 压 | 0.24 69 1.7 0 “| Y315M1-8 | 740 | 75 
片 压 顷 机 
C150-21. 572. 4 型 452 x 560 
2 四 滑 片 空气 水冷 | 单 级 | 21.5 | 常 压 | 0.24 75 1.7 人 “| Y315S-8 | 740 | 90 
片 压 腔 机 
C175-22. 8/2.4 型 620 x 684 
六 证 诗 强 补 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 | 22.8 | 常 压 | 0.24 85.8 2.3 ee “| Y355M-10 | 590 | 110 
C200-26/2.4 型 、 We 620 x 684 
Ss 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 | ”26 | 常 压 | 0.24 101 2.3 ”|Y355M2-10P| 590 | 110 
滑 片 压缩 机 850 
南京 压 
C225-32/2.4 型 eA 2 870 x684x| 
沿 片 压缩 机 滑 片 空气 | 水 冷 | 单 级 | 32 | 常 压 | 0.24 111.5 2.5 re “| Y355M-10 | 590 | 132 | 缩 机 股份 
压缩 机 有 限 公司 
C250-37/2.4 型 要 2162 x 680 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 37 常 压 | 0. 24 127 2.6 i “| Y355L-10P | 590 | 160 
片 压 腔 机 
C300-4272. 4 型 到 2162 x680 
海 让 让 全 刘 滑 片 空气 水冷 | 单 级 | 42 | 常 压 | 0.24 150 2.8 a ”|Y355L2-10P| 590 | 185 
C350-49/2.4 型 、 2283 x762 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 | 49 | 常 压 | 0.24 173 2.9 5 ”|TSol410-16| 590 | 200 
C508-68. 5/2.4 型 ll 二 2640 x966 x | TK280-127 
滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 | 68.5 | 常 压 | 0.24 241 4.7 500 | 280 
滑 片 压缩 机 浓 片 空气 | 水 冷 | 单 级 860 1180A 
C608-80/2.4 型 2640 x 966 x | TK300-12/ 
. 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 儿 80 | 常 压 | 0.24 276 4.7 500 | 320 
滑 片 压缩 机 滑 片 | 空气 | 水 冷 | 单 级 前 860 1180B 
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280 


罗 茨 鼓风机 的 升 压 级 一 般 如 表 8-13 的 规定 。 
表 8-13 罗 茨 鼓风机 升 压 级 


kPa 9.8 19.6 29.4 39.2 49.0 58.8 68.6 88.3 98.1 107.9 | 117.7 





mmH2O | 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 9000 1000 11000 | 12000 
罗 茨 鼓风机 的 基本 性 能 参数 ( 系 指 吸入 为 标准 状态 ， 即 吸入 温度 为 20%C， 
大 气压 为 101.2 x103Pa (10330mmH;O) ， 相 对 湿度 为 5% ) 应 符合 表 8-14 的 
规定 。 
表 8-14 罗 茨 鼓风机 的 基本 性 能 参数 












































机 号 序号 流量 / (m3/min) 压 升 /kPa( mmH,0) 
1 0.37 ~4. 85 9. 8 ~49. 0(1000 ~ 5000) 
分 1.65 ~11.77 9. 8 ~49. 0(1000 ~ 5000) 
3 3.31 ~26.74 9. 8 ~49. 0(1000 ~ 5000) 
4 3.90 ~34.05 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
5 5.35 ~66.76 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
6 19. 83 ~ 101. 41 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
7 34. 90 ~ 164. 53 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
8 37. 85 ~272. 18 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
9 74. 04 ~377. 04 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
10 167.46 ~714. 05 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 
11 236. 55 ~ 1083. 33 9. 8 ~98. 1(1000 ~ 10000) 


8-24 罗 茨 鼓风机 常见 故障 及 其 排除 方法 有 哪些 ? 
答 : 罗 茨 鼓风机 常见 故障 及 其 排除 方法 如 表 8-15 所 示 。 


表 8-15 罗 茨 鼓风机 常见 故障 及 其 排除 方法 


























故障 可 能 产生 的 原 基 检修 方法 及 措施 
齿轮 描 键 转子 键 松 动 换 键 
齿轮 载 与 轴 绒 ,齿轮 圈 与 齿轮 载 配合 | ”检查 定位 销 、 螺 母 . 止 动 圈 的 工作 是 否 可 
不 良 靠 ,检查 并 修复 配合 面 








转子 间 的 间 际 5 不 均匀 ,超过 允 


重新 调整 8 
两 转子 有 摩擦 碰 | 许 值 A 
































撞 现 象 齿轮 廊 损 ,齿轮 间 的 间 阶 超过 允许 人 | 调整 后 仍 不 符合 要 求 , 则 应 更 换 
气 饶 内 有 异物 清除 异物 
轴 变 形 弯 曲 调 直 或 更 换 轴 
轴承 磨损 更 换 轴 承 
转子 外 径 与 气缸 间 的 间隙 6, 不 均 | ”检查 间隙 ,重新 调整 6, ,检查 定位 销 工作 
转子 与 气 包 有 摩 | 匀 , 超 过 人 允许 值 是 否 可 靠 
擦 现象 轴 变 形 弯 曲 调 直 或 更 换 轴 
轴承 磨损 更 换 轴 承 
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( 续 ) 
故 障 可 能 产生 的 原因 检修 方法 及 措施 
; 子 端面 与 盖 板 间 的 间 队 5 .5 调 | 
转子 与 盖 板 有 摩 | 宇 人 一 人 
擦 现象 转子 端面 有 异物 清除 异物 
轴承 轴 向 游 阶 过 大 重新 调整 或 更 换 轴承 
齿轮 路 合 不 良 或 间隙 过 小 调整 齿轮 的 路 合 情 况 
润滑 油 太 脏 清洗 润滑 系统 ,更 换 润滑 油 
温度 不 正常 
润滑 油 温度 过 高 检查 润滑 油 量 及 冷却 系统 
系统 阻力 太 大 或 进 气温 度 过 高 调整 系统 ,降低 进 气温 度 
转子 平衡 精度 过 低 或 被 破坏 重新 校正 平衡 
地 角 螺 栓 或 其 他 紧 固件 松动 紧 固 各 部 位 
振动 加 剧 轴承 磨损 更 换 轴承 
主轴 与 电动 机 轴 对 中 偏差 过 大 重新 调整 
机 组 承受 吸 气管 路 的 推力 消除 管 路 的 推力 

















8-25 ”螺杆 压缩 机 的 结构 及 特点 是 什么 ? 性 能 曲线 如 何 ? 

答 : 螺杆 压缩 机 的 结构 及 特点 、 性 能 曲线 如 下 。 

1. 结构 及 特点 

螺杆 压缩 机 的 结构 如 图 8-27 所 示 。 在 “co ”字形 的 气 负 中， 平行 地 配置 两 个 
按 一 定 传动 比 反 向 旋转 又 相互 路 合 的 螺旋 形 转子 。 螺 杆 压 缩 机 中 一 对 齿 间 基 元 容积 
的 工作 过 程 如 图 8-28 所 示 。 
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图 8-27 螺杆 压缩 机 的 结构 图 图 8-28 ”螺杆 压缩 机 的 工作 过 程 
1 一 同步 齿轮 2 一 气 红 3 一 阳 转 子 a) 吸 气 过 程 b) 吸 气 过 程 结 束 ， 压 缩 过 程 开始 
4 一 阴 转 子 5 一 轴 密 封 、 6 一 轴承 c) 压缩 过 程 结束 ， 排 气 过 程 开始 d) 排 气 过 程 
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在 干 式 (无 油 ) 螺杆 压缩 机 中 ， 阳 转子 (主动 转子 ) 靠 同 步 齿轮 带动 阴 转 子 
(从 动 转子 ) ， 转 子路 合 过 程 互 不 接触 。 

在 喷 油 螺杆 压缩 机 中 ， 不 设 同 步 齿 轮 ， 一 对 转子 就 似 一 对 齿轮 一 样 ， 由 阳 转 子 
直接 拖 动 阴 转子 。 转 子 材料 通常 采用 碳 钢 或 球墨 铸铁 ， 气 红 常 用 灰 适 铁 。 

螺杆 压缩 机 为 强制 输 气 ， 且 对 变 工 况 有 很 好 的 适应 性 ; 几乎 完全 平衡 ， 要 求 的 
基础 很 小 ; 结构 紧凑 ， 和 零件 少 ， 寿 命 长 ， 维 护 管 理 简单 ， 易 于 实现 远 距 离 操纵 或 自 
动 化 。 但 螺杆 压缩 机 的 转子 型 线 复 杂 、 加 工 要 求 较 高 、 噪 声 较 大 ， 适 用 于 中 低压 及 
中 小 排 气 量 ， 如 表 8-16 所 示 。 

表 8-16 ”螺杆 压缩 机 常用 范围 


























机 型 转速 / (r/min) 排 气 量 /( m/min) 排 气 压力 /MPa 
干 式 1800 ~ 2200 3 ~1000 <1.0 
喷 油 式 1000 ~3000 5 ~10009 <1.7 











Oz@ 大 于 20m/min 时 ， 多 采用 两 级 压缩 。 
2. 性 能 曲线 













































































































































































螺杆 压缩 机 的 性 能 曲线 如 图 8-29 和 图 8-30 所 示 。 
1.00 
0.70 [了 酌 可 4 9 
0.90 m 
0 .号 
二 | PF sE 
0.80 号 
3 0.60 3 < S 
SS 3.0 1 7 会 
、 0.70 疙 
55 2 -4 6 
二 0 0.60 
0.50 00 70 80 90 0 110 5 
i /m/s) 20 55 本 网 35 40 
到 8-29 不 同 压 力 比 下 容积 效率 、 图 8-30 不 同 齿 形 的 容积 效率 、 比 功率 
绝热 效率 和 圆周 速度 的 关系 和 圆周 速度 的 关系 





1 一 对 称 圆 绝 ”2 一 双边 摆 线 一 圆 弧 ”3 一 单 边 
摆 线 一 包 络 线 ”4 一 单 边 摆 线 一 圆 弧 


8-26 ”螺杆 压缩 机 排 气 量 调节 有 了 哪些? 

答 : 螺杆 压缩 机 排 气 量 调节 有 以 下 几 种 方法 : 

1) 变 转 速 调 节 。 用 于 可 变 转速 的 驱动 机 。 螺 杆 压缩 机 的 经 济 调 速 范 围 为 额定 
转速 的 60% ~100% 。 

2) 停 转 调节 。 停 转调 节 常 用 于 小 型 螺杆 压缩 机 和 在 压缩 机 站 中 多 机 配置 的 场 
合 ， 采 用 停止 部 分 压缩 机 的 动 转 来 适应 实际 耗 气量 。 

3) 控制 吸入 调节 。 利 用 吸 气管 上 的 进 气 立 进 行 调节 ,分 停止 吸入 和 节 流 吸入 
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两 种 。 


停止 吸入 调节 简单 方便 ， 常 用 于 小 于 20m/min 的 压缩 机 ， 空 载 功率 较 大 ， 约 
为 额定 功率 的 50% ~ 60% ; 但 经 济 性 差 。 若 关闭 进 气 口 后 ， 能 自动 减少 喷 油 量 并 



































导出 积 油 ， 空 载 功率 可 降 至 额定 功率 的 18% 。 
节 流 吸入 调节 ， 只 限于 小 型 机 右 及 工 况 基本 稳定 的 机 组 。 





4) 进 排 气管 连通 调节 。 适 用 于 内 压 比 低 的 机 器 。 调 节 立 开 度 不 同时 ， 排 气 


有 所 变化 ， 但 幅度 不 大 。 





hn 
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四 | 





5) 空转 调节 。 空 转调 节 是 停止 吸入 和 进 排 气管 连通 调节 联合 使 用 的 综合 调 
节 方 法 。 其 经 济 性 较 好 ， 调 节 工 况 时 的 功 耗 不 大 于 满 负 荷 的 30% ,适用 于 高 压 
比 机 器 。 可 燃气 体 、 高 纯度 气体 及 不 允许 与 空气 混合 的 气体 都 不 能 采用 空转 














调节 。 


6) 滑 阀 调节 。 在 气 币 排 气 侧 的 两 内 孔 交 接 处 安装 滑动 调节 阀 〈 滑 阀 ) 。 滑 效 
能 在 气 氏 轴线 平行 的 方向 来 回 移动 ， 它 是 徘 油 压 活 塞 的 推动 进行 连续 无 级 调节 的 





































(图 8-31)。 
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图 8-31 滑 阀 调节 装置 
1 一 油 压 活塞 ”2 一 导 键 ”3 一 滑 阀 4 一 转子 








滑 阀 的 背部 紧 靠 进 气 端的 固定 部 分 时 ， 达 100% 的 排 气量 。 调 节 时 ， 滑 阀 移 向 
排 气 端 ， 背 部 便 脱 离 固 定 部 分 ， 使 基 元 容积 的 一 段 继续 与 进 气孔 口 相通 ， 因 而 减 小 











了 螺杆 的 工作 长 度 ， 降 低 了 排 气量 。 











滑 阀 调节 调节 范围 广 ， 可 在 10% ~100% 的 排 气量 范围 内 进行 无 级 调节 ; 调节 
适用 于 工 况 变动 频繁 的 场合 ， 特 别 适 用 于 制冷 、 空 调 螺 杆 压缩 机 ; 经 济 性 较 
， 在 50% ~ 100% 的 排 气量 范围 内 ， 原 动机 消耗 的 功率 下 降 值 几 乎 与 排 气 量 的 减 
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少 成 正比 ; 可 实现 印 载 起 动 。 螺 杆 压缩 机 的 主要 缺点 是 压缩 机 结构 及 其 自动 调节 系 
统 复杂 。 

8-27 ”螺杆 压缩 机 常见 故障 及 其 排除 方法 有 哪些 ? 

答 : 螺杆 压缩 机 常见 故障 及 其 排除 方法 如 表 8-17 所 示 。 


表 8-17 螺杆 压缩 机 常见 故障 及 其 排除 方法 

















































































































































































































故障 可 能 产生 的 原因 检修 方法 及 措施 
进 气 过 滤器 堵塞 清洁 或 更 换 
排 气量 减 小 阀 组 动作 不 良 检修 阅 组 ,必要 时 更 换 
油分 离 器 堵塞 检修 ,必要 时 更 换 
电压 太 低 请 电气 人 员 检修 
排 气压 力 过 高 调整 设 定 压 力 
运转 电流 高 油分 离 器 堵塞 检修 ,必要 时 更 换 
润滑 油 不 符合 要 求 清洗 润滑 系统 ,检查 并 更 换 润滑 油 
轴承 麻 损 更 换 轴承 
气体 消耗 量 过 大 检查 压缩 机 容量 
运转 电流 低 进 气 过 滤器 堵塞 清洁 或 更 换 
阅 组 动作 不 良 检修 六 组 ,必要 时 更 换 
冷却 系统 不 正 党 检查 .调整 冷却 系统 
排 气温 度 过 低 阅 组 动作 不 良 检修 韶 组 ,必要 时 更 换 
无 负荷 太 久 增加 消耗 量 
润滑 油 不 符合 要 求 清洗 润滑 系统 ,检查 并 更 换 润滑 油 
润滑 油 不 足 检查 润滑 油 油 位 
排 气 温度 过 高 冷却 系统 不 正常 检查 冷却 系统 
进 气 过 滤器 及 油 过 滤器 堵塞 清洁 或 更 换 
阀 组 动作 不 良 检修 阔 组 ,必要 时 更 换 
人 轴 变 形 麻 曲 让 或 更 机 
轴承 磨损 更 换 轴承 























8-28 液 环 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 何 ? 

答 : 液 环 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 下 。 

液 环 压缩 机 (图 8-32) 工作 轮 旋转 且 达 到 一 定 转速 时 ， 由 于 离心 力 的 作用 ， 
将 液体 甩 出 ， 形 成 一 个 紧 贴 气 缸 内 壁 的 液 环 。 两 相 邻 叶片 与 液 环 之 间 构 成 一 周期 性 
扩大 与 缩小 的 扇形 小 室 〈 基 元 容积 ) ， 连 续 完成 进 气 、 压 缩 及 排 气 过 程 。 气 体 的 进 
出 由 气缸 两 侧 端 盖 上 的 进 、 排 气孔 口 控制 。 

液 环 压缩 机 工作 时 的 液 力 损失 几乎 等 于 压缩 气体 所 耗 的 功 ， 因 而 效率 很 低 ， 等 
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温 效 率 仅 为 0.3 ~0.45， 大 型 机 器 可 达 
0.48 ~0. 52。 液 环 压缩 机 常 作 真 空 泵 使 用 。 

液 环 压缩 机 压缩 气体 的 排 气 温度 较 
低 ， 压 缩 气体 不 与 气缸 接触 ， 气 饶 不 需 
润滑 ， 因 而 适用 于 压缩 高 温 下 易 分 解 或 
易 聚 合 的 气体 、 具 有 强烈 腐蚀 性 的 气体 ， 
或 作为 特殊 用 途 的 无 油 润 滑 压 缩 机 使 用 。 
液 环 压缩 机 还 有 结构 简单 ， 制 造 、 操 作 
方便 ， 易 损 件 少 ， 排 气 脉动 和 噪声 小 的 
村 点 。 

8-29 滚动 转子 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 何 ? 

答 : 滚动 转子 压缩 机 结构 及 工作 原理 
如 下 。 

偏心 滚动 转子 压缩 机 的 结构 如 图 8-33 所 
示 。 转 子 每 旋转 两 周 ， 基 元 容积 完成 一 次 吸 
气 、 压 缩 及 排 气 过 程 ， 因 此 压力 脉动 及 转速 
波动 较 大 ， 一 般 需 设置 飞轮 。 

该 压缩 机 采用 气 和 内 喷 油 冷却 ， 排 气温 
度 较 低 ( 低 于 100% ) 。 它 能 达到 的 压力 比 很 
大 ， 一 级 压力 比 可 达 30 以 上 。 

滚动 转子 压缩 机 需 装 设 排 气 阅 ， 因 而 适 
用 于 变 压 比 工 况 ， 例 如 在 制冷 装置 和 真空 系 



































图 8-32 ” 液 环 压缩 机 简 图 



































统 中 使 用 。 图 8-33 ”偏心 滚动 转子 压缩 机 的 结构 
滚动 转子 压缩 机 的 总 等 温 效率 为 0.5 ~ 1 一 气缸 2 一 转子 “3 一 排 气 阀 
0.6， 排 气量 为 10 ~ 2800m3/h， 多 为 一 级 或 4 一 滑 片 ”5 一 弹 答 





两 级 压缩 ， 转 速 通常 取 500 ~ 1500r/min。 

8-30” 单 螺杆 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 何 ? 单 螺杆 压缩 机 具有 哪些 特点 ? 

答 : 单 螺杆 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 下 。 

单 螺 杆 压 缩 机 的 结构 如 图 7-1 所 示 。 螺 杆 螺 槽 、 机 壳 内 壁 和 星 轮 齿 面 构成 封闭 
的 基 元 容积 。 螺 杆 与 星 轮 嘴 合 运动 时 ， 螺 杆 带 动 星 轮 齿 在 螺 槽 内 相对 移动 ， 相 当 于 
星 轮 的 一 个 齿 (活塞 ) 在 螺杆 的 一 条 螺旋 模 ( 气 氏 ) 内 和 运动， 连续 完 成 吸 气 、 压 
缩 和 排 气 过 程 。 这 种 压缩 机 都 需 通 过 气 氏 向 工作 腔 内 喷 液 ( 油 )， 以 起 密封 、 冷 却 
气体 、 润 滑 螺 杆 一 星 轮 摩擦 副 的 作用 。 

螺杆 的 头 数 取决 于 压力 比 。 当 压力 比 为 3 ~4 时 ， 可 取 4; 压力 比 为 7~10 时 ， 
一 般 取 6; 压力 比 为 10~16 时 ， 可 取 8。 螺 杆 材 料 为 青铜 、 球 墨 铸 铁 或 中 碳 钢 。 星 
轮 的 齿 数 与 螺杆 头 数 间 应 没有 公约 数 。 当 螺杆 头 数 为 6 时 ， 星 轮 齿 数 一 般 为 11， 
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星 轮 材料 为 球墨 铸铁 或 酚醛 树脂 夹 布 层 压板 。 

单 螺 杆 压 缩 机 具有 以 下 特点 : 

Q 螺杆 不 受 任何 径 癌 或 轴 癌 气体 力 的 作用 ， 星 轮 齿 上 所 受 的 气体 力 只 有 活塞 
压缩 机 或 双 螺 杆 压 缩 机 的 1/30 左右 ， 具 有 理想 的 力 平衡 性 ， 轴 承 负 和 荷 小 。 

@ 容积 效率 较 高 ， 排 气 均匀 。 

@ 摩擦 、 磨 损 少 ， 当 设计 与 运行 合理 时 ， 螺 杆 与 星 轮 的 哮 合 不 相 接 触 ， 因 而 
磨损 极 少 、 寿 命 很 长 〈 其 寿命 仅 取决 于 轴承 的 耐久 性 ) 。 

@ 结构 简单 ， 制 造 方便 ， 操 作 维 修 简便 ， 易 损 件 少 ， 控 制 系统 完善 。 

单 螺杆 压缩 机 在 排 气量 5 ~ 40m?/min 范围 内 的 性 能 均 接近 甚至 超过 同 参数 的 
其 他 形式 压缩 机 。 目 前 ， 该 压缩 机 常 应 用 于 压缩 空气 装置 中 ， 转 速 为 1500 ~ 3000 
r/min， 绝 热效率 约 0.7。 

8-31 转子 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 何 ? 

答 : 转子 压缩 机 结构 及 工作 原理 如 下 。 

转子 压缩 机 的 结构 如 图 8-34 所 示 。 转 子 1 既 绕 其 中 心 (0101) 自转 ， 又 绕 曲 
轴 中 心 (00) 公转 。 转 子 自 转 与 公转 的 转 数 比 靠 一 对 内 路 合 的 齿轮 来 保证 的 。 常 
见 的 转子 为 二 角 及 三 角 转 子 。 
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图 8-34 ”转子 压缩 机 结构 简 图 
1 一 转子 2 一 内 齿轮 3 一 外 齿轮 4 一 主轴 承 5 一 偏心 轴 6 一 偏心 轴承 7 一 气缸 


转子 压缩 机 不 需 吸 气 阀 ， 但 需 设 排 气 阀 。 

8-32 ”压缩 机 的 典型 喷 油 系统 由 哪些 组 成 ? 喷 油 量 如 何 计 算 ? 

答 : 无 进 排 气 阀 的 回转 压缩 机 ( 滑 片 压缩 机 、 螺 杆 压 缩 机 、 单 螺杆 压缩 机 等 ) 
普遍 采用 喷 油 方式 ， 压 缩 机 的 典型 喷 油 系统 如 图 8-35 所 示 。 喷 油 螺杆 压缩 机 的 系 
统 由 14 个 设备 组 成。 

进 气 结束 或 压缩 开始 时 ， 通 过 气 红 喷 油 孔 向 基 元 容积 内 喷 油 ， 排 出 气体 为 油气 
混合 物 。 直 径 20 ~ 50pm 的 细 油 滴 经 储 气 饶 分 离 ， 油 雾 (8pm 以 下 ) 经 油气 分 离 
器 分 离 ， 分 离 后 再 经 冷却 、 过 滤 及 液压 泵 返回 喷 油 孔 ， 分 离 后 排 气 含油 一 般 为 50 ~ 
100mg/ mi 3 有 时 甚至 可 达到 0. Smg/m 以 下 。 
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冷却 水 人 x U 1 忆 润 清油 兼 冷却 
™— | 13 12 = 空气 通路 
T 5 


图 8-35 ”压缩 机 的 喷 油 系统 图 
1 一 排 气 阅 2 一 电动 机 3 一 压缩 机 4 一 滤 清 器 ”5 一 吸 气 调节 阀 6 一 液压 泵 7 一 储 气 器 ”8 一 逆 止 阀 
9 一 压力 保持 阀 ”10 一 油分 离 器 ”11 一 放 汇 闪 12 一 油 过 滤器 ”13 一 油 温 调节 阀 ”14 一 油 冷 却 器 























喷 油 量 
Pa — GC, (ta 二 四 


Cn = 
Cm ( ta i 10 ) 











式 中 ”6 一 一 喷 油 量 (kg/h); 
Co 一 一 油 的 比热容 [J[Ckg .SC )]; 
C0, 一 一 气体 比热容 [JL(kg %C)]; 
i,、 妇 一 一 进 、 排 气 ( 油 ) 温度 (Y ) ; 
to 一 一 喷 和 信 气 饶 的 油 温 (%C ) ; 
0 一 一 气体 的 质量 流量 (kg/h); 
P, 一 一 压缩 机 的 轴 功 率 (W)。 
考虑 其 他 机 械 部 位 的 润滑 ， 总 循环 油 量 应 比 喷 油 量 大 20% ~30% 。 
为 避免 压缩 气体 产生 冷凝 水 污染 油 质 ， 排 气温 度 不 宜 过 低 。 当 排 气 压力 为 
700kPa 、 环 境 温度 为 16% 、 相 对 湿度 为 100% 时 ， 排 气温 度 不 应 低 于 625C 。 
喷 油 系统 宜 采用 稳定 性 良好 的 轻 质 油 (如 透 干 油 、 锭 子 油 等 ) 。 
8-33 ”压缩 机 的 排 气量 、 排 气温 度 如 何 计算 ? 
答 : 压缩 机 的 排 气 量 、 排 气温 度 的 计算 如 下 。 压 缩 机 的 排 气 量 通常 是 指 单 位 时 
间 内 ， 压 缩 机 最 后 一 级 排出 的 气体 量 换算 到 第 一 级 进口 状态 的 压力 和 温度 时 的 气体 
体积 值 。 习 惯 上 以 mymin 为 单位 。 
对 于 实际 气体 ， 换 算 时 应 顾及 气体 压缩 因子 的 影响 。 对 于 含有 水 荧 气 的 气体 ， 
经 压缩 后 ， 使 水 蒸气 分 压力 也 提高 ， 气 体 在 中 间 冷 却 器 中 有 可 能 凝结 出 水 分 来 ， 并 
在 液 气 分 离 器 中 被 分 离 掉 ; 此外， 在 化 工厂 中 被 压缩 的 气体 里 ， 有 些 成 分 不 是 化 工 
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工艺 所 需要 的 ， 因 此 压缩 到 一 定 压力 后 ， 便 要 进行 净化 洗涤 ， 以 便 把 它们 清洗 掉 ; 
或 者 有 些 成 分 是 在 压缩 到 一 定 压 力 后 添加 进去 的 。 这 样 ， 在 计算 排 气 量 时 ， 也 要 将 
这 部 分 中 途 分 离 掉 的 水 分 、 净 化 洗涤 掉 的 气体 (或 添加 的 气体 ) 换算 为 进口 状态 
的 体积 而 计 入 排 气 量 。 
当 在 末 级 测 得 的 气体 体积 值 为 04 时 ， 则 排 气 量 06 为 
en 
pr Ta Za ? 
式 中 0 一 一 排 气 量 (mm/min); 
Pu 一 一 0 所 对 应 的 气体 压力 (Pa); 
7 一 一 Q4 所 对 应 的 气体 温度 (K); 
万 一 一 第 一 级 进口 状态 下 气体 压力 (Pa); 
了 一 一 第 一 级 进口 状态 下 气体 热力 学 温度 (K) ; 
Zi 一 一 相应 于 pl 、T, 时 的 气体 压缩 因子 ; 
Z 一 一 相应 于 py、7T 时 的 气体 压缩 因子 ; 
0 一 一 单位 时 间 内 分 离 的 水 分 换算 到 第 一 级 进口 状态 时 的 体积 (m/min) 
0 一 一 中 途 清除 掉 的 气体 换算 到 第 一 级 进口 状态 的 容积 (m/min) ， 若 为 中 
途 加 进 的 气体 ， 则 应 折算 后 以 负 值 代入 。 
oO。 =m,pa/ (Pap1) 
m, 一 一 单位 时 间 内 分 离 出 的 水 的 质量 (kg/min); 
ps 一 一 相应 于 温度 71 时 的 水 蒸气 饱和 压力 (Pa) ; 
ps 一 一 相应 于 温度 7 时 的 饱和 水 蒸气 密度 (mw /kg); 
实践 中 ， 压 缩 机 的 排 气 量 是 用 流量 计 测定 的 ， 当 用 空气 试验 时 ， 常 将 排出 的 有 压力 
空气 经 流量 计 装 置 直接 汇 入 大 气 。 这 时 ， 压 缩 机 的 排 气 量 可 按 流量 计 的 计算 公式 直 
接 求 算 ， 然 后 再 加 入 析出 的 水 分 等 。 
排 气 温度 为 





k-1 


T=Te" 
式 中 一 一 每 级 气 负 排 气 热力 学 温度 (K); 
7 一 一 进 气 热力 学 温度 (K); 
2 一 一 名 义 压力 比 ; 
fk 一 一 等 炉 指数 ， 空 气 为 1. 4。 
一 般 地 ， 固 定 压缩 机 排 气温 度 和 160% ,移动 压缩 机 排 气 温度 寺 180C 。 
8-34 压缩 机 的 功率 、 效 率 如 何 计 算 ? 
答 : 压缩 机 的 功率 、 效 率 的 计算 如 下 。 
1. 功率 
1) 理论 功率 。 单 位 时 间 内 压缩 机 理论 循环 消耗 的 功 。 按 等 温 压 缩 计算 ， 称 等 
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温 功 率 ; 按 绝热 压缩 计算 ， 称 绝热 功率 。 
2) 指示 功率 。 实 际 循环 消耗 的 功率 。 
理论 功率 和 指示 功率 的 公式 如 表 8-18 所 示 。 


表 8-18 理论 功率 和 指示 功率 的 公式 













































































































































































































































































名 称 理想 气体 实际 气体 
等 
温 a Pa Pa CE Zt Zu 
和 功 P=16. 67p. VIn 于 P;. =16. 67p.VIn p> 之 37 
论 率 
功 Zk 
率 绝 P= 5P,, =16.67 xp.V 7 Pa= TPs =16.67 xp.V. x 
/kW 热 3. 
下 | 
、 [(2&)” -1 [人 (2 a 
Ps ps 2Zs 
k; kr; 
a Pis = > Ps =16.67 XpsVniAwp x Pi = >Pis =16.67 XpsiVniAwp x 
指示 功率 i Ti 
i Ti 
AW pa i Pd Vir Zsi -Zai 
一 1 一 -1 |x 
Psi Psi 2Zs 
注 : 1. pi;、p 和 一 一 一 级 在 考虑 压力 损失 后 的 进 气 压力 和 排 气 压力 ( MPa) ; 空气 压缩 机 各 级 考虑 损失 后 
的 进 气 压力 p' =p'(1 -6,); 空气 压缩 机 各 级 考虑 损失 后 的 排 气 压力 pi = psi(1 
0u)。 
6,;、64 一 一 i 级 进 气 和 排 气 相对 压力 损失 ， 如 图 8-36 所 示 。 
2. 所 一 一 气体 的 等 温 压 缩 率 。 
3 2 2 i 级 进 气 和 排 气 条 件 下 的 气体 压缩 性 系数 ， 空 气 的 可 压缩 性 系数 如 图 8-37 所 示 。 
18 
16 
14 
12 有 
站 | 
人 8 二 一 二 
6 rs 
4 二 于 于 
2 
0 
2 -二 站 十 十 
六 4 FT 
中 eo 进 气 
8 
0.15 025 04 06081 142 3 5 810 20 30 5070100 
02 03 0.5 0.7 
Pp/MPa 
图 8-36 不 同 公称 压力 下 的 相对 压力 损失 








3) 轴 功 率 P, 。 驱 动机 输 给 压缩 机 主机 的 实际 功率 ， 计 算 公 式 为 
Pia 

网 
式 中 7 一 一 压缩 机 的 机 械 效 率 ， 大 、 中 型 压缩 机 7 。= 0. 90 ~ 0. 95 ， 小 型 压缩 机 
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Nn 二 0. 85 2 0. 90 ， 微 型 1.08 C 7 
压缩 机 mm =0. 80 ~0. 87。 1.06 UK 
驱动 机 输出 功率 P，( 了 驱动 机 与 压 0 
缩 机 间 有 传动 装置 时 ) |102 SCE 
‘Shioo Ct 
Py = 一 全 0.98 XY SC 
Nt 161096 下 
| a i hp 
式 中 7 一 一 传动 效率 ， 带 传动 n, = 本 | 
0.96 ~ 0.99,， 具 A 轮 传 动 . 
NL =0. 97 ~ 0. 99 。 下 全 
选用 驱动 器 时 ,应 有 5% ~ 15% 的 TINSg 
天意 EGY 
不 里 。 1.0 
ey P< a (0OC 
空气 压缩 机 的 公称 容积 与 驱动 电动 09%0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
机 的 匹配 关系 应 符合 国标 GBAT 7787 一 p/MPa 
1987 《往复 活塞 空气 压缩 机 ”基本 参数 》 图 8-37 空气 的 可 压缩 性 系数 
的 规定 ， 如 表 8-19 和 表 8-20 所 示 。 
表 8-19 ”空气 压缩 机 的 公称 体积 流量 与 驱动 电动 机 的 匹配 关系 
额定 排 气 压力 /MPa 
配 用 电动 机 额 
定 功率 /kW 人 10 1.25 
公称 体积 流量 (公称 排 气量 )/(m? /min) 
18.5 3.0 2.6” 2.5 2.2* 2.2 30 
22 3.6 3.2” 3.0 3.6” 2.6 2.4” 
30 4.8 4.0-” 4.0 3.6” 3.4 3.2” 
37 0 3 5.0 4.5” 4.2 4.0” 
45 A x. 6.0 SS.3” 5.0 4.6” 
55 9.5 8.5” 8.0 7.1” 6.7 6.0” 
(63) 11 10” 9.0 8.0” 8.0 7.1” 
了 13 10 10” 9.0 8.5” 
90 16 13 11 
110 19 15 13 
132 22 18 16 
160 28 22 20 
200 35 28 25 
250 42 34 30 
315 $56 46 40 
le 63 50 45 
400 对 56 50 
450 80 63 56 
500 90 2 63 
560 100 80 71 




















注 : 带 * 的 值 为 风 冷 压缩 机 公称 体积 流量 ， 括 号 内 电动 机 功率 值 为 非 优先 选用 值 。 
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表 8-20 ”空气 压缩 机 的 公称 体积 流量 系列 


公称 体积 流量 /( m3?/min) 






































2.0 2.1 2.2 2.4 2:9 2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 
3.6 3.8 4.0 4.2 4.5 4.8 5.0 $.3 5.6 6.0 
6.3 6.7 7.1 3 8.0 8.5 9.0 9:3 10 11 
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
22 24 25 26 28 30 32 34 36 38 
40 42 45 48 50 53 56 60 63 67 
71 75 80 85 90 95 100 105 110 120 
1) 等 温 效 率 。 用 等 温 效率 办 衡量 水 冷 式 压 缩 机 的 经 济 性 ( 见 表 8-21)。 
己 。 
。 Pan 
2) 绝热 效率 。 用 绝热 效率 衡量 风 冷 式 压缩 机 的 经 济 性 。 
Paa 
Nad = P 


sh 


大 型 压缩 机 : mss =0. 80 ~0. 85; 
中 型 压缩 机 : mad =0.70 ~0. 80; 
小 型 压缩 机 : mad =0.65 ~0.70。 


表 8-21 某 些 气体 压缩 机 的 等 温 效率 












































参 数 
介质 Mis 
V (m/min) pa/ MPa 级 数 
<3 0.8 1 0.35 ~0.42 
<3 0.8~1.1 2 0. 53 ~0. 60 
空气 
3~12 0.8 2 0.53 ~0.60 
10 ~100 0.9 2 0.65 ~0.70 
13 ~40 31.5 6 0. 60 ~0.70 
所 氢气 
> 100 31.5 6 0. 62 ~0. 68 
石油 气 10 ~ 100 4.2 4 0. 64 ~0.68 
二 氧化 碳 50 20.7 5 0.54 ~0.73 
氧气 33 ~ 100 2.1~4.4 3 0. 53 ~0.60 


3) 比 功率 。 在 一 定 排 气压 力 下 ， 每 立方 米 排 气量 消耗 的 功率 。 该 参数 用 以 衡 
量 相同 条 件 、 介 质 的 压缩 机 的 经 济 性 。 

例如 排 气 压力 为 0.9MPa 的 固定 式 动 力 用 两 级 空气 压缩 机 ， 排 气量 为 10 ~ 
100m3vmin 时 ， 比 功率 P =5.0 -5， 3kW(m . min-1)。 

空气 压缩 机 在 规定 工 况 下 的 比 功 率 应 不 大 于 国标 GBAT 13279 一 1991 《一 般 用 
固定 式 往复 活塞 空气 压缩 机 技术 条 件 》 的 规定 ， 如 表 8-22 所 示 。 
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表 8-22 空气 压缩 机 在 规定 工 况 下 的 比 功率 


















































































































































公称 排 气 压力 /MP 
驱动 电动 公称 排 气压 力 /MPa 
机 功率 0.7 1.0 1. 25 
/kW 
比 功率 /[ kW/(m? .min-1)] 
18 5 ”| 水 冷 有 酒 | 水冷 无 酒 | 风 冷 有 酒 | 水 冷 有 酒 | 水冷 无 酒 | 风 冷 有 酒 | 水 冷 有 酒 [水 冷 无 酒 | 网 伶 有 酒 
22 
0 5. 80 6. 00 6. 30 6.91 7. 15 7.51 7.73 8.00 8. 40 
37 
45 
0 5. 40 5.75 6. 43 6. 85 7. 20 7. 67 
55 6. 10 7.27 8. 13 
(63) 
75 5. 15 5. 60 6. 14 6. 67 6. 87 7. 47 
90 
110 加 加 
132 5. 13 5. 50 6.11 6.55 6. 84 7. 33 
160 
220 
0 5. 11 5. 40 
315 
355 5. 09 5. 35 
400 
450 
500 5. 07 5. 30 
560 
注 : 1. 括号 内 电动 机 功率 值 为 非 优先 选用 值 。 
2. 对 55kW 一 档 ， 带 * 号 指 单 作 用 空气 压缩 机 ， 不 带 * 号 指 双 作 用 空气 压缩 机 。 
3. 风 冷 空气 压缩 机 比 功率 值 计 及 冷却 风扇 功率 。 








8-35 常用 压缩 机 油 的 品种 规格 有 哪些 ? 压缩 机 油 如 何 选用 ? 

答 : 国产 矿物 油 基 压 缩 机 油 用 于 往复 压缩 机 ， 按 100% 运动 粘度 分 为 13 和 19 
两 个 牌号 ; 节能 型 往复 空气 压缩 机 油 按 40% 运动 粘度 中 心 值 ， 可 分 为 68 、100 和 
150 三 个 牌号 ， 其 性 能 及 质量 指标 如 表 8-23 和 表 8-24 所 示 。 

表 8-23 往复 空气 压缩 机 油 规格 


















































| 质量 指标 
项 目 实验 方法 
HS-13 HS-19 
100% 运动 粘度 / (mm?/s) 11 ~14 17 ~21 GB 265 一 1988 
酸 值 / (mg/g) (以 KOH 计 ) <0.15 <0.10 GB/T 264—1983 
抗 氧化 安定 性 (氧化 后 沉淀 ) (% ) <0.3 <0.02 
灰分 (质量 分 数 ) (% ) 
未 加 添加 剂 <0.015 <0.010 GB 508—1985 
加 添加 剂 =0. 08 


















































































































































( 续 ) 
质量 指标 
项 目 实验 方法 
HS-13 HS-19 
水 溶性 酸 或 碱 无 无 GB 259 一 1988 
机 械 杂 质 含 量 ( 质量 分 数 )(% ) <0. 007 <0.007 GB/T 511—1988 
水 分 无 无 GB/T 260 一 1977 
闪 点 ( 开 式 )/C =215 三 240 GB/T 267 一 1988 
腐蚀 度 / (g/m?) <60 <10 GB/T 391 一 1977 
表 8-24 新 系列 往复 空气 压缩 机 油 质量 水 平 
项 目 质量 指标 实验 方法 
粘度 等 级 68 100 150 GB/T 3141 一 1994 
运动 粘度 /( mm /s) 
40C 61.2~74.8 | 90~110 135 ~ 165 GB 265 一 1988 
100%C 实测 实测 实测 
倾 点 /%C -9 -9 -9 GB/T 3535—2006 
铀 片 腐蚀 (T; 铜 片 100%C 3h) 1 1 1 GB 5096—1985 
液 相 锈蚀 蒸馏 水 无 锈 无 锈 无 锈 
氧化 实验 (200% 24h) 
燕 发 损失 (% ) 20 20 20 | 
残 炭 增 值 ( % ) 3.0 3.0 3.0 
机 械 杂 质 含 量 ( 质量 分 数 ) ( % ) 0.01 0.01 0.01 GB/T 511—1988 
水 分 (质量 分 数 ) (% ) 痕迹 痕迹 痕迹 GB/T 260 一 1977 
闪 点 (开口 )Z%C 220 230 240 GB/T 267 一 1988 
酸 值 (加 剂 前 ) (以 KOH 计 )/(mg/g) 0. 05 0. 05 0. 05 GB/T 264 一 1983 
水 溶性 酸 或 碱 无 无 无 GB 259 一 1988 
抗 乳化 性 实测 实测 实测 GB 8022 一 1987 
减 压 蒸馏 80% 后 残 油 实测 实测 实测 ISO 6616 
残 训 含量 (质量 分 数 )(% ) GB 268 一 1987 
新 油 粘度 比 (40%C ) GB 265 一 1988 
压缩 机 油 的 选用 : 往复 压缩 机 选 油 参考 表 8-25， 不同 介质 选用 润滑 油 参 考 表 
8-20。 
表 8-25 往复 压缩 机 选 油 参考 表 
排 气压 力 /( x10;Pa)| 压缩 级 数 | 润滑 部 位 | 润滑 方式 | 合适 粘度 (100% )40%7Z(mm2《s) | 推荐 油 品 
和 (7~10) 往复 压缩 机 油 
61.2 ~74.8 68 
7 Mg 气 包 及 运 发 溅 或 压 (7~10) a 
动 部 件 力 强 制 61.2 ~74.8 
(10 ~12) 
7~50 2~3 100 
90 ~110 
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( 续 ) 
排 气压 力 /( x105Pa)| 压缩 级 数 | 润滑 部 位 润滑 方式 | 合适 粘度 (100% )40%7(mm2ys) | ”推荐 油 品 
(12 ~18) 
50 ~ 200 3~5 100,150 
110 ~ 198 
,| 压力 强制 (18) ee 
200 ~ 1000 5~7 气 和 内 部 压力 注油 198 150 ， 合成 油 
(18 ~22) i 
乡 人 py 
> 10000 多 级 Oa 合成 油 
表 8-26 不 同 介质 选用 润滑 油 参考 表 
介质 类 别 对 润滑 油 及 环境 的 要 求 选用 润滑 油 能 代用 的 注 
要 求 的 抗 氧 化 性 能 好 , 油 的 11 号 柴油 机 油 ,低压 
空气 闪 点 应 比 最 高 排 气 温度 高 防 锈 抗 氧 空 气压 缩 机 专用 油 | 下 ( <8 x105Pa) 也 可 用 
40%C N46 ~ N82 油 
氧气 .氮气 无 特殊 的 影响 ,可 用 压缩 空 普通 压缩 机 油 , 曲轴 可 四 
氨 氢 气 气 的 ; N82 油 代替 本 用 2 全 生得 
此 类 气体 稀有 贵重 ,经 常 要 | ，，、 
氧 . 氨 氨 | 求 气体 绝对 无 水 \ 不 含油 ,应 | 在 交 全 从 于 因 人 站， 
用 膜 式 压缩 机 
会 使 矿物 油 剧 烈 氧化 而 爆 | ”用 车 馏 水 加 6% ~ 8% 工业 
炸 ,不 用 矿物 油 甘油 ,多 采用 国体 润滑 
因 在 一 定 条 件 下 与 烃 起 作 i a 
、 会 志 黑光 
氧 (氧化 氧 ) | 用 生成 氧化 所 ,对 钢铁 有 腐 僻 | 澡 由 站 这 障 或 同仁 (村) 六 
作用 ,所 以 不 能 采用 矿物 油 A 
硫化 所 润滑 系统 要 求 干燥 ,水 分 溶 | 6 py op ye pry yi i 
二 氧化 碳 。 | 解 气体 后 产生 酸 , 会 破坏 润滑 | 1 
一 氧化 左 “| 油 的 性 能 4 
i 能 与 油 互 溶 ,降低 粘度 , 系 
加 全 统 保持 干燥 , 防止 生成 腐蚀 | 。 防 锈 抗 氧化 汽轮机 油 
二 氧化 硫 内 
性 酸 
如 有 水 分 ,会 与 油 的 酸性 氧 | ，，，，，，，，、 人 
所 化 物 生 成 沉淀, 还 会 与 酸性 防 | 由 必 生生 全 生生 个 
腐 剂 生 成 不 溶性 所 
LE Sy 于 气 用 压缩 机 油 , 湿 气 用 复 湿 气 也 可 用 N82 掺 和 
天 然 气 湿 而 合 油 合 压缩 机 油 2% ~3% 的 猪 油 
石油 气 会 产生 冷凝 液 , 酉 释 润滑 油 油 写 空 尺 压缩 机 
在 高 压 合 成 乙烯 的 压缩 机 
乙烯 中 为 避免 油 进入 产品 ,影响 性 | ”采用 压缩 机 油 或 液 状 石蜡 
能 ,不 用 矿物 油 
二 易 与 酒 混合 而 稀释 .纯度 高 | ”之 醇 肥 氏 润滑 剂 , 防 锈 抗 所 
线 的 用 无 油 润滑 化 汽轮机 油 
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( 续 ) 
介质 类 别 对 润滑 油 及 环境 的 要 求 选用 润滑 油 能 代用 的 油 
发 生气 这 些 气体 对 润滑 油 没有 特 
1 号 气 饶 油 台 
焦 炉 气 殊 破坏 作用 ,但 比较 脏 , 含 硫 | ”压缩 机 油 本 氏 油 或 
水 煤气 较 多 时 会 有 破坏 作用 
多 用 过 滤 用 的 压缩 机 油 , 气 
ee rim mewiv | 向 可 用 11 号 气缸 油 或 50 号 
煤气 杂质 较 多 , 易 弄 及 润滑 油 | 机 宦 油 直 负 用 N46 N68 下 
N82 油 
8-36 润滑 油 如 何 更 换 ? 














答 : 润滑 } 


关 , 一 般 曲 轴 箱 润滑 油 换 油 期 如 表 8-27 所 示 。 润 滑 ? 














1 的 更 换 与 压缩 机 的 结构 、 介 质 、 操 作 条 件 、 润 滑 方 式 和 润滑 质量 有 
| 换 油 质量 指标 如 表 8-28 




































































































































































所 示 。 
表 8-27 曲轴 箱 润滑 油 换 油 期 
类 别 内 外 部 通用 油 外 部 油 
试车 用 油 初次 加 油 50h 后 200 ~250h 
更 换 或 检修 活塞 氏 套 后 每 隔 100h 换 1~2 次 2000 ~ 3000h 
正常 运转 毕生 
表 8-28 润滑 油 换 油 质量 指标 
换 油 质量 指标 
类 别 粘度 | 酸 值 | 残 次 含量 | ， 正 庚 烷 不 溢 备注 
(% ) (%) 物 含量 (% ) 
内 部 用 (气缸 ) 中 不 反复 使 用 ,排出 后 
外 部 用 (轴承 ) 15 2.0 1.0 0.5 作 轴承 润滑 油 用 
低压 气 氏 轴 承 共 15 2.0 1.0 0.5 
注 : 含量 缘 为 质量 分 数 。 
8-37 排 气量 如 何 调节 ? 


答 : 排 气量 的 调节 如 下 。 
1) 定时 停 转 ”适用 于 交流 电动 机 驱动 的 小 型 或 微型 压缩 机 。 每 小 时 内 的 停 转 


数 以 8 ~10 次 为 宜 。 


2) 切断 进 气 ”适用 于 中 小 型 压缩 机 。 用 减 奏 阀 切断 进 气 口 ， 使 压缩 机 空转 。 
由 储 气 饶 上 的 压力 调节 器 控制 减 荷 阀 。 


3) 进 排 气管 连通 。 
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@ 自由 连通 : 适用 于 大 型 和 高 压 压 缩 机 的 起 动 释 荷 ， 需 要 旁 通 阀 和 旁 通 管 断 
面 足 够 大 ， 属 于 间断 调节 ， 经 济 性 好 。 

@) 节 流 连通 : 属于 连续 调节 ， 经 济 性 差 。 

4) 连接 不 变 辅助 容积 ”调节 量 由 余 隙 氏 的 大 小 决定 。 

5) 改变 转速 ”适用 于 以 内 燃 机 为 驱动 机 的 移动 压缩 机 。 转 速 的 可 变 范 围 为 额 
定 转速 的 60% ~100% 。 在 低 于 额定 转速 时 ， 效 率 降低 。 

6) 顶 开 进 气 阅 ”完全 顶 开 进 气 阀 属于 间断 调节 。 部 分 行程 项 开 进 气 阀 的 调节 
量 可 达 全 气量 的 30% ~40% ， 属 于 连续 调节 。 常 用 于 大 型 和 中 型 压缩 机 。 

7) 连接 可 变 辅 助 容积 ”通过 手 轮 调节 余 隙 活塞 的 位 置 ， 改 变 余 隙 氏 的 容积 ， 
进行 排 气量 的 分 级 调节 。 常 用 于 大 型 压缩 机 ， 可 靠 性 和 经 济 性 较 好 。 

8-38 ”一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 如 何 划 分 ? 

答 : 一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 的 划分 如 下 。 

压缩 空气 干燥 净化 程度 视 工 艺 设备 具体 要 求 而 决定 ， 对 此 国家 在 CB/T 
13277 一 1991《 一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 》 中 作出 了 规定 ， 如 表 8-29 ~ 表 8-33 所 
示 。 该 国家 标准 同时 规定 的 应 用 范围 和 元 件 类 型 是 选择 等 级 的 主要 依据 ， 而 最 终 的 
选择 按 两 者 之 中 各 项 最 严格 的 来 确定 。 




















表 8-29 固体 粒子 尺寸 和 浓度 的 等 级 

















等 级 最 大 粒子 尺寸 /pm 最 大 质量 浓度 / (mg/m’ ) 
1 0.1 0.1 
2 1 1 
3 5 5 
4 40 40 





表 8-30 ”水 蒸气 含量 以 压力 露点 表示 的 等 级 

















等 级 最 高 压力 露点 /C 等 级 最 高 压力 露点 /C 
1 -70 4 3 
2 -40 5 7 
3 -20 6 10 


表 8-31 含油 量 的 等 级 








等 级 最 大 含油 量 /( mg/m’) 等 级 最 大 含油 量 /( mg/m’) 
1 0.01 4 5 
2 0.1 5 25 
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表 8-32 ”对 典型 应 用 推荐 的 压缩 空气 质量 等 级 




























































































































































































应 用 型 质量 等 级 
国体 粒子 水 油 
空气 搅拌 3 5 3 
制 鞋 、 制 就 机 4 6 5 
制 砖 、 制 玻璃 机 4 6 5 
零件 清洗 4 6 4 
颗粒 产品 输送 3 6 3 
粉 状 产 品 输送 2 3 2 
铸造 机 械 4 6 5 
食品 饮料 加 工 2 6 1 
机 床 4 3 5 
采矿 4 5 5 
包装 和 纺织 机 械 4 3 3~2 
摄影 胶片 生产 1 1 1 
公共 土木 建筑 4 5 5 
溺 岩 机 4 5~2 5 
喷 砂 一 3 3 
喷漆 3 ~2 1 
焊 机 6 5 
表 8-33 ”对 典型 元 件 推荐 的 压缩 空气 质量 等 级 
ee 型 质量 等 级 
ee 固体 粒子 水 洒 
空气 轴承 2 3 3 
控制 仪表 2 3 
气流 动力 
气 氏 (往复 式 ) 3 3 5 
气缸 ( 回转 式 ) 
(重型 空气 马达 ) 4 6~1 5 
(轻型 空气 马达 ) 3 3~1 3 
(空气 透 平 ) 2 2 3 
(工业 手动 工具 ) 4 5~6 5~4 
方向 控制 阀 
射流 2 2~1 2 
射流 传感器 2 2~1 9 
逻辑 运动 元 件 4 6 4 
气动 仪表 2 3 3 
精密 (压力 流量) 调节 器 3 2 3 
车 间 一 般 用 空气 4 6 5 

















8-39 


答 : 压缩 空气 的 干燥 方法 及 基本 原理 如 下 。 


1. 干燥 方法 及 其 特点 


压缩 空气 经 冷却 器 后 仍 含 有 一 定 的 水 分 ， 其 会 


业 上 常用 的 气体 干燥 方法 有 吸附 法 、 冷 冻 法 等 。 








压缩 空气 的 干燥 方法 及 基本 原理 是 什么 ? 


量 取决 于 空气 的 温度 和 压力 。 工 
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吸附 法 是 利用 硅胶 、 活 性 氧化 铝 、 分 子 得 吸附 空气 中 的 水 分 ， 从 而 达到 干燥 压 





缩 空 气 的 目的 。 该 方法 可 以 使 压缩 空气 的 露点 达到 -20 ~ -70%C 。 
冷冻 法 是 利用 制冷 设备 将 压缩 空气 冷却 到 一 定 的 露点 ， 析 出 过 饱和 的 水 分 ， 达 








到 干燥 压缩 空气 的 目的 。 该 法 可 以 使 压缩 空气 的 露点 达到 2 ~10%C 。 


表 8-34 给 出 了 几 种 常见 压缩 空气 干燥 方法 的 基本 特性 。 
表 8-34 ”压缩 空气 干燥 方法 的 基本 特性 





干燥 后 含 湿 量 / 
























































干燥 方法 分 子 式 (g/m) 露点 /SC 
氟 利 昂 一 级 冷冻 干燥 法 2 ~10( 压 力 下 ) 
粒状 氧化 镍 CaCl 1.5 _14 
棒状 苛 性 钠 NaOH 0.8 -19 
气 利 昂 二 级 冷冻 干燥 法 0. 067 -45 
硅胶 吸附 法 Si0, * H,0 0.03 -52 
棒状 苛 性 钾 KOH 0. 014 -58 
活性 氧化 铝 吸附 法 Al,03 * H,0 0. 005 一 64 
分 子 得 吸附 法 [MCDM(ID 1]0 .ALDO .nsi0，.mHO | 0.001 ~0.003 -60 ~ -70 


2. 压缩 空气 的 吸附 干燥 

(1) 吸附 干燥 的 基本 原理 

1) 吸附 传 质 及 吸附 平衡 。 吸 附 过 程 是 压缩 空气 中 的 水 落 气 扩散 到 吸附 剂 上 并 
被 吸附 的 一 个 传 质 过 程 。 

当 压 缩 空 气 与 多 和 孔 质 的 固体 吸附 剂 相 接 触 时 ， 水 分 子 碰 到 固体 吸附 剂 的 表面 后 
被 吸附 。 在 吸附 的 同时 ， 被 吸附 的 水 分 子 由 于 本 身 的 热 运 动 和 外 界 气 态 分 子 的 碰 
撞 ， 有 一 部 分 离开 吸附 剂 表面 返回 气相 中 。 当 被 吸附 的 水 分 子 数 量 等 于 离开 吸附 剂 
表面 的 水 分 子 数量 时 ， 即 达到 吸附 平衡 。 

2) 吸附 剂 的 再 生 。 吸 附 剂 的 再 生 方式 分 为 加 热 再 生 法 、 无 热 再 生 法 和 微 热 再 
生 法 。 

Q 加 热 再 生 法 。 加 热 再 生 系 统一 般 采 用 双 塔 式 ， 一 塔 进行 吸附 ， 另 一 塔 进行 
再 生 。 再 生 时 ， 使 用 的 热源 有 电 、 薰 汽 及 其 他 热源 。 工 作 周 期 8h 以 上 ， 再 生气 的 
流向 一 般 反 向 于 工作 气流 方向 〈 逆 流 再 生 ) 。 采 用 不 同 的 吸附 剂 和 再 生 条 件 ， 加 热 
再 生 法 可 得 到 露点 温度 为 -40 ~ -70% 的 合格 空气 。 

加 热 再 生 时 ,吸附 剂 再 生 温度 越 高 ， 吸 附 剂 的 再 生 越 完全 ， 残 余 水 分 越 少 ， 有 
利于 增 大 吸附 容量 和 制 取 低 露 点 的 干燥 空气 。 实 际 操作 的 再 生 温 度 一 般 为 :硅胶 
150 ~200%C ,活性 氧化 铝 250 ~300%C ,分 子 第 300 ~350%C 。 

@ 无 热 再 生 法 。 吸 附 剂 对 水 的 吸附 容量 与 吸附 时 压缩 空气 中 的 水 蒸气 分 压力 
成 正比 。 利 用 吸附 剂 的 这 一 特性 ， 使 吸附 在 压力 下 进行 ， 再 生 在 常 压 或 真空 下 进 














行 ， 由 此 产生 了 无 热 再 生 压缩 空气 干燥 法 。 
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无 热 再 生 压缩 空气 干燥 系统 一 般 采 用 双 塔 式 ， 一 塔 进行 吸附 ， 另 一 塔 进行 再 
生 。 压 缩 空气 通过 吸附 塔 被 干燥 ， 大 部 分 干燥 空气 作为 产品 气 送 往 用 户 ， 部 分 干燥 
空气 返 流入 另 一 塔 ， 腊 除 吸附 剂 中 所 含水 分 。 工 作 周 期 2 ~ 10min。 采 用 不 同 的 吸 





附 剂 和 再 生 条 件 ， 无 热 再 生 压 缩 空气 干燥 法 可 得 到 露点 温度 为 -40%C 的 合格 空气 。 
@) 微 热 再 生 法 。 微 热 再 生 压 缩 空 气 干燥 法 是 在 无 热 再 生 的 基础 上 ， 对 再 生气 





进行 适当 加 热 ， 提 高 再 生气 温度 ， 以 减少 再 生气 耗 量 。 工 作 周 期 30 ~ 60min。 
加 热 再 生 压 缩 空气 干燥 法 、 无 热 再 生 压 缩 空 气 干燥 法 、 微 热 再 生 压 缩 空 气 干燥 


法 的 比较 如 表 8-35 所 示 。 






























































表 8-35 各 种 再 生 压 缩 空气 干燥 法 的 比较 
技术 指标 加 热 再 生 法 无 热 再 生 法 微 热 再 生 法 
吸附 塔 体积 1 3/4~1/2 1/3 
处 理气 量 /( m3/h) 100 ~ 5000 100 ~ 3000 100 ~ 5000 
工作 压力 /MPa 0~3 0.5~1.5 0.3 ~2 
工作 周期 /min 360 ~480 5~10 30~60 
出 口 露点 /%C -20 ~ -70 <-40 <-40 
再 生 温度 /SC 150 ~ 200 20 ~30 40 ~50 
再 生气 耗 比 (% ) 0~8 15 ~20(0.7MPa) 4 ~8(0.7MPa) 
加 热 器 能 耗 大 无 小 








(2) 吸附 干燥 法 中 部 分 参数 的 选取 与 计算 





QD 吸附 过 程 是 一 个 放 热 过 程 ， 伴 随 着 吸附 过 程 的 热效应 ， 称 为 吸附 热 。 几 种 


吸附 剂 的 吸附 热 值 、 再 生 温度 等 参数 如 表 8-36 所 示 。 






































表 8-36 了 吸附 剂 的 吸附 热 值 、 再 生 温 度 
吸附 剂 名 称 de 耐 热 温度 /人 C 使 用 的 加 热 再 生 温度 /C 
/(kJ: kg) 
硅胶 3139 ~250 150 ~200 
活性 氧化 铝 3558 400 ~650 250 ~300 
分 子 筛 5023 250 ~ 800 300 ~350 








@ 无 法 再 生 法 最 小 再 生气 耗 量 可 按 下 式 计算 . 
V_p 


Vi Pi 
式 中 一 一 吸附 塔 进 气 流量 (mAh); 
中 一 一 吸附 塔 再 生气 流量 (mAh); 
一 一 吸附 塔 内 吸附 侧 气 体 绝对 压力 ( MPa); 
Pi 一 一 吸附 塔 内 再 生 侧 气 体 绝对 压力 ( MPa) 。 


(3 在 选 定 了 吸附 剂 、 吸 附 容量 、 工 作 周 期 后 ,根据 处 理 的 压缩 空气 量 、 
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空气 中 水 东 气 含量 、 对 压缩 空气 干燥 程度 的 要 求 ， 吸 附 剂 用 量 C (kg) 的 简化 计算 
可 按 下 式 进 行 
Be -go) VT 
dp 


式 中 gl 一 一 压缩 空气 (工作 状态 ) 含 湿 量 (kg/m ) ; 
qo 一 一 压缩 空气 (工作 状态 ) 干燥 后 含 湿 量 (kg/m ) ; 
[一 处 理 的 压缩 空气 (工作 状态 ) 进 气 流量 (mm/h); 
7 一 一 工作 周期 (h) 。 
qo 一 一 每 100kg 吸附 剂 的 吸附 容量 (kg/100kg 或 % ) 。 
@ 吸附 器 的 吸附 塔 直径 D (m) 按 下 式 计算 . 


47 
De 


式 中 wu 一 一 空 塔 线 速度 (工作 状态 ) (m/s) ， 一 般 取 10 ~50m/s; 
/一 一 处 理 的 压缩 空气 进 气流 量 (工作 状态 ) (m /Ah)。 
吸附 床 高 度 厂 (m) 按 下 式 计算 . 











A 
0.785D? 
吸附 床 的 高 度 必须 大 于 吸附 传 质 区 长 度 ， 同 时 应 考虑 合适 的 径 高 比 (HV/D)。 
对 于 硅胶 、 活 性 氧化 铝 ， 径 高 比 一 般 取 2 ~5。 
@) 加 热 再 生 的 耗 热量 O (kJAh) 可 按 下 式 计 算 : 


Q@=(Co+w +Os +00) 广 


式 中 0 一 一 加 热 吸附 剂 热量 (kJ/h); 
0, 一 一 吸附 水 的 解析 热 (kJ/h); 
0 一 一 加 热 吸 附 器 热量 (kJ/h); 
0 一 一 简体 表面 散热 量 (kJ/h); 
7 一 一 加 热 再 生 时 的 修正 系数 ， 快 速 加 热 时 取 1.0， 一般 情况 下 取 0.7。 


四 tj +iy 1 
Qi cc 2 | T 


式 中 6G, 一 一 吸附 剂 重量 (kg) ; 
吸附 剂 比热容 [kJ/(kg ' 开 ) ] ; 
,一 一 再 生气 温度 (人 ) ; 
1 一 吸附 剂 床 出 口 端 再 生 结 束 时 的 温度 ) ; 
4 一 吸附 剂 床 出 口 端 再 生 开始 时 的 温度 (C); 
7 一 一 一 个 工作 周期 的 加 热 时 间 (h) 。 
CHoor 
2 

















Ca 
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周期 吸附 水 重量 (kg) ; 
吸附 水 的 解析 热 (kJ/kg) ， 硅 胶 3139kJ/kg, 活性 氧化 铝 6558kJ/kg， 








式 中 Cao 


r 





分 子 第 5023kJ/kg。 
Q3 = ca 3 tl 上 
式 中 CI 一 一 吸附 器 重量 (kg) ; 


吸附 器 材质 比热容 [kJ/(kg 'K) ]。 
Q4 =KF(tr -to) 








Cr 


式 中 ff 一 一 吸附 器 的 外 表面 积 (m?); 
tt 一 一 吸附 器 外 表面 温度 (人 ) ; 
环境 温度 (%C ) ; 











to 
K 一 一 吸附 器 表面 对 周围 空气 的 散热 系数 [kJ/(m> .hh :KK)]。 
8 +0.05r 
~ 0.2389 
(@) 加 热 再 生 的 再 生气 量 Gs, (kg/h)、 V, (m3/h) 可 按 下 式 计算 
a 
s gq 





g 
式 中 gq, 一 一 每 千克 再 生 加 热 用 气体 给 出 的 热量 (kJ/kg) 。 
[+ 
ds ,| 7 


式 中 “cs 一 一 再 生气 体 的 平均 比热容 [kJ/(kg : %)]。 
C 
V.= 








@ 加 热 器 的 功率 P (kW) 可 按 下 式 计算 . 
P= QQ 
35954 


式 中 A4 一 一 裕 度 系数 ,一 般 取 1.1~1.2。 
@ 加 热 再 生 的 再 生 后 吹 冷气 量 CG' (kg/h)、V (mAh) 可 按 下 式 计算 . 


V= 8 

8 rr 

0' 一 一 吹 冷 气体 带 走 的 热量 (kJ/h); 
4 一 一 每 千克 吹 冷气 体 带 走 的 热量 (kJ/kg) 。 
Q’=0" +0 -0O， 


式 中 





式 中 0 一 一 吹 冷 吸附 剂 带 走 的 热量 (kJ/h); 
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Q’ 一 一 吹 冷 简体 带 走 的 热量 (kJ/h); 
Q' 一 一 简体 表面 散热 量 (kJ/h)。 
th +t 1 
oi -coe| 2 : -有 
式 中 “了 一 一 一 个 工作 周期 的 吹 冷 时 间 (h)。 
= 1 
03 -cel 3 2 -二 


Q4 =KF(tr -to) 


t» —t 











3. 压缩 空气 的 冷冻 干燥 

(1) 冷冻 干燥 的 基本 原理 ”冷冻 干燥 的 基本 原理 是 根据 压缩 空气 中 水 的 饱和 
蒸汽 压力 与 温度 之 间 的 对 应 关系 ， 利 用 制冷 设备 降低 压缩 空气 的 温度 ， 使 压缩 空气 
中 的 水 蒸气 在 低温 下 过 饱和 而 冷凝 ， 从 而 得 到 干燥 。 

在 实际 使 用 中 ,冷冻 干燥 法 通常 降低 压缩 空气 含水 量 至 压力 露点 温度 2 ~ 
10%C 。 由 于 工艺 流程 将 变 得 比较 复杂 ， 冷 冻 干燥 法 一 般 不 采用 更 低 的 露点 温度 值 。 

冷冻 干燥 法 可 独立 使 用 ， 也 可 作为 吸附 干燥 装置 的 前 级 与 吸附 干燥 装置 联合 使 用 。 

(2) 冷冻 干燥 的 设备 计算 

1) 所 需 冷 冻 干燥 设备 制冷 量 0 (kJAh) 的 计算 公式 为 

Q=G(c -cty) + Gh -Gh -CG'cata 

式 中 “6 一 一 压缩 空气 流量 (kg/h); 

G1 一 一 进口 压缩 空气 中 水 蒸气 量 (kg/h) ; 

2 一 一 出 口 压缩 空气 中 水 蒸气 量 (kg/h); 

C' 一 一 冷凝 水 量 (kg/h) ，C' = CI -0G,; 

由 一 一 进口 压缩 空气 中 水 蒸气 妈 〈kJ/kg) ; 

刀 一 一 出 口 压缩 空气 中 水 蔡 气 丛 (kJ/kg); 

二 一 一 进口 压缩 空气 温度 (% ) ; 

六 一 一 出 口 压缩 空气 温度 (%C ) ; 

i 一 一 冷凝 水 温度 〈(% ) ; 
进口 压缩 空气 比热容 [kJ/(kg: %C )]; 


























Cl 
6 一 一 出 口 压缩 空气 比热容 [kJ/(kg : C)]; 
cj 一 冷凝 水 比热容 [kJ/(kg .%)]。 


2) 冷却 器 换 热 面积 S; 的 计算 。 冷 却 器 换 热 面积 的 计算 因 涉 及 相 变 过 程 ， 严 格 
的 计算 是 很 复杂 的 ， 简 化 计算 可 按 下 式 进 行 : 
_ 0 
RE KAt,, 
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Qi1 = GE(cb -csts) + C2(h: —h!) 


人 -ty) - (53 -ts) 


Im 
tl -ty 
ln 





Ai 





t3 -ts 
式 中 ”Si 一 一 冷却 器 换 热 面积 (m) ; 
0 一 一 换 热 量 (kJ/h 或 W); 
Ai ， 对 数 平均 温差 (K 或 %C ) ; 
KK 一 一 传 热 系 数 [kJ/A(m .h:K) 或 W/m %)]， 对 列 管 式 换 热 器 ,天 
值 一 般 为 50 ~70W/(m? .CC ); 
6 一 一 压缩 空气 流量 (kg/h); 
C 一 一 出 口 压缩 空气 中 水 蒸气 量 (kg/h); 
四 一 一 进口 压缩 空气 温度 (人 ) ; 
by 一 一 出 口 压缩 空 气温 度 〈%C ) ; 
2 一 一 出 预 冷 器 干燥 空气 中 水 蒸气 量 (kg/h); 
丰 、 有 太一 一 进 、 出 预 冷 需 压 缩 空气 温度 (人 ) ; 
5 一 一 出 预 冷 右 干燥 空气 温度 (% 或 天 ) ; 
ts; 一 一 进 预 冷 右 冷 空气 温度 (CC 或 kK); 
cy 一 一 出 预 冷 器 干燥 空气 比热容 [kJ/(kg: C )]; 
进 预 冷 器 冷 空气 比热容 [kJ/(kg: %C )]; 
及 一 一 出 预 冷 右 干 燥 空 气 中 水 藻 气 丛 (kJ/kg); 
有 一 一 进 预 冷 妖 冷 空气 中 水 藻 气 丛 (kJ/kg)。 
3) 蒸发 需 换 热 面积 5, 的 计算 。 燕 发 右 换 热 面 积 的 计算 也 涉及 相 变 过 程 ， 严 格 
的 计算 是 很 复杂 的 ， 简 化 计算 可 按 下 式 进行 : 
本 
2 KAI 
Q»=G(cty -cata) + Gh + (G1 -G3)0ts -Ccata - Gah 
【三 -1) — (ta -t) 


ty 一 











C5 








S 





At 


m 





In 
ty-t 





式 中 5 一 一 蔡 发 器 换 热 面积 (mm?); 
0; 一 一 换 热量 (kJ/h 或 W); 
At, 一 一 对 数 平均 温差 (或 k); 
K 一 一 传 热 系 数 [kJ/A(m? .hh .KK) 或 W/m )]， 对 列 管 式 换 热 器 ，K 
值 一 般 为 70 ~90W/(m? . %); 
G1 一 一 进 预 冷 器 压缩 空气 中 水 藻 气 量 (kg/h); 
6 一 一 进 蒸 发 器 压缩 空气 中 水 蒸气 量 (kg/h); 
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C' 一 一 冷凝 水 量 (kg/h); 
凡 一 一 进 莱 发 器 压缩 空气 中 水 蒸气 烩 〈JJ/kg) ; 
已 一 一 进 蒸发 器 压缩 空气 温度 (% 或 民 ) ; 
中 一 一 出 蒸发 器 冷 空 气温 度 (或 Kk); 
上 一 一 制冷 剂 蒸发 温度 〈(% 或 K) ， 对 列 管 式 换 热 嚣 ，(ts -1) 一 般 为 5 ~8%C ; 
进 蒸 发 器 压缩 空气 比热容 [kJ/(kg: %C )]; 
c 一 一 出 蒸发 器 冷 空气 比热容 [KJAL(kg .SC)]; 
C4 一 一 出 蒸发 需 冷 空气 中 蒸气 量 (kg/h); 
久 一 一 出 蒸发 噩 冷 空 气 中 水 燕 气 (kJLkg) 。 

8-40 压缩 空气 如 何 净化 ? 

答 : 压缩 空气 的 净化 如 下 。 

1. 压缩 空气 的 净化 方法 简介 

1) 离心 分 离 法 。 利 用 离心 力 的 作用 ,将 压缩 空气 中 的 杂质 从 压缩 空气 中 分 离 
出 去 的 方法 称 离心 分 离 法 。 离 心 分 离 法 通常 用 于 去 除 大 于 20pm 的 颗粒 。 

2) 丝 网 除 沫 法 。 丝 网 除 沫 法 是 指 利用 丝 网 截获 压缩 空气 中 液 滴 的 方法 。 一 般 
认为 ， 用 于 分 离 10km 以 上 液 滴 时 ， 分 离 效率 可 达 99. 5% ; 分 离 Shm 以 上 液 滴 时 ， 
分 离 效率 可 达 99% 。 

3) 过 滤 法 。 过 滤 法 通常 分 为 两 类 : 一 类 采用 多 了 筷 陶 瓷 、 烧 结 金属 、 泡 沫 塑料 
及 塑料 纤维 的 编织 物 或 以 其 他 方式 成 形 的 过 滤 元 件 ， 该 法 过 滤 精 度 可 达 0.1 ~ 
20km; 男 一 类 采用 孔径 均一 的 聚 四 氧 乙烯、 醋酸 纤维 素 等 聚合 物 制 成 的 膜 ， 该 法 
过 滤 精 度 可 达 0. 01pm。 

4) 吸收 法 。 在 制药 工业 、 食 品 工 业 中 ,为 了 去 除 压 缩 空 气 中 由 某 些 有 机 物 落 
气 引 起 的 气味 ， 采 用 活性 炭 等 吸附 剂 吸附 的 方法 称 吸收 法 。 

5) 静电 法 。 如 同 静 电 除 侍 器 使 杂质 带电 后 ， 收 集 到 极 板 上 去 除 的 方法 称 静 电 
法 。 该 法 的 特点 是 处 理气 量 大 、 阻 力 小 ， 主 要 用 于 去 除 0.1 ~0.3pm 的 粉尘 。 

2. 过 滤 材 料 的 特性 

过 滤 材 料 的 特性 见 表 8-37 ~ 表 8-47。 

表 8-37 国产 丝 网 型 号 规格 
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丝 网 尺寸 /mm 
名 称 规格 n- 五 类 型 
圆 丝 直径 扁 丝 ( 厚 x 宽 ) 
40-100 标准 型 40. 23 0.1x0.4 
不 锈 钢丝 网 80-100 高 效 型 d0. 1 ~0. 15 二 
1Crl8Ni9Ti 60-100 特殊 型 40. 23 0.1 x0.4 
20-100 高 穿 透 型 $0. 23 ~0.25 0.1 x0.4 
i 40-100 标准 型 中 0. 12 ~0. 15 0.1x0.4 
同 丝 隐 
磷 钢 丝 网 60-150 特殊 型 中 0. 12 ~0. 15 0.1x0.4 



















































































































































































( 续 ) 
丝 网 尺寸 /mm 
名 称 规格 六 克 类 型 
到 丝 直 径 扁 丝 ( 厚 x 宽 ) 
40-100 标准 型 d0.23 ~0.25 0.1x0.4 
&4 铜 丝 网 
紫铜 丝 60-150 特殊 型 40. 23 ~ 0. 25 0.1x0.4 
示 准 型 二 
黄 铜 丝 网 40-100 标准 型 40. 2 ~0.25 0.1 x0.4 
60-100 高 效 型 中 0.2 ~0.25 0.1x0.4 
机 40-100 标准 型 中 0.2 ~0.25 0.1x0.4 
度 鲜 钢丝 网 
受洗 用 经 交 60-100 特殊 型 $0.2 -0.25 0.1 x0.4 
纯 镍 丝 网 40-100 标准 型 中 0. 25 0.1 x0.4 
40-100 标准 型 40.25 ee 
至 四 气 乙 燃 80-100 高 效 型 d0.1 
40-100 标准 型 40.2 一 
聚 乙烯 丝 网 
和 60-150 特殊 型 0.2 一 
40-100 标准 型 中 0. 25 二 
尼龙 丝 网 80-100 高 效 型 40.15 ~0.2 一 
60-150 特殊 型 中 0. 25 = 
40-100 标准 型 40.8 一 
限 毛 乙烯 丝 网 
聚 氢 乙烯 丝 60-150 特殊 型 $0.8 = 
注 : "一 圆 简 形 网 圆周 上 的 孔 数 ; 8 一 圆 简 形 网 折 双 成 带 状 的 宽度 (mm)。 
表 8-38 多孔 陶瓷 性 能 
i 抗 压强 度 抗 折 强 度 耐酸 耐 碱 孔径 气孔 率 
| 品 ER 5S 
制品 代号 或 材质 /MPa /MPa (%) (%) /m (%) 
LS-1 石英 8~20 一 98 一 40 ~80 35 ~45 
LS-2 石英 10 ~20 一 95 二 46 ~56 40 ~45 
LS-3 石英 8 ~10 一 95 一 10 ~14 30 ~45 
LS-4 石英 6~20 一 95 过 22 ~80 35 ~45 
TS-1 石英 6~20 15 98 一 40 ~80 37 ~45 
G-1 石英 25 ~40 一 97 95 80 ~ 120 42 ~48 
G-2 石英 25 ~35 一 93 95 26 ~34 40 
表 8-39 粉末 冶金 多 孔 材 料 常用 粒 级 分 类 表 
平均 粒度 | 元 件 推荐 5 平均 粒度 | 元 件 推荐 
乡 [= 6 by 乡 Aiy i 交 立 绿 
编号 | ”科目 号 粒 级 i 厚度 /hm 编号 | ”科目 号 粒 级 Zi 厚度 /jm 
1 | -18 +30 |1000~630| 815 5 8 |-150 +200| 100 ~76 88 2 
2 | -30 +40 | 630 ~450 540 4 9 |-200 +250| 76 ~61 69 1.5~2 
3 | -40 +55 | 450 ~315 382 3.5 10 |-250 +300| 61 ~45 53 1.5~2 
4 | -55 +75 |315 ~200 258 3 11 -300 45 ~25 35 1~1.5 
5 |-75 +100| 200~154 177 2.5 12 -300 25 ~18 22 1~1.5 
6 |-100 +120 154~125 140 2.5 13 -300 18 ~12 15 1~1.5 
7 |-120 +150 125 ~100 113 2 14 -300 12 ~6 9 1~1.5 
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表 8-40 ”粉末 冶金 多 孔 镍 管 性 能 
粉末 粒 级 相对 透气 系数 来 计 信 流 | 最 大 孔径 | 空隙 度 | 壁 厚 | 内 压 破坏 压 
/hm /[L/(min: cm? .Pa) ] 分 布 区 间 | (%) /hm (%) /mm 力 /MPa 
6~12 (1.5~3.0) x1074 2~3 88 3 10 ~26 1.0~1 一 
12 ~18 (1.0~1.2) x10™5 2~4 83 ~89 4~5 15 ~29 1.0~1 一 
18 ~50 (4.2~6.3)x10™5 5~10 68 ~84 11~14 26 ~31 1.0~1 EN te We 
50 ~100 (1.4~3.1) x10-4 10 ~20 |65~86 23 ~28 21 ~30 2.0 ~2 3.7~5.0 
100 ~150 (7.1~9.1) x10-4 20 ~40 >60 43 ~55 28 ~34 2.0 ~2 1.6 ~2.4 
150 ~200 (0.8~1.2) x10™ 30~50 |64~69 55~68 27 ~31 2.0 ~2 
200 ~ 250 (1.5~1.7) x10-3 40 ~60 | 60 ~62 78 ~85 16 ~22 2.5~3 0.8 ~2.0 
250 ~ 300 一 50 ~70 >60 一 25 ~30 2.5~3 
表 8-41 粉末 冶金 多 孔 莹 乃尔 合金 管材 性 能 
粉末 粒 级 相对 透气 系数 来 压 人 法 。 | 最 大 孔径 | 空隙 度 | ” 壁 厚 “内 不 破坏 不 力 
/pm /[L/(min: cm .Pa) ] 分 布 区 间 | (%) /pm (%) /mm /MPa 
50 ~100 (1.9 ~4.8) x1075 10~20 |79~88 | 22~27 | 21~30 |2.0~2.5 | 3.8~4.5 
100 ~150 (5.7 ~9.9) x1074 20 ~40 73 ~78 46 ~50 31 ~35 2.0~2.3 3.2~3.5 
150 ~200 (0.8 ~1.6) x10-3 30 ~50 65 ~77 55~69 24 ~32 2.0~2.5 一 
200 ~ 250 (1.5~1.6) x10-3 40 ~50 52~64 82 ~91 19 ~26 2.5~3.0 2.0~3.5 
250 ~ 300 (1.8 ~2.2) x10-3 40 ~70 54~70 84 ~93 13~17 2.5~3.0 2.0 ~3.5 
表 8-42 ”粉末 冶金 多 孔 不 锈 钢 管材 性 能 
粉 未 粒 级 相对 透气 系数 求 压 信 法 最 大 孔径 | 空隙 度 | 壁 厚 “| 内 压 破 坏 压力 
/hm Z[LLCmin ' cm Pa)] | 分 布 区间 | (%) /hm (9% ) /mm /MPa 
12~18 (2.8 ~3.5) x10™5 5~10 80 8~9 35 ~40 于 一 
18 ~25 8.4x1075 5~20 91 11 ~13 35 ~38 Le 一 
25 ~50 (1.0~17) x10-4 10 ~20 88 17~18 36 ~38 Me 一 
50 ~ 100 4.3x10-4 10 ~30 93 27 ~32 20 ~37 党 洛 一 
100 ~150 (8.2~9.5) x10-4 30 ~50 73 45 ~52 24 ~28 2, 入 WA 























表 8-43 ”粉末 冶金 多 孔 钛 管材 性 能 


307 



















































































粉末 粒 级 目 相对 透气 系数 a 上 内 压 破坏 压力 
党 pe 23 + 度 (9 辟 时 / 

/Hm /[L/(min: cm . Pa) ] 最 大 孔 从 /bm | 空隙 度 (% ) 本 /MPa 
-14~ +20 1.6x10-3 174 30 ~40 2 ~2.5 1.0~2.0 
-20 ~ +28 1.4x10-3 118 30 ~40 2 ~2.5 1.0~2.0 
—28 ~ +35 8.5x10-4 82 30 ~41 2 ~2.5 1.0~2.0 

表 8-44 粉末 冶金 表 铜 过 滤 元 件 性 能 
孔径 尺寸 /pm 
人 Wi 讶 | 压 差 27KPa 时 | 压 差 2.7kPa 时 
\ J 后 a A 
这 “| 所 气 透 过 率 水 透 过 率 
， ES 地 | 元 yy 十 了 | 入 mn 7 2 
理论 值 | 冒 泡 法 最 大 孔径 | 汞 不 法 孔径 I /[L/(cm’ .min) ] /[L/(cm’ . min)] 
1 147 330 ~430 160 ~ 180 44 7 
2 97 220 ~280 90 ~110 30 5.2 
3 69 130 ~150 70 ~85 26 4.5 
4 46 100 ~ 110 50 ~60 21 4 
5 32 80 ~90 40 ~50 40 ~50 18 3.4 
6 25 60 ~70 30 ~40 25 ~35 14 2.8 
7 20 45 ~60 20 ~40 20 ~30 10 1.6 
8 16 30 ~40 20 ~30 15 ~20 7 0.8 
9 12 20 ~30 10 ~20 10 ~15 5 0. 65 
10 9 20 ~25 10 ~ 20 8 ~12 3.8 0.55 
表 8-45 几 种 高 效 滤纸 的 性 能 
i 比 速 阻力 ， 
滤纸 品名 由 需 泪 和 舌 后 次 
氏 样 品名 币 /[L/ (min : em?) ] /Pa 油 雾 法 透气 率 (% ) 
超 细 玻 璃 棉 
二 0. 06 70 0. 000045 
高 效 滤纸 ( 厚 ) 
超 细 玻 璃 棉 
de ae 0. 06 55 0. 0015 
高 效 滤纸 ( 薄 ) 
厚 石 棉 纸 0. 06 221 0. 00023 
兰 石 棉 纸 0. 06 103 <0. 0009 
合成 纤维 滤纸 
注 尾 
TT 5 0. 06 28 0. 00051 
2 0.06 10 1.4 
合成 纤维 滤纸 
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表 8-46 比较 典型 的 膜 滤器 孔径 





































































































膜 滤器 孔径 /pm 穿 透 的 最 大 “人 硬 " 粒 /pm 膜 滤器 孔径 /pm 穿 透 的 最 大 “人 硬 " 粒 /pm 

10 12 0. 65 0. 68 

8 9.4 0. 60 0. 65 

7 9.0 0.45 0. 47 

5 6.2 0.30 0.32 

3 3.9 0. 22 0. 24 

2 2.5 0.20 0.25 

下 1.5 0. 10 0. 108 

1.0 页 | 0.05 0. 053 

0.8 0. 85 0. 025 0. 028 

表 8-47 几 种 常用 过 滤器 分 类 表 
a 过 滤 精 度 残 油 含量 (质量 
结构 分 类 和 
结构 分 材 质 i 分 数 )/( x10 -6) 
多 孔 陶 瓷 . 微 孔 玻 璃 .粉末 冶金 多 筷 
初 过 滤器 (深层 型 )| 滤芯、 各 种 缠绕 式 滤芯 (高 分 子 合 成 纤 5 = 
多 孔 陶 瓷 . 微 孔 玻 璃 .粉末 冶金 多 筷 
精 过 滤器 ( 深层 型 ) | 滤芯 各 种 缠绕 式 滤芯 (高 分 子 合成 纤 1 <1.0 
ee a 电解 镍 粉末 冶金 滤 膜 、 聚 四 气 乙 烯 滤 
高 精 过 滤器 型 册 Se 前 去 0. 
而 精 过 滤器 ( 异型) | 膜 . 聚 偏 氧 乙 燃 小 膜 等 2 
本 Se 去 0. 005 (与 活性 炭 过 滤 
级 过 流 型 的 高 分 子 滤 . 

超级 过 滤器 ( 膜 专用 的 高 分 子 滤 膜 等 0.01 器 串联 使 用 时 ) 














8-41 国产 过 滤器 型 号 、 技 术 规 格 及 生产 厂家 有 哪些 ? 
答 : 国产 过 滤 央 型号、 技术 规格 及 生产 三 家 如 表 8-48 所 示 。 


表 8-48 国产 过 滤器 型 号 、 技 术 规格 及 生产 厂家 


































































































型 号 额定 气体 流量 /| 工作 压力 / | 净化 器 含油 量 /| 滤芯 滤芯 寿命 /过滤 精度 /| 连接 | 外 形 尺 寸 / 沾 产 厂 家 
(m/min) MPa (mg/m’ ) 数量 h hm 方式 mm 人 
CJ06/7 0.6 1 螺纹 | $180 x 820 
CJ1/7 1 1 螺纹 | $335 x901 
CJ3/7 3 1 三 4000 <3 法 兰 | $420 x1477 
CJ6/7 6 1 法 兰 | $475 x 1668 2 
烟台 
CJ10/7 10 4 法 兰 | $515 x1525 | 蓝 星 压 
0.7~1.4 <3 缩 机 有 
JG06/7 0.6 1 螺纹 | $180 x828 | 限 责任 
公司 
JG1/7 1 1 螺纹 | $464 x948 
JG3/7 3 3 三 5000 1~5 | 法 兰 | $430 x1168 
JG6/7 6 3 法 兰 | $430 x 1668 
JG10/7 10 5 法 兰 | $500 x1750 
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8-42 ”国产 冷冻 干燥 机 及 无 热 再 生 吸 附 干燥 嚣 型号、 技术 规格 及 生产 厂家 
有 哪些 ? 

答 : 国产 冷冻 干燥 机 及 无 热 再 生 吸 附 干燥 器 型 号 、 技 术 规 格 及 生产 厂家 如 表 
8-49 所 示 。 

8-43 ”隔膜 压缩 机 ( 膜 式 ) 的 型 号 名 称 、 技 术 参 数 、 驱 动机 及 生产 厂家 有 
哪些 ? 

答 : 隔膜 压缩 机 ( 膜 式 ) 的 型 号 名 称 、 技 术 参 数 、 驱 动机 及 生产 厂家 如 表 
8-50 所 示 。 


表 8-49 国产 冷冻 干燥 机 及 无 热 再 生 吸 附 干 燥 器 型 号 、 技 术 规 格 及 生产 厂家 






































































































































宝 《和 是 (| 开 作 | 车 外 形 尺寸 
pe 上 下 管 口 径 (i 本 人 少 八 ， 
型 号 “| 人 人) | 压力 / | 露点 / | 搂 管 口径 (in) | 。 干燥 剂 。 | (长 /mmx 宽 /mm | 生产 厂家 
MPa C 与 连接 方式 x 高 /mm ) 
i | 10% 
1 
JAD-5SN | 0.4 | 0.6 
JAD-10N | 0.9 | 1.1 1 753 x425 x 635 
JAD-20N | 1.7 | 2.2 1 广 753 x425 x 635 
JAD-30N | 2.5 | 3.2 和 753 x425 x710 
2 
0.40~ | 1-10 
1.0 
JAD-60N | 5.5 | 6.5 2 1096 x 507 x 1100 
JAD-100N | 9 |10.5 21 1446 x 507 x 1150 A 
2 烟台 
监 星 压 
JAD-120N | 10.5 | 12.5 2 工 1440 x507 x1150 | 缩 机 有 
2 二 人 
限 责 1 
公 局 
JAD-150N | 12.5 | 16 3 法 兰 1450 x 606 x 1363 
GWO. 6/7 0.6 螺纹 连接 600 x 300 x 1420 
GW1/7 1 法 兰 连接 1140 x 400 x 1420 
0.7 $4 ~ 中 mm 
GW3/7 3 交 <-40 法 兰 连接 细 孔 环球 状 | 1200 x480 x1900 
活性 氧化 铝 
GW6/7 6 法 兰 连接 1445 x500 x 1920 
GW10/7 10 法 兰 连接 1992 x 675 x2122 





















































表 8-50 ”隔膜 压缩 机 〈 膜 式 ) 































































































































































































本 组 所 列 的 隔膜 压缩 机 是 往复 压缩 机 的 一 种 ， 主 要 用 于 排 气 量 较 小 ， 对 洁净 与 密封 有 较 高 要 求 的 稀有 气体 、 贵 重 气体 ， 以 及 其 他 有 毒气 体 的 压缩 、 输 送 、 装 
瓶 等 。 该 压缩 机 多 用 于 科研 、 国 防 、 原 子 能 、 化 工 、 石 ; 电气 、 食 品 等 部 门 。 使 用 部 门 如 用 以 压缩 有 腐蚀 性 气体 时 ， 应 在 订货 时 予以 说 明 。 
排 气 ee 、 外 形 尺寸 驱动 机 
形 | 压缩 | 冷却 弛 数 /| 量 ”| 叹气 | 排 气 | 活塞 转速 / 秽 功 课 各 级 气 | 主机 | [长 pa x 一 
产品 型 号 名 称 “| 下 | 人 | 人 人 计 | ow | ， | 压力 /| 压力 /| 行程 /| (w | </ | 缸 直 径 / | 重量 / 转速 /| 功率 /| 生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 | (m3/ , 宽 [/mm x 型 号 (x/ 
. MPa | MPa | mm | min) | kW mm t 区 2 kW 
min ) 局 /mm ) min ) 
ZG2-1/3 型 橡胶 这 290 x280 x 北京 金 环 
ss G| 空气 | 风 冷 11/1| 1 1 常 压 | 0.3 1430 BD7104 |1430 | 0. 18 
隔膜 空气 压缩 机 空气 | 风 冷 时 0. 130 410 压缩 机 厂 
C2V-5/200 型 1510 x 800 
Ne V 水 冷 | 2 | 5 | 常 压 |19.6| 95 | 400 |<2.08 0.8 ie “| YB100L2-4 | 1430 | 3 
- 型 
Re V 水 冷 12/2 | 10 | 常 压 | 19.6| 110 | 400 |<6.58 | YB132M-4 | 1460 | 7.5 
型 
ee V | 水 冷 12/2 | 20 | 常 压 | 19.6 | 130 | 400 | <10 1. 82 1835 ee YB160L-4 | 1460 | 15 
不 适用 于 
23V-20/1 ~25 型 各 种 高 纯 1450 x 845 
上 贰 丰 机 |V 度 高 密 水 冷 | 222 | 20 10.1|12.5 | 95 |400 |<3.7 0.8 1 “| YB132S-4 |1445 | 5.5 
- 封 性 气 
1G3V-40/13-1 型 1 
9 V | 体 , 以 及 | 水 冷 | 12 | 40 | 常 压 | 1.3 | 130 | 400 | <10 1.8 0 YB160L-4 |1460 | 15 北京 第 
= 有 毒 有 通用 机 
GL4-407160 型 宝 ， 易 你 0.1~ 3340 x 1380 
ee L ed ， 水 冷 |272| 40 | | 16 | 150 |400 | <15 3.5 3 ss “| YB200L-4 | 1470 | 30 | 械 广 
/>. J 了 > 
GLW-1007250 型 腐蚀 、 放 | 、 3340 x 1380 x 
黄 压 机 L | 时 性 的 | 水 冷 |3/2| 100 | 0 03 | 245 | 150 | 400 | <45 5.5 eb YB280S-4 |1480 | 75 
压 . 
14-330/7 ~27 型 人 3570 x 1590 
四 | 型 | 水 冷 | 1/2 | 330 | 0.7 | 2.7 | 130 | 400 | <7.5 3.8 0 “| YB280S-6 | 980 | 45 
G5Z-1571000 型 1555 x880 x 
冷 3 . . 
中 于 机 Z 水 冷 |1/1 | 15 1 100 | 130 | 400 | <7.5 1.8 i Y160L-4 | 1460 | 13 
57-80/13 ~ 85 型 15 
8 i 9 | 有 水 冷 |1/1| 80 | 13 |8.5 | 130 | 400 |<11.5 1.5 en YB160L-4 |1460 | 15 
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第 9 章 至 气压 缩 机 的 易 损 零件 及 制造 工艺 


9-1 什么 是 易 损 件 ? 

答 : 易 损 件 包 括 产品 在 正常 使 用 (运转) 过 程 中 容易 损坏 的 零件 ， 和 在 规定 
期 间 必须 更 换 的 零 部 件 。 

9-2 ”什么 是 空气 压缩 机 ? 

答 : 空气 压缩 机 是 用 来 产生 两 个 大 气压 以 上 压力 差 的 风机 ， 一 般 为 活塞 式 
(往复 式 )， 由 电动 机 或 内 燃 机 等 带动 。 空 气 在 气 和 中 被 活塞 压缩 而 提高 压力 。 多 
级 空气 压缩 机 有 几 个 气 氏 ， 每 气 氏 之 后 有 一 冷却 器 ， 空 气 经 过 一 次 压缩 ， 压 力 和 温 
度 升 高 后 进入 冷却 器 中 冷却 ， 然 后 再 在 男 一 气 氏 内 压缩 一 次 。 如 此 连续 进行 ， 可 以 
产生 压力 极 高 的 压缩 空气 。 

9-3 ”空气 压缩 机 的 易 损 零件 名 称 和 使 用 材料 有 哪些 ? 

答 : 空气 压缩 机 的 易 损 零 件 名 称 和 使 用 材料 如 表 9-1 所 示 。 


表 9-1 空气 压缩 机 易 损 零件 名 称 和 使 用 材料 





























































































































2 使 用 材料 
字号 零件 名 称 
i 六 下 潭 油 注 无 洒洒 请 
本 钢 壳 :08 .10 ,15 
! 1 轴 主 轴瓦 轴承 合金 :ZChSnSb11-6 
钢 索 :08 10 ,15 
车 杆 大 站 所 
2 连 杆 太 端 所 轴承 合金 :ZChSnSb11-6 .5-0.6 铝 镜 镁 
3 连 杆 小 头 瓦 ZQSn6-6-3 .ZQSn8-12 .QSnP10-1 
4 刊 油 环 ( 圈 ) HT200 .ZQSn6-6-3 
5 填料 密封 圈 HT200 、 耐 磨 尼龙 1010 填充 聚 四 氛 乙 烯 
6 活塞 环 HT200( 合金 铸铁 ) 填充 聚 四 氟 乙 烯 
有 支承 环 (导向 环 ) 填充 聚 四 气 乙 烯 
pea , 3Cr13、1Cr18Ni9Ti( 若 立 
8 吸 排 气 阀 阀 片 30CrMnSiA 座 用 2Crl3 制造 时 ) 
9 气 阀 弹簧 弹簧 钢丝 Ia 50CrVA .65Mn 17-7PH 4Crl3 .Cr18Ni12Mo2Ti 


9-4 空气 压缩 机 易 损 零件 的 典型 结构 有 哪些 ? 

答 : 典型 结构 如 图 9-1 ~ 图 9-17 所 示 。 

气 阀 阀 世 和气 阀 弹 筑 ， 可 以 直接 到 专业 制造 厂 购 得 。 填 充 聚 四 气 乙 烯 制造 的 活 
塞 环 、 支 承 环 及 填料 函 密封 图 也 有 专业 厂 生 产 ， 而 且 这 些 厂 家 经 常 刊登 销售 产品 广 
告 ， 例 如 附录 B。 订 购 时 ， 需 向 专业 制造 三 (公司) 提供 零件 图 样 (或 实物 )、 工 
作 压 力 (或 压 差 ) 及 压缩 介质 等 技术 资料 ， 就 可 得 到 满意 的 质量 。 
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Hl o.010 = i 
加 力 M30N 在 6105'8 
1 全 我 出 
| 








< 
















NI 


加 0511 六 自由 状态 
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技术 要 求 
1. 大 头 瓦 合金 层 和 钢 壳 应 牢固 结合 ,不 应 有 脱 壳 现 象 。 
2. 合 金 层 的 加 工 面 和 对 口 平面 应 光洁 平整 ， 不 允许 有 和 裂纹、 杂质 、 气 孔 、 毛 刺 、 
划 痕 、 碰 伤 和 压 伤 缺口 等 影响 质量 的 缺陷 。 
3. 合 金 层 硬 度 为 280~300HBW 。 
4. 楼 边 倒 角 C0.5。 
5. 0%105mm 与 连 杆 大 头 孔 的 接触 面积 不 小 于 总 面积 的 85%( 加 力 1430N 在 量具 内 测量 )。 
6. 轴 瓦 非 工作 面 镀 锡 0.002 一 0.003mm， 镀 层 应 均匀 ， 不 得 有 镀 瘤 。 
7. 材 料 :10 钢 、ChSnSb11-6。 





图 9-1 3L-10/8、3L-03-04 连 杆 大 端 瓦 
口 


3L-10/8 型 空气 压缩 机 的 技术 规格 在 附录 A 后 查阅 。 























42.5 +0 
(在 285 量 具 内 测量 ) 














自由 状态 85 03 
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F 大 头 瓦 





图 9-2 2V2-10/7、2V2-03-4 连 相 
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材料 : 10 钢 、ChSnSb11-6 
2V2-10/7 型 无 基础 空气 压缩 机 (南京 空气 压缩 机 厂 制 造 )，i 


该 产品 总 图 在 第 3 
章 84 页 ， 技 术 规 格 在 附录 A 中 可 以 查阅 。 


























































































技术 要 求 
1. 在 内 表面 上 不 允许 有 毛刺 、 夹 灰 、 琉 松 、 砂 眼 、 
剥落 气孔、 缺口 等 影响 质量 的 缺陷 。 
2. 楼 边 倒 角 。 


3.840F8 待 瓦 压 入 连 杆 后 , 再 进行 精 加 工 。 
4. 材 料 : CuSn6Zn6。 


图 9-3 12-10/8、1L2-03-1、3L-10/8、3L-03-01 连 杆 小 头 瓦 〈 衬 套 ) 
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图 9-4 2V2-10/7、2V2-03-01 连 相 





F 小 头 瓦 〈 衬 套 ) 
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材料 : ZQSn6-6-3 


10 
其 余 Y 
标记 部 位 



































了 上 | 0o.01214 
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1. 密 封 圈 的 材料 :HT200, 硬 度 :180~230HBW。 


2. 两 端面 不 允许 有 砂 眼 .气孔 、 琉 松 、 刀 痕 等 缺陷 存在 。 

3. 三 个 合 口 处 互 成 60" 角 ,在 工作 状态 下 , 不 许 有 间隙 ,并 打上 标记 字 码 。 
4. 成 品 零件 应 成 付 包装 。 

5. 所 有 楼 边 倒 钝 。 


图 9-5 3L-10/8、3L-31-05 填料 函 密封 圈 
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图 9-6 3LW-10/8、3LW-31-01B 填料 函 密封 圈 


材料 : 填充 聚 四 所 乙烯 
3LW-10/8 空气 压缩 机 的 技术 规格 在 附录 A 查阅 。 





0.015 | 4 























| 0.015|1 4 






































图 9-7 13.5-20/8、502-31-05 填料 函 密封 圈 


材料 : 填充 聚 四 氟 乙 烯 
L3.5-20/8 空气 压缩 机 的 技术 规格 在 附录 A 查阅 。 









标记 部 位 


















































1. 两 端面 不 允许 有 砂 眼 ,气孔 、 玻 松 、 划 痕 。 

2. 三 个 互 成 60 的 切口 在 工作 状态 不 得 有 间隙 。 

3. 材 料 :HT200 ,硬度 :180~230HBW, 按 标记 
打印 。 

















|0.012 | 好 








图 9-8 3L-10/8、3L-31-07 刊 油 环 
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3L-10/8 空气 压缩 机 的 技术 规格 在 附录 A 查阅 。 
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技术 要 求 
1. 径 向 弹力 180N。 
2. 材 料 :合金 铸铁 。 


图 9-9 2V2-10/7、2V2-21-02 一 级 活塞 环 





2V2-1077 型 无 基础 空气 压缩 机 (南京 压缩 机 厂 制 造 )， 该 产品 总 图 在 第 3 章 


84 页 ， 技 术 规格 在 附录 A 可 以 查阅 。 
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1. 径 向 弹力 110N。 
2. 材 料 :合金 铸铁 。 





图 9-10 ”2V2-10/7、2V2-22-02 二 级 活塞 环 
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图 9-11 13.5-20/8、502-21-06 一 级 导向 环 (支承 环 ) 
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材料 : 填充 聚 四 氟 乙 烯 
L3.5-20/8 空气 压缩 机 的 技术 规格 在 附录 A 查阅 。 
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图 9-12 13.5-20/8、502-21-07 一 级 活塞 环 


材料 : 填充 聚 四 氟 乙 烯 


加 56000172 56d9(20194) 
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技术 要 求 


1. 热 处 理 后 的 阀 片 硬度 46~54HRC, 在 同一 阀 片 上 的 硬度 差 值 不 超过 3 个 单位 。 

2. 阀 片 的 表面 和 边缘 上 不 允许 有 刻 模 、 刀 痕 、 锐 边 和 裂缝 等 缺陷 。 

3. 同 一 阀 片 的 厚度 偏差 径 向 同一 侧 0.01mm , 周 向 0.04mm。 

4. 阀 片 材料 :30CrMnSiA 

5. 阀 片 不 允许 有 磁性 。 

6. 各 边缘 倒 钝 R0.1 一 0.3mm。 

7. 阀 片 的 钢板 质量 按 GB/T 11254 一 198%《 压 缩 机 阀 片 用 热 轧 薄 钢 板 》 技 术 条 件 的 规定 。 
8. 同 一 直径 方向 的 宽度 偏差 为 0.20mm ,平面 恋 曲 度 偏差 为 0.04mm。 


图 9-13 3L-10X8、3L-41-05 阀 片 
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其 余 辟 / 
4XoO13 
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图 9-14 13.5-20/8、502-42-03 缓冲 片 
材料 : 3Crl3 
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图 9-15 ”13.5-20/8、502-42-04 阀 片 
材料 : 3Cr13 
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P=5.76N 
PI=3.45N 
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图 9-16 13.5-20/8、502-42-02 气 阀 弹 得 





材料 . Cr18Ni12MoTi 
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图 9-17 2V2-10/7、2V2-41-11 气 阀 弹簧 


材料 : SO0CrVA 

9-5 轴瓦 如 何 制造 ? 

答 : 轴瓦 的 制造 如 下 。 

(1) 现代 压缩 机 的 轴瓦 ”多 数 采 用 薄 壁 结构 ， 由 钢 有 党 与 轴承 合金 组 成 ， 
如 图 9-1 和 图 9-2 所 示 。 钢 党 一 般 用 优质 碳 钢 08、10 或 15 号 制造 。 轴 承 合金 
第 用 ZChSnSb11-6 或 5-0.6 铝 锁 镁 合金 ， 其 合金 的 化 学 成 分 和 硬度 如 表 9-2 
所 示 。 
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表 9-2 轴承 合金 化 学 成 分 及 硬度 

















主要 成 分 (质量 分 数 )/% 杂质 含量 ( 质量 分 数 ) </% 让 
牌号 硬度 
3 
Sn Al | Sb | Cu |Mg | Fe |As | Zn | Pb | Bi 5 | 总 量 | 二 六 
- 10~ |5.5~ 
ZChSnSb11-6 “| 余 量 ee 0.1 | 0.1 |10.03 |0.35 10.05 | 一 10.55 | 30 
3.5 ~ 0.3 ~ 22 ~ 
5-0.6 铝 匀 镁 余 量 0.75 0.5 | 1.5 
铝 蚀 镁 余 量 | 5 5 0.7 28 









































(2) 制造 工艺 要 点 

1) 毛坯 。 毛 坯 一 般 选 用 无 缝 钢管， 或 用 钢板 卷 成 简 形 。 毛 坯 尺寸 应 按 瓦 的 直 
径 加 上 两 准 铣 开 的 切口 量 ， 再 加 上 内 、 外 的 加 工 量 。 

2) 精 车 。 精 车 外 径 的 尺寸 公差 为 6 ， 表 面 粗糙 度 值 Ra 为 1.26pm; 车 内 径 的 
A ne 致 性 ， 一 般 厚 度 偏差 
为 ， 0 pmm; 按 瓦 宽度 尺寸 车 端面 ， 表 面 粗 糙 度 值 Ra 为 3. 2pm， 其 尺寸 偏差 一 般 
为 +0. 15mm。 

3) 浇注 轴承 合金 。 按 图 样 规定 的 轴承 合金 进行 浇注 ， 详 见 3-22 问答 。 

4) 精 车 内 径 。 以 外 圆 为 定位 基准 ， 精 车 内 圆 直 径 ， 其 尺寸 公差 为 H6。 表 面 粗 
糖度 值 Ra 应 达 0.4pm， 应 保证 壁 厚 ， 一 般 偏差 为 。,, mm。 与 此 同时 ， 进 行车 
槽 、 倒 角 等 。 

5) 铣 瓦 口 。 铣 开 两 为 ， 并 留 有 研 刮 余 量 ， 并 铣 瓦 口 斜 坡 口 、 销 油 孔 等 。 此 时 
瓦 口 是 张 开 的 。 

6) 研 瓦 口 。 保 证 轴瓦 余 面 高 度 研 刮 瓦 口 ， 其 表面 粗糙 度 值 Ra 为 1. 25pm。 

7) 镀 锡 。 轴 瓦 加 工 完 成 后 ， 非 工作 表面 镀 锡 ， 其 厚度 为 0. 002 ~ 0. 003mm。 
镀层 应 均匀 ， 不 应 有 镀 瘤 。 

(3) 技术 要 求 

Q 藩 壁 轴 瓦 合 金屋 和 钢 壳 应 牢固 结合 ， 不 应 有 脱 壳 现 象 。 内 圆 面 应 光洁 ， 不 

应 有 夹杂 物 和 孔 眼 。 

@ 轴瓦 面 和 对 开平 面 应 光洁 平整 ， 不 应 有 裂纹 、 划 伤 、 碰 伤 和 压 伤 等 影响 质 
量 的 缺陷 。 

@) 钢 壳 外 圆 的 贴 合 度 ， 用 涂 色 法 检查 。 轴 瓦 内 径 < 180mm 时 ， 不 少 于 85% ; 
内 径 >180mm 时 ， 不 少 于 70% 。 

@ 轴瓦 在 压 紧 状态 下 ， 对 口 平 面 对 外 圆 母 线 的 平行 度 ， 在 100mm 长 度 内 不 大 
于 0.02mm。 

9-6” 连 杆 小 头 衬 套 如 何 制造 ? 

答 : 连 杆 小 头 衬 套 的 制造 如 下 。 
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1. 衬 套 的 材料 
衬 套 〈 小 头 瓦 ) 如 图 9-3 和 图 9-4 所 示 ， 使 用 的 材料 化 学 成 分 和 硬度 如 表 9-3 
所 示 。 





表 9-3 ” 衬 套 材料 的 成 分 和 硬度 
主要 成 分 (质量 分 数 ,%) 杂质 含量 (质量 分 数 ,% ) < 硬度 
Sn Pb Zn P Cu Fe Al Sb S Bi Si Mg | 总 量 | HBW 
5.0~ 2.0~|5.0~ 


ZQSn6-6-3| 一 | 余 量 | 一 |0.05 | 一 一 一 |0.05| 一 | 13 60 
人 7.0 |40 |17.0 余 量 








牌号 





















































Z0Sn8-12| "0 ~ 11.0~ 余 量 | 0.2 |0.02 | 0.5 |0.05 |0. 005 0.02 | 0.75 ey 
09.0 |13.0 er l . : : . : 了 
9.0 ~ 0.8 ~ 区 80 ~ 100 
ZQSn10-1 一 | 一 余 量 | 0.2 |0.02 | 0.5 | 0.02 |0.005| 0.02 | 0.02 | 0.75 
11.0 1.2 o0 ~ 120* 


注 , 有 “* ”者 为 铁 模 铸造 硬度 值 。 

2. 制造 工艺 要 点 

1) 毛坯 。 按 规定 牌号 可 用 砂 模 或 铁 模 铸造 。 毛 坏 为 简 形 。 内 、 外 圆 加工 量 为 
每 边 2 ~3mm。 

2) 精 车 。 精 车 外 径 ， 尺 寸 公差 为 6， 表面 粗糙 度 值 Ra 为 1. 6hm; 精 车 内 径 ， 
尺寸 公差 为 H7， 表 面 粗糙 度 值 Ra 为 0. 8nm。 另 外 ,还 有 车 油槽 、 拉 油 沟 、 车 端面 
和 倒 角 。 

3) 钻 孔 。 钻 孔 、 除 毛刺 。 

4) 贸 内 孔 。 衬 套套 入 连 杆 小 头 后 ， 匀 孔 ， 公 差 为 F8。 

3. 技术 要 求 

Q 衬 套 表面 应 光滑 ， 不 应 有 砂 腿 、 玻 松 、 气 孔 、 划 痕 及 夹 灰 等 影响 质量 的 
缺陷 。 

@ 内 孔 和 外 圆 的 圆 度 和 圆柱 度 偏差 不 大 于 直径 公差 之 半 。 

@) 内 和 孔 与 外 圆 的 同 轴 度 偏差 不 大 于 0. 02mm。 

9-7 活塞 环 如 何 制 造 ? 

答 : 活塞 环 的 制造 如 下 。 

1. 活塞 环 使 用 的 材料 

金属 活塞 环 使 用 的 材料 应 是 优质 耐 磨合 金 铸铁 。 

优质 耐 磨合 金 铸铁 是 在 HT200 及 HT250 中 加 入 少量 的 铬 、 钼 、 铜 和 镍 等 金属 
元 素 。HT200 用 于 低压 级 活塞 环 ，HT250 用 于 高 压 级 活塞 环 。 优 质 耐 磨合 金 铸 铁 的 
合金 成 分 、 力 学 性 能 和 显 微 组 织 如 表 9-4、 表 9-5、 表 9-6 所 示 。 

































































表 9-4 铸件 合金 成 分 (质量 分 数 ) (%) 
牌号 Cr Mo Cu Ni P S 
HT200 0.3 ~0.8 全 0.4~0.7 一 0.3 ~0.5 <0.11 
HT250 0.3 ~0.8 0.5~0.8 ee 0.8~1.2 0.4~0.6 <0.1 
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表 9-5 铸件 力学 性 能 

















强度 /MPa 
牌号 本 活塞 环 直径 /mm 硬度 HRB 
抗 拉 抗 弯 
HT200 196.0 392.0 140 96 ~107 
140 ~ 500 96 ~ 107 
HT250 245.0 461.0 >500 89 ~105 











表 9-6 活塞 环 的 显 微 组 织 


























| bi 磷 共 唱 、. 共 晶 石 墨 、 游离 渗 碳 体 
类 另 :本 组 织 墨 形 ; 人 
别 基本 组 从 石墨 形状 晶 粒状 铁 素 体 和 三 元 磷 共 品 
joer | 。 细 片 状 或 索 氏 体型 珠 | ， 分 散 的 磷 共 唱 、 共 日 石墨 . 晶 人 
低压 活塞 环 | 光 体 >>95% 瞩 状 菊花 状 | 粒状 铁 素 体 二 5% 不 允许 有 
Se, 细 片 状 或 索 氏 体型 珠 分 散 的 磷 共 晶 、 共 唱 石 墨 、 唱 CA 
而 压 活塞 环 | 光 体 >98% 片 状 菊花 状 | 启 状 铁 素 体 <2% 个 多 许 有 

















2. 活塞 环 的 毛 坏 

活塞 环 的 毛坯 可 以 铸 成 单 环 的 ， 也 可 和 铸 成 简 状 的 。 其 机 械 加 工 余 量 的 多 少 ， 应 
按 铸造 的 可 能 ， 并 在 满足 机 械 加 工 、 热 处 理 等 工艺 要 求 的 前 提 下 尽量 减 小 ， 以 获取 
良好 的 力学 性 能 。 常 用 的 活塞 环 加 工 余 量 如 表 9-7 所 示 。 





























表 9-7 活塞 环 加 工 余 量 (单位 : mm) 
外 ， 径 内 ， 径 平 面 
活塞 环 外 径 
粗 加 工 精 加 工 粗 加 工 精 加 工 粗 加 工 精 加 工 
<100 0.5 0.5 0.8 0.4~0.6 
100 ~200 1.0 0.8 1.5 1.0 1.0~1.2 0.6~0.8 
200 ~300 1.5 1.0 1.5 1.2 1.2~1.5 0.8~1.0 
300 ~400 2.0 1.0 2.0 1.5 2.0~2.5 0.8 ~1.0 
400 ~500 2.5 1.5 2.5 1.5 2.0~2.5 0.8~1.0 
500 ~700 3.5 2.0 3.5 2.0 3.0~3.5 1.0~1.2 
700 ~ 800 4.0 3.0 4.0 3.0 3.5~4.0 1.0~1.5 
3. 切削 加 工 
切削 加 工 的 工艺 要 点 如 下 : 





1) 精 加 工 内 、 外 圆 直 径 。 加 工时 ， 应 保证 外 圆柱 面 的 圆 度 及 径 向 厚度 的 一 
致 性 。 

2) 铣 开口 。 铣 和 研 环 的 锁 口 时 ， 开 口 两 端 容 易 出 曲 变形 ， 端 部 尖 角 ( 斜 切 
口 ) 容易 掉 角 ， 所 以 应 引起 注意 。 

3) 精 加 工 两 平面 。 最 后 精 加 工 两 平面 时 ， 要 保证 两 平面 的 平面 度 和 平行 度 。 

4. 热 定 形 法 

热 定形 法 是 用 圆 形 毛坯 制造 活塞 环 获 取 符 合 规定 要 求 的 弹力 ， 保 证 珠光 体 量 在 
95% 以 上 的 关键 工序 ， 其 要 点 如 下 所 示 。 
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(1) 定形 夹具 

1) 撑 开 活塞 环 锁 口 用 门 。 妆 的 断面 形状 为 桦 权 形 ， 撑 开锁 口 部 位 的 宽度 ， 应 
比 图 样 标示 的 活塞 环 自由 开口 尺寸 约 大 20% 。 甚 目的 是 补偿 活塞 环 在 定形 后 ， 以 
及 以 后 工序 一 一 机 械 加 工 过 程 中 的 回 缩 量 。 

2) 安装 活塞 环 的 夹具 底盘 。 底 盘 平 面 一 定 要 平整 ， 并 具有 足够 的 刚度 ， 防 止 
在 加 热 过 程 中 产生 翘 曲 变形 。 夹 具 在 使 用 前 ， 一 定 要 检查 并 修平 。 

(2) 加 热 与 冷却 

1) 夹具 放置 。 夹 具 装 环 数量 不 宜 太 多 ， 夹 紧 力 要 均匀 分 布 ;， 夹具 入 炉 要 放 
平 ， 并 置 于 温度 均匀 的 炉 区 内 。 

2) 加 热 。 加 热 温度 一 般 为 600 ~ 620" ， 在 此 温度 下 保持 40 ~ 60min， 然 后 
出 炉 。 

3) 冷却 。 在 室内 空气 中 自然 慢 慢 冷却 。 

5. 技术 要 求 

1) 活塞 环 的 内 在 质量 。 活 塞 环 的 化 学 成 分 、 力 学 性 能 及 显 微 组 织 均 要 符合 表 
9-4、 表 9-5 及 表 9-6 所 示 要 求 。 

2) 活塞 环 的 漏 光 度 。 活 塞 环 的 漏 光度 检查 是 放 在 与 气 负 直径 相同 尺寸 的 专用 
检验 量规 内 进行 ， 其 径 向 间隙 应 符合 表 9-8 中 的 规定 。 用 灯光 检查 时 ， 在 整个 圆周 
上 ， 漏 光 处 不 得 多 于 两 处 ， 最 长 的 不 得 超过 25° 弧 长 ， 总 长 不 超过 45° 弧 长 ， 且 距 
离 锁 口 不 小 于 30° 角 。 

3) 活塞 环 的 拓 曲 度 。 活 塞 环 端面 的 扣 曲 度 检 查 ， 中 、 小 型 环 是 在 两 平行 平板 
的 缝隙 中 ， 利 用 相同 两 环 自身 重量 自由 通过 为 合格 ;大 型 活塞 环 则 平 放 在 平板 上 ， 
用 塞 尺 (俗称 厚薄 规 ) 检查 。 活 塞 环 翘 曲 度 的 允许 误差 如 表 9-9 所 示 。 

4) 活塞 环 表面 粗糙 度 。 活 塞 环 外 圆柱 面 的 粗糙 度 值 Ra 为 1.6um， 活塞 环 两 
端 平面 的 粗糙 度 值 Ra 为 0.4hm， 活 塞 环 其 余 各 表面 粗糙 度 值 Ra 为 3.2hm。 

5) 活塞 环 的 配合 公差 。 活 塞 环 与 环 槽 的 配合 为 H7/ 媳 ， 活 塞 环 的 外 圆 直径 公 
差 为 j7。 

































































































































































表 9-8 活塞 环 的 径 向 间隙 (单位 : mm) 
活塞 环 的 直径 径 向 间 际 活塞 环 的 直径 径 向 间 际 
<250 <0.03 >500 <0.08 
250 ~ 500 <0.05 
表 9-9 活塞 环 的 撼 曲 度 允 许 误 差 (单位 : mm) 
活塞 环 的 直径 翘 曲 度 允 许 误差 活塞 环 的 直径 翘 曲 度 允 许 误差 
<150 <0.04 400 ~600 <0.07 
150 ~400 <0.05 >600 <0.09 


6) 活塞 环 的 弹力 。 活 塞 环 的 切 向 〈 或 径 向 ) 弹力 允许 的 偏差 是 在 规定 的 弹力 
数值 +20% 的 范围 内 。 径 向 弹力 和 切 向 弹力 的 换算 式 为 
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W=0. 380 
式 中 一 一 切 向 弹力 (N); 
0 一 一 径 向 弹力 (N)。 

径 和 癌 弹 力 应 用 磅 秤 法 检查 ， 如 图 9-18 所 示 ， 秤 上 显示 的 数值 应 减 去 环 本 身 的 
重量 。 如 果 弹 力 超过 规定 值 时 ， 可 在 环 的 内 圆 面试 切 一 个 浅 而 狭 的 同心 圆 沟 槽 ， 以 
减 小 弹力 。 如 果 弹 力 达 不 到 规定 要 求 时 ， 可 在 环 锁 口 对 面 180° 的 内 圆 面 上 压 花 
(为 直 纹 花 )， 以 增强 弹力 。 切 向 弹力 应 用 钢丝 或 薄 钢 带 绕 环 外 圆周 面 上 检查 ， 如 
图 9-19 所 示 。 
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图 9-18 磅 秤 法 测 径 向 弹力 
1 一 支柱 2 一 升降 横梁 ”3 一 压 紧 块 4 一 调整 块 
5 一 砖 码 6 一 挡 板 7 一 活塞 环 8 一 底盘 座 


9-8 填料 函 密封 圈 如 何 制造 ? 
答 : 填料 函 密封 圈 的 制造 如 下 。 


图 9-19 切 向 弹力 检查 示意 图 





















































1. 金属 密封 圈 的 材料 
密封 回应 用 优质 耐 磨合 金 铸铁 HT200 制造 ， 其 化 学 成 分 、 力 学 性 能 和 显 微 组 
织 应 符合 表 9-10、 表 9-11 及 表 9-12 的 规定 。 
表 9-10 合金 成 分 (质量 分 数 ) (单位 :% ) 
牌号 Cr Cu 疾 S 
HT200 0.3 ~0.5 0.4~0.7 0.3~0.5 < ] 
表 9-11 力学 性 能 
牌号 强度 /MPa 硬度 
” 抗 拉 抗 这 HBW 本 件 硬度 差 
HT200 196.0 392.0 180 ~ 230 15 
表 9-12 显 微 组 织 





零件 名 称 


基本 组 织 





石墨 形状 磷 共 晶 














游离 渗 碳 体 、 磷 共 晶 复合 物 








密封 圈 


细 片 状 或 中 等 片 状 珠光 体 =95% 


不 允许 有 





2. 密封 圈 的 制造 

密封 圈 的 结构 形式 多 种 多 
样 ， 密封 圈 的 密封 材料 的 类 
别 、 主 要 用 途 及 密封 行业 标准 
体系 (密封 分 类 ) 分 别 见 表 
9-13 和 表 9-14。 在 低 、 中 压 
压缩 机 中 ,普遍 采用 图 9-20 
的 结构 形式 。 这 种 平面 三 斜 切 
口 密封 圈 适 用 于 压力 在 1MPa 


以 下 的 填料 密封 。 


图 9-21 为 平面 三 、 
密封 轿 组 装 位 置 示意 图 。 
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图 9-20 








平面 斜 切口 密封 圈 


1 一 平面 三 斜 切 口 密封 圈 2 一 拉 伸 弹簧 


办 

















种 结构 适用 于 压力 在 10MPa 以 下 的 填料 密封 。 








平面 三 六 密封 图 2 一 平面 








平面 三 、 六 因 密 封 圈 




















组 装 位 置 示意 图 
六 办 密封 圈 ”3 一 拉 伸 弹 簧 ”4 一 圆柱 销 


表 9-13 密封 材料 的 类 别 和 主要 用 途 























































































































类 别 材料 名 称 主要 用 途 
植物 纤维 棉 \ 麻 、 纸 .软木 热 片 填料 \ 防 侍 圈 来 布 橡 胶 密 封 件 
纤维 动物 纤维 皮革 毛 息 热 片 填料 油封 防 尘 圈 等 
i 矿物 纤维 石棉 热 片 填料 机械 密封 等 
合成 纤维 玻璃 纤维 碳纤维 软 填料 . 夹 布 橡胶 密封 件 
橡胶 天 然 橡胶 、 合 成 橡胶 油封 .0 形 图 、 展 形 密封 .垫圈 填料 等 
弹 塑 性 体 | 塑料 所 塑料. 尼龙 、 聚 乙烯 等 热 片 填料 .机 械 密封 . 挡 圈 
密封 胶 液态 密封 胶 、 厌 氧 胶 热 片 .导管 连接 
J | nn 二 mw | 焙烧 碳 . 电 化 石墨 cc 
无 机 材料 兢 、 .工程 陶 次 氧化 铝 瓷 氮 化 硅 机 械 密封 \ 硬 填料 .间隙 密封 等 
黑色 金属 钢 . 铸 钢 .合金 钢 .铸铁 热 片 .机械 密封 . 防 尘 圈 等 
有 色 人 金属 名 铜 . 铅 . 锌 . 锡 及 其 合金 0 
汉民 全 个 | 和 全 本 而 而 高 页 至 需 末 -高 下 及 低温 需 末 
二 起 化 铭 ,碳化 钦 \ 傅 、 钢 人 等 | i 检 作 芭 











硬 质 合金 、 钢 结 硬 质 合金 
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表 9-14 密封 行业 标准 体系 (密封 分 类 ) 


0 形 橡胶 密封 图 
搞 计 密封 [异形 析 有 密封 
橡胶 密封 执 
内 包 骨 架 旋 转轴 层 形 密封 图 
,| 外 露骨 架 旋 转轴 层 形 密封 图 
诡 转 密封 装配 式 旋转 轴 层 形 密 封 轩 
流体 动力 旋转 轴 层 形 密封 图 
橡胶 密封 Y 形 橡胶 密封 几 
单 向 密封 橡胶 密封 圈 
双向 密封 橡胶 密封 圈 
橡胶 防 尘 密封 图 
同 轴 组 合 密封 图 
滚动 轴承 密封 图 
高 压 电气 密封 圈 
板式 密 圭 
气门 杆 密封 
通用 机 械 密 丰 
高 低温 机 械 密封 
高 压 与 真空 机 械 密封 
机 械 密封 件 4 耐 腐蚀 机 械 密封 
杂质 机 械 密友 
高 速 机 械 密 寺 
密封 行业 你 用 机 械 密 丰 
标准 体系 嵌 压 镑 增 压 饶 
(密封 分 类 ) 孔 板 
机 械 密 封 和 机 械 密封 装置 1 过 滤器 
换 热 器 
旋 液 器 
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项 料 静 密封 A 





























| 他 | 活 室 包 二 
管 棒 毛 坏 
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平面 密封 圈 的 制造 工艺 要 点 是 : 

1) 铸造 毛坯 。 坯 料 一 般 制 成 简 状 ， 加 工 余 量 为 4 ~Smm。 铸 件 不 能 有 砂 眼 、 
气孔 和 琉 松 等 缺陷 。 

2) 机 械 加 工 。 加 工 要 点 如 下 : 

@ 粗 加 工 内 、 外 径 ， 并 检查 表面 质量 。 

@) 细 车 内 、 外 径 ， 并 适当 留 有 余 量 ， 为 铣 开 后 精 车 内 、 外 径 用 。 和 车 拉 伸 弹簧 
槽 ， 并 切片 ， 平 面 加 工 余 量 为 0.5 ~ lmm。 

@) 按 图 样 画 线 〈 三 办 或 六 激 ) ， 并 打印 标记 ， 以 防 铣 开 后 弄 错 。 

则 研磨 切口 ， 要 求 密 合 无 颖 险 、 不 漏 光 。 

@) 应 用 夹具 精 车 内 、 外 径 。 

@) 精 磨 、 精 研 两 平面 。 

3. 技术 要 求 

Q 内 圆 表面 与 两 平面 不 能 有 探伤 与 划 痕 ; 三 锥 和 斜 切口 式 内 圆 面 切口 处 保持 锁 
角 ， 不 允许 有 掉 角 而 造成 轴 向 沟 酸 。 

@) 两 平面 与 内 圆 中 心 轴线 的 垂直 度 不 低 于 7 级 精度 。 

@ 铣 开 面 与 两 平面 的 垂直 度 不 低 于 7 级 精度 ， 铣 开 面 的 表面 粗糙 度 值 Ra 
















































































为 0. 2hm。 
@@ 两 平面 应 彼此 平行 ,平行 度 不 低 于 7 级 精度 ， 两 平面 表面 粗糙 度 值 Ra 
为 0. 4hmo 





@) 内 和 孔 的 圆 度 不 低 于 7 级 精度 ， 内 无 表面 粗糙 度 值 Ra 为 0.4km。 

@ 其 他 表面 的 表面 粗糙 度 值 Ra 为 3.2km。 

9-9” 刊 油 环 如 何 制造 ? 

答 : 刮 油 环 的 制造 内 容 如 下 。 

1. 刊 油 环 使 用 的 材料 

刮 油 环 使 用 的 材料 ， 一 般 为 优质 耐 磨 合金 铸铁 HT200 ( 同 填料 函 密封 圈 ) 或 
铸 锡 青铜 ZQSn6-6-3 〈 同 连 杆 小 头 衬 套 ) 。 

2. 毛坯 

其 材质 不 论 是 优质 耐 磨合 金 铸铁 还 是 铸 锡 青铜 ， 毛 坯 一 般 制 成 简 状 ， 加 工 余 量 
为 4~S$mm。 链 件 不 能 有 砂 眼 、 气 孔 和 玻 松 等 缺陷 。 

3. 机 械 加 工 

Q 粗 车 内 、 外 径 ， 并 检查 表面 质量 ， 如 有 铸造 缺 隐 ， 将 其 去 邱 。 

@ 精 车 内 、 外 径 ， 并 适当 留 余 量 ， 以 便 铣 开 后 精 加 工 内 、 外 径 。 车 内 径 时 ， 
同时 将 刮刀 车 出 。 车 拉 伸 弹簧 槽 、 切 片 ， 平 面 留 余 量 0.5 ~ Imm。 

@) 钻 回 油 孔 。 

多 按 图 样 画 线 ， 并 打 标 记 ， 铣 60° 三 斜 切口 (图 9-8) ， 或 用 分 度 盘 直接 铣 开 。 

@) 精细 研磨 三 斜 切 口 ， 要 求 严 合 无 颖 险 ， 不 漏 光 。 
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(@@) 应 用 夹具 ， 精 车 内 、 外 径 。 


@ 精细 研磨 两 平面 。 
4. 技术 要 求 


@ 铸件 的 材质 及 显 微 组 织 应 符合 规定 材料 牌号 的 要 求 。 

@) 加 工 表面 不 应 有 砂 腿 、 和 气孔、 裂纹 、 划 痕 及 刮刀 刃 部 缺口 等 缺陷 。 
@ 三 个 60" 斜 切口 应 密 合 ， 不 应 有 缝 险 ， 必 须 不 漏 光 。 

@ 形状 公差 、 尺 寸 公差 、 表 面 粗糙 度 应 符合 图 样 规定 要 求 ( 见 图 9-8)。 
9-10 往复 活塞 空气 压缩 机 基本 参数 有 哪些 ? 

答 : 往复 活塞 空气 压缩 机 基本 参数 如 表 9-15 所 示 。 


表 9-15 往复 活塞 空气 压缩 机 基本 参数 





















































配 用 电 额定 排 气压 力 /MPa 配 用 电 额定 排 气压 力 /MPa 
动机 额 动机 额 
0.7 1.0 ],:23 0.7 1.0 1. 25 
定 功率 / 定 功率 / 
kW | 公称 容积 流量 (公称 排 气量 )/(maymin) | ”kW ”| 公称 容积 流量 (公称 排 气量 )/(m?/min) 
18.5 3.0. 2.6" |2.5 22 ”1122 20- 132 22 18 16 
22 3.6 3.2”|13.0 2.6”|26 2.4° 160 28 22 20 
30 4.8 4.2”|140 3.6” |3.4 3.2” 200 35 28 25 
37 6.0 5.3” |5.0 4.3” |4.2 40” 250 42 34 30 
45 7.1 6.3” 16.0 5.3” |5.0 4.6° 315 56 46 40 
59 9.5 8.5” |8.0 7.1”|16.7 6.0” 355 63 50 45 
(63) 11 10” 9.0 8.1” |8.0 7.1° 400 71 56 50 
75 13 10 9.0 8.5° 450 80 63 56 
90 16 13 11 500 90 71 63 
110 19 15 13 560 100 80 71 
注 : 1. 带 * 的 值 为 风 冷 压缩 机 公称 容积 流量 。 
2. 括号 内 电动 机 功率 值 为 非 优先 选用 值 。 





3. 本 标准 进口 状态 : 
吸 气 压力 六 =0. 1MPa (绝对 )， 
吸 气温 度 太 =20%C ， 
相对 湿度 p =0， 
冷却 水 进 水 温度 i, =15%C ， 
冷却 水 消耗 量 0, <2. 5L/m? 。 

















第 10 章 ”压缩 机 操作 规程 及 技术 规格 


压缩 机 操作 规程 不 仅 规 范 了 设备 维护 使 用 行为 ， 而 且 对 设备 管理 工作 起 到 了 重 
要 指导 作用 。 随 着 我 国生 产 技术 的 不 断 发 展 ， 生 产 设 备 的 更 新 改造 ， 以 及 计量 法 和 
ISO 9000 质量 体系 标准 的 贯彻 执行 ， 压 缩 机 常用 操作 规程 也 更 为 重要 。 为 此 ， 现 将 
压缩 机 党 用 操作 规程 及 选用 部 分 压缩 机 的 技术 规格 介绍 如 下 。 

10-1 1-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 1-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 











1. 总 则 
QQ 操作 者 必须 熟悉 本 设备 的 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 并 取得 操作 证 后 ， 方 
可 独立 操作 。 


@) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 

(3) 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

(4 操作 者 还 需 具 备 “ 三 熟 " “三 能 ”的 基本 功 。 

(9 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ”的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 。 

@ 严格 按照 “设备 润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”。 注 油 后 ， 应 将 
油 杯 〈 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

Q 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交接 班 制度 。 

(@ 严禁 超 压 运行 。 

@) 因 冷 却 水 中 断 而 停机 ， 应 立即 关闭 气 饶 冷却 水 进 水 阀 ， 待 气 氏 冷却 后 再 继 
续 供水 。 

@ 盛装 其 他 油 质 的 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 器 具 混用 。 

@ 安全 阀 、 压 力 表 、 温 度 计 要 保持 齐全 ,灵敏 可 靠 。 安 全 阀 、 压 力 表 在 有 效 
期 内 使 用 ， 严 禁 使 用 过 期 的 压力 表 、 安 全 阀 。 

3 设备 中 附属 的 在 用 压力 容器 ， 要 有 市 劳动 局 核发 的 在 有 效 期 内 的 《压力 容 
器 使 用 证 》 才 可 投入 使 用 。 

2. 开机 前 的 准备 工作 

QD 检查 安全 装置 是 否 牢 固 可 靠 、 位 置 适当 。 

Q 检查 各 紧 固件 和 连接 件 是 否 牢 固 可 靠 。 

(3) 检查 电气 装置 是 否 良好 ， 并 使 之 处 于 准备 起 动 状 态 。 

(4 打开 全 部 冷却 水 管 阀门 ， 并 初步 调节 冷却 水 流量 。 
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@) 检查 通 向 储 气 缸 的 空气 阀 是 否 关 闭 ， 打 开 二 级 放空 阅 ， 并 打开 储 气 缸 通 向 
厂区 管 网 的 阀门 (注意 : 先 关 上 储 气 钠 的 油水 排放 阀 ) 。 

@) 把 负荷 调节 器 的 手动 开关 转 到 放空 位 置 。 

@ 将 符合 要 求 的 全 损耗 系统 用 油 注 入 曲轴 油箱 ， 使 之 达到 油 标 要 求 高 度 ， 并 
用 手 反 液压 泵 ， 使 油 压 达 到 0. 1MPa 以 上 。 

@@ 将 压缩 机 油 注入 注油 器 ( 柱 塞 液 压 泵 ) 内 ， 使 油 位 达到 油 标 要 求 高 度 ， 并 
用 手 摇动 ， 使 油 滴 向 气 氏 内 。 压 缩 机 油 应 严格 按 技术 要 求 选用 ， 严 禁 不 经 审批 手续 
而 代用 。 

GD) 用 人 力 使 空气 压缩 机 转动 2 ~3 圈 。 

3. 空气 压缩 机 的 运行 

(1) 起 动 时 注意 事项 

Q@ 电压 、 电 流 指示 正常 : 电压 为 3000V， 电 流 不 超过 100A。 

@) 待 设备 起 动 正 党 后， 打开 通 向 储 气 钠 的 空气 阅 ， 关 上 二 级 放空 章 。 

@) 将 负荷 调节 器 的 手动 三 通 立 转 到 运行 位 置 。 

(2) 正常 停机 注意 事项 

Q@ 用 手 转 动 负荷 调节 器 的 三 通 阀 ， 扭 到 放空 位 置 。 

@ 将 二 级 放空 阅 完 全 打开 ， 待 压力 下 降 后 ， 再 停电 动机 。 

@) 竺 气缸、 冷却 器 温度 降 到 常温 后 (一 般 1 ~1.5h)， 关 闭 设备 冷却 水 进口 
阀门 。 

10-2 1-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 1-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 内 容 如 表 10-1 所 示 。 


表 10-1 1-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 


































































































































































































排 气 量 /( mw/min) 90 型 号 TZK170-24/20 
Ne 
二 级 0.8 型 号 TDK173-25/20 
润滑 油 压力 /MPa =0. 15 人 300 
电压 /V 3000 
排 气温 度 /%C <160 电流 /A 1 
冷却 水 温度 /SC <40 转速 /(x/min) 300 
冷却 水 消耗 量 /(m Ah) 11 重量 /t 4.66 
机 身 重量 /t 3.5 定子 重量 /t 2 2 
一 级 气缸 重量 At 2.3 转子 重量 /t 1.95 




















10-3 1-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 了 哪些 ? 

答 : 1-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 : 

@ 注油 器 向 气 征 注 油 应 是 正常 的 ， 严 格 控制 ; 
气压 缩 机 说 明 书 标明 的 耗 油 量 。 















































、 油 量 ， 注 油 量 不 得 超过 空 
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@) 齿轮 液压 泵 的 油 压 保 持 在 0. 15 ~ 0.2MPa。 

@) 随时 倾听 各 运动 部 位 和 各 级 进 、 排 气 阀 的 运行 声响 是 否 正常 。 

( 各 级 排 气压 力 符 合 要 求 : 一 级 为 0.2MPa; 二 级 为 不 超过 0. 8MPa。 

@ 各 级 排 气温 度 不 超过 160% ， 经 冷却 器 后 不 超过 40%C 。 

@ 冷却 水 的 进 水 和 排出 应 无 间 移 、 无 冒 气 ， 气 和 套用 的 冷却 水 压力 不 应 超过 
0. 3MPa， 冷 却 水 排水 温度 不 超过 40%C 。 

@ 曲轴 箱 内 油 温 不 超过 50%C ， 各 轴承 温度 不 超过 60%C 。 

@) 曲轴 箱 和 注油 器 的 油 位 应 保持 正常 。 

G@) 定期 进行 排污 : 中间 冷却 器 每 小 时 进行 排污 一 次 ; 储 气 钠 每 班 进行 排污 
一 次 。 

d0 电器 装置 运行 正常 ， 电 压 、 电 流 值 符合 运转 要 求 。 

10-4 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 






























































1. 总 则 
Q@ 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 方 可 独立 
操作 。 


@) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 

(3) 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

(4 操作 者 还 需 具 备 “ 三 熟 " “三 能 ”的 基本 功 。 

(3) 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ”的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 。 

@ 严格 按照 “设备 润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”。 注 ; 
| 杯 ( 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

Q 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交接 班 制度 。 

(@ 严禁 超 压 运行 。 

@) 因 冷 却 水 中 断 而 停机 ， 应 立即 关闭 气 包 冷却 水 进 水 阀 ， 待 气 和 冷却 后 再 继 
续 供水 。 

@ 盛装 其 他 油 质 的 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 器 具 混用 。 

@ 安全 阀 、 压 力 表 、 温 度 计 要 保持 齐全 、 灵 敏 可 靠 。 安 全 阀 、 压 力 表 在 有 效 
期 内 使 用 ， 严 禁 使 用 过 期 的 压力 表 、 安 全 阀 。 

3 设备 中 附属 的 在 用 压力 容器 ， 要 有 市 劳动 局 核发 的 在 有 效 期 内 的 《压力 容 
器 使 用 证 》 才 可 投入 使 用 。 

2. 开机 前 的 准备 工作 

J 检查 安全 装置 、 电 气 装置 、 仪 表 是 否 灵活 可 靠 ， 连接 件 、 紧 固件 有 无 松动 。 

Q 打开 压缩 空气 管 路 及 储 气 缸 上 的 排 气 阀 。 
































后 ， 应 将 
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了 32 





@) 手动 盘 车 电动 机 转子 至 少 一 图 以 上 ， 注 意 有 无 振动 及 撞击 声 。 

@ 合 上 仪表 柜 内 的 断路 器 QMI 、QM2 ， 起 动 液压 泵 ， 油 压 应 为 0.27MPa， 此 
时 控制 电源 灯 及 液压 泵 ( 含 注 油 器 ) 正常 信号 灯 应 亮 。 

@) 打开 各 级 冷却 水 阀 ， 冷 却 水 量 事故 信号 灯 应 熄灭 。 

@ 检查 试 灯 回 路 ， 各 事故 信号 灯 全 亮 ， 若 有 损坏 应 及 时 更 换 ， 保 持 常 备 
完好 。 

@ 检查 高 压 开 关 柜 ， 电 压 表 应 有 3KV 指示 ， 按 下 放电 按钮 ， 放 电 指 示 灯 应 亮 ; 
否则 放电 系统 有 故障 ， 不 能 起 动 。 

@ 合 上 品 闸 管 励磁 柜 内 断路 器 ZK 和 面板 上 电源 开关 KK， 然 后 将 组 合 开 
关 XK 扳 向 调试 位 置 ， 缓 慢 沿 顺 时 针 方 向 调整 电位 器 8W 旋钮 ， 观 察 直 流 电 流 、 
电压 表 均 有 比较 稳定 的 指示 (注意 : 电流 必须 调 定 在 180 ~ 200A 之 内 ); 然后 
瞬时 按 下 灭 磁 检 测 按钮 ， 电 压 指 示 应 向 零 方 向 下 降 ， 立 即 松 开 按钮 ( 按 的 时 
间 太 长 ， 要 损坏 电气 元 件 ) ; 最 后 将 组 合 开 关 XK 扳 向 允许 位 置 ， 人 允许 起 动 
灯亮 。 

3. 空气 压缩 机 的 起 动 和 运行 

QDq 按 下 准备 起 动 按钮 ， 电 磁 阀 信号 灯亮 。 待 数秒 钟 准备 起 动 信号 灯亮 后 ， 方 
可 按 主 机 起 动 按 钮 ， 高 压 投 入 ， 进 入 运行 状态 ， 主 机 运行 灯亮 ， 电 磁 阀 信号 灯 自 动 
熄灭 。 此 时 ， 值 班 人 员 应 密切 观察 电动 机 是 否 同 步 ， 电 流 、 电 压 是 否 正常 ， 运 行 声 
音 是 否 正常 。 

@ 主机 起 动 初始 ( 约 10s 后 ) 会 出 现 声 光 报警 ， 可 按 下 消 声 按钮 解除 声响 ， 
等 到 主机 运行 正常 、 一 级 排 气 压力 超过 0.2MPa 后 ， 方 可 且 必 须 按 动 事故 解除 按 
钮 ， 和 否则 保护 自 锁 ， 控 制 将 会 失灵 。 

@) 待 设备 起 动 正 常 后 ， 打 开通 向 储 气 饶 的 空气 阅 ， 关 上 二 级 放空 阀 。 

4. 空气 压缩 机 的 停机 

G@) 按 下 正常 停机 按钮 ， 正常 停 机 及 电磁 阀 信 号 灯亮 ,所 有 保护 解除 。 几 秒 钟 
， 负 荷 调节 三 通电 磁 阀 自动 打开 ， 此 时 可 上 听 到 放空 声 。 放 空 完 毕 ， 主 机 自动 停 
， 电 磁 阀 信号 灯 自 动 熄灭 。 

@) 空气 压缩 机 停机 后 ， 液 压 泵 、 注 油 器 、 冷 却 水 应 继续 运行 一 段 时 间 ， 待 气 
、 冷 却 器 温度 下 降 后 ， 才 可 停 运 。 

@) 为 节约 能 源 ， 停 机 后 须 断 掉 晶 闸 管 电源 开关 ZK， 组 合 开关 XK 拨 到 零 位 ， 
关 断 仪表 柜 断 路 器 QML 、QM2 。 

一 般 无 特殊 情况 ， 严 禁 按 紧急 停车 按钮 ， 防 止 带 负 奏 停机 。 

@) 故障 停车 或 紧急 停车 后 ， 应 打开 手动 放空 章 放 散 。 长 期 停车 时 ， 应 关闭 冷 
却 器 排 气 闪 和 冷却 水 管 路 系统 阀门 ， 并 打开 放水 阀 放 水 。 

10-5 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 内 容 如 表 10-2 所 示 。 
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表 10-2 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 



































































































































形式 对 动 二 级 复 动 水 冷 润滑 方式 
排 气量 /(m?/min) >103 传动 机 构 液压 泵 压力 循环 
排 气压 力 一 级 额定 压力 0.2 ~0.22 气缸 柱 塞 泵 注油 
ny 二 级 额定 压力 0.7 润滑 油 消 耗 量 /( g/h) <255 
最 高 压力 0.8 传动 机 构 润滑 压力 /MPa 0.15 ~0.3 
气 氏 直径 级 820 电动 机 型 号 TDK143/25-12 
/mm 二 级 480 电动 机 额定 功率 /kW 550 
活塞 行程 /mm 240 电动 机 额定 电压 /V 6000/3000 
曲轴 转速 / (r/min) 500 电动 机 额定 电流 /A 63.2/126.4 
轴 功 率 /kW <540( 进 气 温度 20%C ) 电动 机 励磁 电压 /V 44.8 
吸 气 状态 常温 电动 机 励磁 电流 /A 270 
排 气 温度 /%C <160 外 形 尺 寸 (长 /mm x 宽 / 
次 到 方式 永光 站 0 4735 x2182 x 3633 
冷却 水 消耗 量 / (th) <24( 温 度 差 10%C ) 净重 人 10 

















10-6 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 

答 : 2D12-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 : 

Q 随时 个 听 各 运动 部 位 ， 各 级 进 、 排 气 立 运行 声响 是 否 正常 ， 检 查 各 紧 冉 件 、 
连接 件 有 无 松动 泄漏 。 

@ 检查 曲轴 箱 和 注油 器 油 位 是 否 在 规定 范围 之 内 ， 且 油箱 油 温 <60%C ; 注 ; 
器 用 润滑 油耗 量 : 一 级 仙 21 ~27 滴 /min， 二 级 仙 16 ~ 20 滴 /min。 

@ 气 币 排 气压 力 应 符合 : 一 级 0.2 ~0.22MPa， 二 级 <<0. 83MPa。 

@ 各 级 排 气 温度 应 不 大 于 160% ， 后 冷却 器 排 气温 度 应 小 于 40%C 。 

@) 冷却 水 压 应 保持 在 0.1 ~ 0.2MPa 之 间 ， 回 水 温度 控制 在 35 ~ 40% 之 间 
为 宜 。 

@) 主轴 前 、 中 、 后 轴瓦 温度 及 十 字 头 滑 道 温 度 不 大 于 70% ， 电 动机 温度 不 大 
于 70%C， 进 气 阀 羡 发 热 正常 。 

@ 检查 电压 、 电 流 值 ， 检 测控 制 仪 表 是 否 正常 (经 专业 人 员 整 定 后 的 仪表 参 
数 不 得 擅自 改动 ) 。 

@ 中间 冷却 器 及 后 冷却 器 的 自动 排污 器 及 储 气 钠 手 动 排 污 阔 ， 应 每 班 检 查 排 
污 一 次 。 

G@) 各 变 送 器 排污 阀 至 少 应 每 班 排 放 一 次 。 

d 负荷 调节 空气 过 滤器 应 半月 排放 一 次 。 

10-7 5L-16/50 型 和 L5.5-16/50 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 5L-16/50 型 和 15.5-16/50 型 空气 压缩 机 操作 规程 如 下 。 

1. 总 则 

Qa 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 ， 方 可 独 










































































@) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 
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@ 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

@ 操作 者 还 需 具备 “三 熟 ”" “三 能 ”的 基本 功 。 

@) 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ” 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 。 

@ 严格 按照 设备 “ 润 谓 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”。 注 ; 
油 杯 〈 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

@ 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交 接班 制度 。 

@) 严禁 超 压 运行 。 

@ 设备 在 运行 中 ， 操 作者 不 得 擅自 离开 工作 岗位 。 

@ 安全 阀 、 压 力 表 、 温 度 计 要 保持 齐全 、 灵 人 敏 可 靠 。 安 全 浆 、 压 力 表 在 有 效 
期 内 使 用 ， 严禁 使 用 过 期 的 安全 阀 、 压 力 表 。 

@@ 设备 中 附属 的 在 用 压力 容器 ， 要 有 市 劳动 局 核发 的 在 有 效 期 内 的 《压力 容 
器 使 用 证 》 才 可 投入 使 用 。 

@ 定期 清洗 空气 过 滤器 、 曲 轴 箱 、 油 箱 、 油 过 滤器 等 。 

曲 因 冷 却 水 中 断 而 停机 ， 应 立即 关闭 气 包 冷却 水 进 水 阐 ， 待 气 饶 冷却 后 再 继 
续 供 水 。 

@@ 盛装 其 他 油 质 的 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 器 具 混用 。 

(9 设备 在 运行 中 ， 保 持 与 分 馅 塔 工 的 联系 ， 只 有 分 馏 塔 的 起 动 准备 工作 已 妥 
善 ， 并 得 到 分 馏 塔 工 认可 后 ， 才 允许 起 动 空 气压 缩 机 。 如 果 空 气压 缩 机 单机 起 动 ， 
必须 经 领导 同意 ， 并 且 得 到 分 馏 塔 工 证 实 通 向 分 馏 塔 的 高 压 空气 已 截断 后 ， 才 允许 
起 动 。 

2. 起 动 前 的 准备 工作 

人 检查 各 连接 部 件 和 紧 固 件 是 否 牢固 可 靠 。 

@) 检查 安全 装置 是 否 牢固 、 位 置 适 当 。 

@) 通知 电工 检查 电气 装置 ， 使 之 处 于 准备 起 动 状态 。 

@ 检查 并 打开 全 部 排放 阀 : 空气 压缩 机 各 级 油水 分 离 吉 排 放 闪 ， 纯 化 器 、; 
水 分 离 器 排放 内。 

@) 将 符合 要 求 的 全 损耗 系统 用 油 注入 曲轴 油箱 内 ， 使 油 位 达到 油 标 要 求 高 度 。 
用 手 摇动 液压 泵 ,使 各 润滑 点 都 通 上 油 。 

@ 将 规定 使 用 的 压缩 机 油 充 和 人 注油 器 达到 油 标高 度 ， 并 用 手动 使 止 回 闪 有 ; 
滴 出 来 。 

@ 打开 全 部 冷却 水 阅 ， 并 初步 调节 其 流量 。 

@ 用 人 力 将 空气 压缩 机 转动 2 ~3 圈 。 

3. 设备 的 起 动 与 运行 

Q@ 空气 压缩 机 在 起 动 时 ， 必 须 与 分 馏 塔 工 保持 密切 联系 ， 积 极 配合 。 





























后 ， 应 将 
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@ 电动 机 起 动 后 ， 注 意 电流 不 得 超过 额定 电流 。 

@) 油 压 保 持 在 0. 2 ~0.3MPa。 

@ 设备 运转 平稳 后 ， 先 关闭 一 级 排放 痪 ， 再 依次 关闭 二 、 三 级 排放 病 。 

@ 停机 注意 事项 积极 配合 分 馏 塔 工 ， 停 机 操作 ; 按 三 、 二 、 一 级 顺序 打开 




















油水 分 离 咒 排放 阀 ; 待 空 气压 缩 机 各 级 压力 下 降 稳 定 后 ， 青 停电 动机 ; 关闭 冷却 水 





阀 ( 气 和 所 冷却 水 待 停机 后 15min 再 关 ) 。 





10-8 SL-16/50 型 和 LS.5-16/50 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 
答 : 5L-16/50 型 和 15.5-16/50 型 空气 压缩 机 技术 规格 如 表 10-3 所 示 。 


表 10-3 5L-16/50 型 和 L5.5-16/50 型 空气 压缩 机 技术 规格 











































































































空气 压缩 机 型 号 L5. 5-16/50 型 5L-16/50 型 
排 气 量 / (mm/h) 960 960 
一 级 排 气 压力 /MPa 0.26 ~0.3 0.24 ~0.3 
二 级 排 气 压力 /MPa 1.34 ~1. 45 1.24 ~1.45 
三 级 排 气 压力 /MPa <5 <5 
液压 泵 压力 /MPa 0.2 ~0.3 0.1~0.3 
一 级 排 气 温度 /%C <180 <180 
二 级 排 气 温度 /%C <180 <180 
三 级 排 气 温度 /人 <180 <180 
冷却 水 排出 温度 /SC <40 <40 
各 运动 部 分 温度 /%C <55 <60 
空气 压缩 机 转速 /( r/min) 600 428 
轴 功 率 /kW 190 190 
电动 机 型 号 TDK 299/30-10 TDK 118/24-11 
电动 机 功率 /kW 250 250 
电动 机 转速 /( r/min) 600 428 
电动 机 重量 /t 2. 535 2.8 
空气 压缩 机 重量 /t 3. 65 5.6 





10-9 ”5L-16/50 型 和 LS. 5-16/50 型 空气 压缩 机 这 回 检 查 内 容 有 了 哪些 ? 
答 : 5L-16/50 型 和 15.5-16/50 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 : 

Q 注油 絮 向 气 饶 注油 正常 ， 油 位 保持 在 油 标的 1/2 以 上 。 

@) 曲轴 箱 油 位 保持 在 油 标的 1/2 以 上 。 

@) 随时 倾听 各 运动 部 位 的 运转 声响 ， 各 级 进 、 排 气 闪 的 启 闭 声音 是 和 否 正常 。 
@ 各 压力 表 指 示 是 否 正常 。 

@) 各 部 位 温度 ( 排 气 温度 、 各 运动 部 位 温度 、 冷 却 水 温度 ) 是 否 正常 。 
(@) 各 级 排放 阀 每 半 小 时 排放 一 次 。 

10-10 ”LD9 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : LD9 型 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 

1. 总 则 

@ 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 ， 方 可 独 
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立 操作 。 

@) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 

@) 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ” 的 
规定 。 

@ 操作 者 还 需 具备 “三 熟 ”" “三 能 ”的 基本 功 。 

@) 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ” 的 要 求 对 设备 进行 检查 

@ 严格 按照 “设备 润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”。 注 油 后 ， 应 将 
油 杯 〈 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

@ 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交 接班 制度 。 

@) 安全 闪 、 压 力 表 、 温 度 计 要 保持 齐全 、 灵 人 敏 可 靠 。 安 全 浆 、 压 力 表 在 有 效 
期 内 使 用 ， 严 禁 使 用 过 期 的 压力 表 、 安 全 病 。 

@@ 设备 中 附属 的 在 用 压力 容器 ， 要 有 市 劳动 局 核发 的 在 有 效 期 内 的 《压力 容 
器 使 用 证 》 才 可 投入 使 用 。 

d 定期 清洗 空气 过 滤器 、 曲 轴 箱 、 油 箱 、 油 过 滤器 等 。 

QD 严禁 超 压 运行 。 

@3 因 冷 却 水 中 断 而 停机 ， 应 立即 关闭 气 生冷 却 水 进 水 阐 ， 待 气 饶 冷却 后 再 继 
续 供水 。 

@B3 盛装 其 他 油 质 的 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 器 具 混用 。 

@ 设备 在 运行 中 ， 保 持 与 分 馅 塔 工 的 联系 ， 只 有 分 馏 塔 的 起 动 准备 工作 已 妥 
善 ， 得 到 分 馅 塔 工 认 可 后 ， 才 允许 起 动 空气 压缩 机 。 如 果 空 气压 缩 机 单机 起 动 ， 必 
须 经 领导 同意 ， 并 且 得 到 分 馅 塔 工 证 实 通 向 分 馅 塔 的 高 压 空气 已 截断 后 ， 才 人 允许 
起 动 。 

2. 起 动 前 的 准备 工作 

GD 检查 各 连接 部 件 和 紧 固 件 是 否 牢固 可 靠 。 

@ 检查 运动 部 位 的 安全 装置 是 否 牢固 、 位 置 适当 。 

@) 通知 电工 检查 电气 装置 ， 使 之 处 于 准备 起 动 状态 。 

人 @ 将 合格 的 润滑 油 ， 注 到 规定 油 标高 度 : 机 身 曲轴 运动 部 位 用 润滑 油箱 和 减 
速 器 油箱 ， 注 全 损耗 系统 用 油 到 油 标的 375， 柱 塞 液压 泵 注 压缩 机 油 ， 用 手 播 齿轮 
液压 泵 和 柱 塞 液压 泵 ， 使 各 运动 部 位 和 各 级 气 负 预先 上 油 。 

@ 打开 并 初步 调节 各 级 冷却 水 进 水 阀 : 各 级 气 饶 冷却 水 ; 各 级 冷却 器 的 冷却 
水 ; 油箱 油 冷却 器 的 冷却 水 ; 减速 器 油 冷却 器 的 冷却 水 。 

@ 打开 以 下 各 阀 ， 空气 压缩 机 各 级 油水 分 离 器 排放 闪 ; 纯化 器 油水 分 离 器 排 
放 浆 。 

@ 检查 纯化 器 的 起 动 准 备 工作 是 否 完善 。 

@ 用 人 力 将 空气 压缩 机 转动 2 ~3 圈 。 
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3. 设备 的 起 动 与 运行 

Q 空气 压缩 机 在 起 动 时 ， 必 须 与 分 馏 塔 工 保持 密切 联系 ， 积 极 配 合 。 

@ 电动 机 起 动 后 ， 注 意 电流 不 得 超过 额定 电流 。 

@) 设备 运转 正常 后 ， 先 关 一 级 排放 阀 ， 再 依次 关闭 二 、 三 级 排放 阀 。 

@ 停机 注意 事项 积极 配合 分 馅 塔 工 做 停机 操作 ; 按 三 、 二 、 一 级 顺序 打开 
油水 分 离 器 排放 阀 ;， 打开 纯化 器 油水 分 离 吉 的 排放 阅 ， 待 空气 压缩 机 各 级 压力 下 降 
稳定 后 ， 再 停止 电动 机 ; 关闭 各 级 冷却 水 阀 〈 气 红 冷 却 水 待 停机 后 15min 再 关 ) 。 

10-11 LD9 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : LD9 型 空气 压缩 机 技术 规格 内 容 如 表 10-4 所 示 。 


表 10-4 LD9 型 空气 压缩 机 技术 规格 









































生产 量 / (m3/h) 1200 重量 /t 17.6 
最 大 排 气 压力 /MPa 5 电动 机 功率 /kW 265 
转速 / (r/min) 140 i i . 

轴 功 率 /kW 215 电动 机 转速 / (r/min) 966 




















10-12 LD9 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 了 哪些 ? 

答 : LD9 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 ; 

QQ 注油 絮 向 气 饶 注油 正常 ， 油 位 保持 正常 。 

@ 曲轴 箱 油 位 保持 正常 。 

@) 随时 倾听 各 运动 部 位 的 运转 声响 ， 各 级 进 、 排 气 闪 的 启 闭 声音 是 和 否 正常 。 

@ 各 压力 表 指 示 是 否 正常 : 一 级 排 气 压力 0.3 ~0.35MPa; 二 级 排 气 压力 不 超 
过 1.2MPa; 三 级 排 气压 力 不 超过 5. 0MPa; 机 身 液压 泵 油 压 力 0.15 ~ 0.2MPa; 减 
速 器 液压 泵 油 压 力 0. 15 ~0.3MPa。 

@) 各 部 位 温度 是 否 正常 : 一 级 排 气 温度 约 为 90% ; 二 级 排 气 温度 约 为 130%C ; 
三 级 排 气温 度 约 为 140% ; 各 级 冷却 水 (包括 气 氏 ) 排水 温度 不 超过 40%C ; 各 轴 
承 温度 不 超过 60%C 。 

@ 各 油水 分 离 器 排放 阀 每 半 小 时 排放 一 次 。 

10-13 DY8-30/15 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : DY8-30/15 型 空气 压缩 机 操作 规程 如 下 。 






















































































1. 总 则 
@ 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 ， 方 可 独 
立 操作 。 


@) 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 

@) 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

y 操作 者 还 需 具 备 “ 三 熟 " 、“ 三 能 ”的 基本 功 。 

@) 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ” 的 要 求 对 设备 进行 检查 。 
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(@ 严格 按照 “设备 润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 ”"。 注 油 后 ， 应 将 








油 杯 〈 池 ) 的 盖子 盖 好 。 








@ 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 


行 交 接班 制度 。 











对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 


@) 安全 阀 、 压 力 表 、 温 度 计 要 保持 齐全 、 灵 敏 可 靠 。 安 全 阀 、 压 力 表 在 有 效 


期 内 使 用 ， 严 禁 使 用 过 期 的 压力 表 、 安 全 阀 。 








Q@@) 设备 中 附属 的 在 用 压力 容器 ， 要 有 市 劳动 局 核发 的 在 有 效 期 内 的 《压力 容 


器 使 用 证 》 才 可 投入 使 用 。 











@ 定期 清洗 空气 过 滤器 、 曲 轴 箱 、 油 箱 、? 











@ 严禁 超 压 运行 。 


1 过 滤器 等 。 


@ 因 冷 却 水 中 断 而 停机 ， 应 立即 关闭 气 负 冷却 水 进 水 阀 ， 待 气 饶 冷却 后 再 继 





续 供水 。 














@ 盛装 其 他 油 质 的 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 器 具 混用 。 








曲 设备 在 运行 中 ,保持 与 分 馏 塔 工 的 联系 ， 














只 有 分 馏 塔 的 起 动 准 备 工作 已 受 





善 ， 并 得 到 分 馏 塔 工 认 可 后 ， 才 允许 起 动 空 气压 缩 机 。 如 果 空 气压 缩 机 单机 起 动 ， 
必须 经 领导 同意 ， 并 且 得 到 分 馏 塔 工 证 实 通 向 分 馏 塔 的 高 压 空气 已 截断 之 后 ， 才 人 允 











许 起 动 。 
2. 起 动 前 的 准备 工作 
QD 检查 各 连接 部 件 和 紧 固件 是 否 牢固 可 靠 。 
Q 检查 安全 装置 是 否 牢固 、 位 置 适 当 。 


























@@) 通知 电工 检查 电气 装置 ， 使 之 处 于 准备 起 动 状态 。 





由 打开 仪表 盘 上 的 各 级 排放 阀 和 三 级 中 压 空 气 放 空间 。 
(3 将 符合 要 求 的 全 损耗 系统 用 油 注 入 曲轴 油箱 ， 使 油 位 达到 油 标 要 求 高 度 。 























用 手 摇动 液压 泵 ， 使 各 润滑 点 都 通 上 油 。 























@ 将 规定 使 用 的 压缩 机 油 充 和 人 注油 器 达到 














滴 出 来 。 


QD 打开 各 级 冷却 器 进 水 阀 和 各 级 气 红 冷却 水 进 水 阀 ， 并 初步 调节 其 流量 。 


(@@ 检查 纯化 絮 的 起 动 准备 工作 是 否 完善 。 
GO 用 人 力 将 空气 压缩 机 转动 2~3 圈 。 
3. 设备 的 起 动 与 运行 




































































1 标高 度 ， 并 用 手动 使 逆 止 阐 有 、 














J 空气 压缩 机 在 起 动 时 ， 必 须 与 分 馏 塔 工 保 持 密 切 联系 ,积极 配合 。 
@ 电动 机 起 动 后 ， 注 意 电流 不 得 超过 额定 电流 。 








@ 油 压 保 持 在 0. 1 ~0.2MPa。 








@ 设备 运转 平稳 后 ， 先 关闭 一 级 排放 阀 ， 再 依次 关闭 二 、 三 级 排放 阀 。 
@ 设备 投入 系统 运行 后 ， 随 时 倾听 各 运动 部 位 的 响声 是 否 正 常 。 
@@ 柱 塞 泵 向 各 级 气 饶 滴 油 ， 每 分 钟 35 滴 左 右 。 
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Co 各 级 排放 立 每 30min 排放 一 次 。 

@@ 停机 注意 事项 : 积极 配合 分 馅 塔 工 做 停机 操作 ; 按 三 、 二 、 一 级 顺序 打开 
油水 分 离 器 排放 阅 和 三 级 放空 阅 ; 竺 空气 压缩 机 各 级 压力 完全 下 降 后 ， 再 停电 动 
机 ; 关闭 各 级 冷却 水 阀 (气缸 冷 却 水 待 停机 后 15min 再 关 ) 。 

10-14 DY8-30/15 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : DY8-30/15 型 空气 压缩 机 技术 规格 如 表 10-5 所 示 。 

表 10-5 DY8-30/15 型 空气 压缩 机 技术 规格 





















































生产 量 / (m3/h) 1800 最 高 排 气 温度 /C <150 
工作 压力 一 级 排 气 压力 0. 168 各 运动 部 位 温度 /C <60 
i 二 级 排 气压 力 0. 543 冷却 水 排水 温度 /SC <40 
三 级 排 气 压力 <1.5 转速 /(r/min) 375 
排 气温 度 一 级 排 气 温度 146 同步 电动 机 功率 /kW 320 
2 二 级 排 气 温度 136 轴 功 率 /kW 256 
三 级 排 气 温度 138 重量 (不 包括 电动 机 )/t 8.5 























10-15 DY8-30/15 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些? 

答 : DY8-30/5 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 : 

@ 注油 器 向 气缸 注油 正常 ， 油 位 保持 油 标的 1/2 以 上 。 

@ 曲轴 箱 油 位 保持 在 油 标的 1/3 以 上 ， 油 压 是 否 正常 。 

@) 随时 倾听 各 运动 部 位 的 运转 声响 ， 各 级 进 、 排 气 阀 的 启 闭 声音 是 否 正常 。 

@ 各 压力 表 指 示 是 否 正常 。 

@) 各 部 位 温度 ( 排 气 温度 、 各 运动 部 位 温度 、 冷 却 水 温度 ) 是 否 正常 。 

@) 各 级 排放 阀 每 半 小 时 排放 一 次 。 

10-16 SVK20-3S 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : SVK20-35 型 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 

该 系统 由 一 台 SVK20-3S 型 离心 空气 压缩 机 、 两 个 中 间 气 体 冷 却 嚣 、 压 缩 机 润 
滑 油 站 和 电动 机 组 成 。 

1. 起 动 步骤 

Q 起 动 密封 气 空气 压缩 机 。 起 动 前 ， 将 空气 过 滤器 调节 螺杆 调 至 最 低位 〈 关 
闭 ) ， 待 密封 气 空气 压缩 机 起 动 后 ， 缓 慢 调节 螺杆 至 最 高 位 〈 开 启 ) ， 压 力 控制 在 
0. 5MPa 以 内 。 

@ 向 空气 压缩 机 级 间 冷 却 器 通 入 冷却 水 。 

@) 通知 值班 电工 接 通 仪表 控制 电源 。 

人 接 通 润滑 油 加 热 器 电源 ， 竺 润滑 油 温度 达到 35% 时 ， 起 动 辅助 液压 有， 控 
制 供 油 总 管 压力 > 0. 17MPa， 并 向 油 冷却 器 提供 冷却 水 ， 待 润滑 油 油 温 达 到 45%C 
时 ,切断 电 加 热 絮 电源 。 

@) 接 通 储 能 电气 柜 总 电源 ， 扳 动 储 能 开关 ， 待 储 能 指示 火 灯亮 起 ， 储 能 结束 ， 
储 能 开关 复原 位 。 
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(@@) 接 通 软 起 动 想 ， 高 压 电源 空气 开关 电源 。 待 空气 压缩 机 运行 正常 后 ， 其 中 
空气 开关 应 复 “ 分 ”位 。 

CO 观察 仪 控 显 示 是 否 具 备 开 车 条 件 : 检查 开关 齿轮 指示 盘 上 的 所 有 报警 是 否 
切断 ;指示 盘 是 否 已 显示 “驱动 机 准备 开机 ”; 检查 空气 压缩 机 末 级 防 喘 振 放空 阀 
和 其 旁 通 阀 全 开 ， 末 级 输送 阀 全 关 。 

@) 就 地 控制 柜 起 动 电 机 并 使 其 以 正常 运行 ;然后 关闭 辅助 液压 和 到， 并 将 辅助 
液压 泵 选择 器 调 到 “自动 ”位 置 。 

@) 使 用 压力 控制 系统 ， 用 手打 开 或 关闭 进口 导 叶 装置 ， 直 到 达到 设 定 产 量 值 ， 
然后 该 系统 也 应 调 到 “自动 ”位 。 

9 使 用 手动 调整 系统 ， 慢 慢 地 关闭 防 跨 振 放 泄 / 旁 通 阅 ， 直 到 实际 的 值 与 控制 
融 所 显示 的 设 定 值 相近 ， 然 后 将 “手动 / 目 动 ”开关 拧 至 “自动 ”位 。 

@@ 打开 空气 压缩 机 来 级 输送 阀 ， 向 空气 冷却 塔 送气 。 视 工 况 而 定 ， 逐 渐 关 小 
空气 压缩 机 末 级 放空 / 旁 通 阀 ,使 压缩 空气 全 部 送 入 空气 冷却 塔 。 

2. 运转 中 的 检视 

QD 观察 油 冷却 器 的 油 出 口 温度 ， 通 过 调节 水 流量 ， 使 其 油 温 达 到 设 定 值 。 

G@) 观察 级 间 冷 却 器 出 口 温 度 ， 通 过 调节 水 流量 ， 使 其 温度 达到 设 定 值 。 

3， 紧急 停车 

中 按 紧急 停车 按钮 ， 停 止 电动 机 运转 ， 此 时 辅助 液压 泵 必须 自动 起 动 。 辅 助 
液压 泵 必须 保持 起 动 1h (在 压缩 机 停机 后 ) ， 然 后 关闭 。 

G@) 把 喘 振 限制 控制 系统 由 “自动 ”转换 到 “手动 ”位 ， 并 慢 慢 地 打开 放 泄 劳 
阀 直 至 全 开 的 位 置 。 
(3) 逐步 关闭 空气 压缩 机 末 级 输送 阀 。 
(9 调整 进口 导 叶 装置 移 至 最 大 允许 的 正 导 叶 设 定位 。 
4. 仪表 控制 显示 
仪表 控制 显示 内 容 如 表 10-6 所 示 。 
表 10-6 仪表 控制 显示 内 容 
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序号 位 号 说 明 单位 

N L H LL HH 
1 FI110 压缩 机 入 口 流量 N: m/min 
2 PT11 压缩 机 出 口 压力 kPa 
3 PISA352 润滑 油 总 管 压力 kPa 0.21 0. 17 0. 14 
4 XZIA11 压缩 机 轴 位 移 mm 0.5 0.5 0.6 0. 65 
5 VISA11 压缩 机 一 级 轴 振 动 hm 47.5 66.5 
6 VISA12 压缩 机 二 级 轴 振 动 hm 47.5 66.5 
7 VISA13 压缩 机 三 级 轴 振 动 hm 41.4 57.9 
8 VISA14 压缩 机 四 级 轴 振 动 hm 41.4 57.9 






































































































































( 续 ) 
序号 | 位 号 说 明 单位 ee 
N L H LL HH 

9 PS11 出 口 压力 远程 设 定 值 MPa 

10 TI110 压缩 机 入口 温度 Eo 

11 TSA120 压缩 机 二 级 入 口 温度 C 48.8 53.8 
12 TSA130 压缩 机 三 级 入 口 温度 GG 55.1 60.1 
13 TSA160 电动 机 轴承 温度 C 75 80 
14 TSA161 电动 机 轴承 温度 C 75 80 
15 TSA170 电动 机 定子 温度 TC 120 125 
16 TSA171 电动 机 定子 温度 C 120 125 
17 TSA172 电动 机 定子 温度 C 120 125 
18 TSA190 曾 速 机 轴承 温度 105 115 
19 TSA191 曾 速 机 轴承 温度 C 105 115 
20 TSA192 曾 速 机 轴承 温度 G 105 115 
21 TSA193 曾 速 机 轴承 温度 C 105 115 
22 TE11 压缩 机 出 口 温 度 C 

23 TIA311 润滑 油 温 度 C 

24 TIA-331 润滑 油 冷却 后 温度 C 55 

25 PIC-11 人口 导 叶 角度 (°) 

26 FIC-110 防 嘴 振 阀 角 度 % 












































10-17 7L-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 7L-100/8 型 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 

1. 总 则 

@ 操作 者 必须 熟悉 本 设备 结构 和 性 能 ， 经 过 考试 合格 取得 操作 证 后 ， 方 可 独 


@ 操作 者 要 认真 做 到 “三 好 ”、“ 四 会 ”。 

@ 操作 者 必须 遵守 使 用 设备 的 “五 项 纪律 ”和 维护 设备 的 “四 项 要 求 ”的 
规定 。 

@ 操作 者 还 需 具备 “三 熟 " 、“ 三 能 ”的 基本 功 。 

@ 操作 者 要 随时 按照 “巡回 检查 内 容 ” 的 要 求 对 设备 进行 检查 。 

@ 严格 按照 设备 “润滑 图 表 ” 规 定 进行 加 油 ， 做 到 “五 定 "。 注 油 后 ， 应 将 
| 杯 ( 池 ) 的 盖子 盖 好 。 

@ 操作 者 必须 按照 设备 运行 记录 表 的 要 求 ， 对 设备 进行 检查 和 记录 。 认 真 执 
行 交接 班 制度 。 

@ 严禁 超 压 运行 。 

@ 设备 在 运行 中 ， 操 作者 不 得 擅自 离开 工作 岗位 。 
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了 42 


























@ 盛装 其 他 油 品 的 桶 壶 器 具 ， 不 准 与 盛装 压缩 机 油 的 桶 壶 器 具 混用 。 
@@ 因 冷 却 水 中 断 而 停机 时 ， 应 立即 关闭 气 饶 的 冷却 水 进 水 阀 ， 只 有 等 气 红 冷 
却 后 ， 才 允许 向 气缸 继续 供水 。 











@3 认真 填写 设备 运行 记录 (每 小 时 记 一 次 ) 和 执行 交接 班 制度 。 

2. 开机 前 的 准备 工作 

Q 检查 安全 装置 是 否 牢固 可 靠 、 位 置 适 当 。 

@ 检查 各 紧 固 件 和 连接 件 是 否 牢 固 可 靠 。 

@) 检查 电气 装置 是 否 良好 ， 并 使 之 处 于 准备 起 动 状态 。 

@ 打开 全 部 冷却 水 管 阀门 ， 并 初步 调节 冷却 水 流量 。 

@) 检查 通 向 储 气 钠 的 空气 闪 是 否 关 闭 ， 打 开 二 级 放空 间 ， 并 打开 储 气 钠 通 向 
厂区 管 网 的 阀门 (注意; 先 关 上 储 气 饶 的 油水 排放 阀 ) 。 

@) 把 负荷 调节 器 的 手动 开关 转 到 放空 位 置 。 

@ 将 符合 要 求 的 全 损耗 系统 用 油 注 入 曲轴 油箱 ， 使 油 位 达到 油 标 要 求 高 度 ， 
并 用 手 摇 液 压 泵 ， 使 油 压 达到 0. 1MPa 以 上 。 

@) 将 压缩 机 油 注 入 注油 器 ( 柱 塞 液 压 泵 ) 内 ， 使 油 位 达到 





用 手 摇动 使 
代用 。 








































































































































































































| 标 要 求 高 度 ， 并 


滴 向 气缸 内 。 压 缩 机 油 严 格 按 技术 要 求 选用 ， 严 禁 不 经 审批 手续 而 








@) 用 人 力 使 空气 压缩 机 转动 2 ~3 圈 。 
3. 空气 压缩 机 的 运行 
(1) 起 动 时 注意 事项 


J) 电压 、 


电流 指示 正常 ， 电压 为 3000V， 电 流 不 超过 100A。 


G@ 待 设备 起 动 正 常 后 ， 打 开通 向 储 气缸 的 空气 阀 ， 关 上 二 级 放空 闪 。 
(3 将 负荷 调节 需 的 手动 三 通 阀 转 到 运行 位 置 。 
(2) 值班 检查 内 容 




































































QD 注油 器 向 气 红 注油 应 是 正常 的 ,严格 控制 油 质 、 油 量 ， 注 油 量 不 得 超过 空 


气压 缩 机 说 明 书 内 标明 的 耗 油 量 。 



































@) 齿轮 液压 泵 的 油 压 保持 0. 15 ~0. 2MPa。 

@) 各 级 排 气 压力 符合 要 求 ， 一 级 不 超过 0. 2MPa、 二 级 不 超过 0. 8MPa。 

@ 随时 倾听 各 运动 部 位 和 各 级 进 、 排 气 阀 的 运行 声响 是 否 正常 。 

@) 各 级 排 气 温度 不 超过 160% 经 冷却 后 不 超过 40% 。 

@ 冷却 水 的 进 水 和 排出 ， 应 无 间 葡 、 无 冒 气 ， 气 氏 套 用 的 冷却 水 压力 不 超过 
0. 3MPa， 冷 却 水 排水 温度 不 超过 40%C 。 


@ 曲轴 箱 内 油 温 不 超过 $0% ， 各 轴承 温度 不 超过 60%C 。 






































(@@ 曲轴 箱 和 注油 器 的 油 位 应 保持 正常 。 


@) 定期 进行 提 


一 次。 





























E 污 ， 中 冷却 器 每 小 时 进行 排污 一 次 ; 储 气 钢 每 班 进行 研究 排污 
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(9 电气 装置 运行 正常 ， 电 压 、 电 流 值 符合 运转 要 求 。 

(3) 正常 停机 注意 事项 

Q@ 用 手 转动 负荷 调节 器 的 三 通 阀 ， 扭 到 放空 位 置 。 

@ 将 二 级 放空 阅 完 全 打开 ， 待 压力 下 降 后 ， 再 停止 电动 机 。 

@) 待 气 氏 、 冷 却 器 温度 降 到 常温 后 ， 关 闭 设 备 冷却 水 进口 立 门 。 

4. 空气 压缩 站 交接 班 制度 

(1) 交接 前 工作 

接班 人 应 提前 10 ~15min 到 生产 岗位 ， 进 行 检 查 和 对 口交 接 。 

(2) 交接 人 员 要 认真 详细 介绍 的 内 容 

Q 本 班 设备 运行 情况 及 复 用 水 水 位 加 药 系 统 药 量 情况 。 

@ 设备 及 循环 水 出 现 的 问题 、 产 生 的 原因 及 本 班 处 理 方法 和 和 遗留 的 问题 。 

(3) 下 一 班 应 注意 的 事项 

Q 如 实 填写 运行 记录 (与 设备 显示 参数 相 吻 合 ) 。 

@ 当班 巡视 记录 反映 要 准确 。 

@) 接班 人 在 听取 交 班 人 员 的 介绍 后 ， 有 不 清楚 之 处 应 及 时 提出 ， 避 免 过 后 发 
生 不 利于 工作 的 事情 。 

人 则 认真 检查 上 一 班 各 项 记录 是 否 存在 问题 。 

@) 认真 检查 设备 设施 有 无 损坏 ， 各 部 位 有 无 异常 。 

@@) 润滑 是 否 良好 ， 各 系统 温度 和 声响 是 否 正常 。 

Q@ 排水 、 排 污 系统 有 无 堵塞 现象 。 

@) 值班 设施 、 工 具 等 是 否 齐全 。 

@) 设备 和 工作 区 域 环境 卫生 是 否 清 洁 。 

(9 认真 观察 药 桶 药 量 、 水 江水 位 。 

@ 提倡 顾全 大 局 ， 发 扬 协 作 精 神 ， 每 一 班 都 应 为 下 一 班 创造 良好 的 条 件 。 当 
班 发 生 的 问题 应 当班 解决 ， 不 应 推脱 ， 有 特殊 情况 应 说 明 原因 。 在 接班 中 发 生 的 问 
题 ， 都 应 本 着 加 强 团结 、 搞 好 运行 生产 的 愿望 ， 共 同 协商 解决 。 

@ 如 遇 到 接班 人 员 未 到 时 ， 不 论 原因 如 何 ， 交 班 人 员 均 应 继续 坚守 岗位 ， 或 
者 向 正 、 副 带班 人 汇报 。 

10-18 7L-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : 7L-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 如 表 10-7 所 示 。 






































表 10-7 7L-100/8 型 空气 压缩 机 技术 规格 














型 号 7L-100/8- 亚 
容积 流量 /( mm /bh) 100 

排 气 压力 /MPa 一 级 :0.2, 二 级 :0.8 
润滑 油 压 力 /MPa =0. 15 
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( 续 ) 

排 气 温度 /(°) <160 

冷却 水 温度 /(°) <40 

冷却 水 消耗 量 /(m’/h) 11 

转速 / (r/min) 375 

轴 功 率 /kW 530 

机 身 重量 /kg 9831 
型 号 TDK173120-16 
电压 /V 6000/3000 电流 /A 63/126 
转速 / (r/min) 375 功率 因数 0.9 
标准 JB/DQ 3449-88 接线 法 Y2Y 

电动 机 

绝缘 等 级 B 定额 类 型 SI 
励磁 电压 /V 45 励磁 电流 /A 233 
重量 /kg 5100 功率 /kW 550 
外 壳 防护 等 级 1P00 








10-19 7L-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 

答 : 7L-100/8 型 空气 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 : 

G) 按时 进行 例 行 保养 和 一 、 二 级 保养 。 

@) 设备 每 运行 三 个 月 左右 ， 清 洗 空气 过 滤器 。 

@) 设备 每 运行 三 个 月 左右 ， 清 洗 油 过 滤器 。 

@ 注油 器 向 气 币 注 油 应 是 正常 的 ,严格 控制 油 质 、 油 量 ， 注 油 量 不 得 超过 空 
气压 缩 机 说 明 书 标明 的 耗 油 量 。 

@) 曲轴 箱 里 的 润滑 油 ， 每 三 个 月 至 少 化 验 油 质 一 次 。 油 箱 ( 池 ) 每 年 清洗 
一 次 。 

@) 各 级 排 气压 力 符合 要 求 : 一 级 不 超过 0. 2MPa， 二 级 不 超过 0. 8MPa。 

@ 齿轮 液压 泵 的 油 压 保持 在 0. 15 ~ 0.2MPa。 

@ 各 级 排 气 温度 不 超过 160% ， 经 冷却 后 不 超过 40C 。 

(9) 压力 表 每 三 个 月 校对 一 次 。 

d0 安全 阀 每 年 校 验 一 次 。 

QD 随时 倾听 各 运动 部 位 和 各 级 进 、 排 气 阀 的 运行 声响 是 否 正常 。 

3 空气 压缩 机 的 逆 止 阀 、 截 止 阀 、 储 气 钠 、 中 间 冷 却 器 和 后 冷却 器 ， 每 1 ~2 
年 做 内 、 外 面 检查 清洗 一 次 ， 每 6 年 做 全 面 检查 一 次 。 

(3 电气 装置 运行 正常 ， 电 压 、 电 流 值 符合 运转 要 求 。 

10-20 FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 
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操作 者 除了 必须 掌握 压缩 机 操作 规程 的 10-1 中 四 ~ 四 的 内 容 外 ， 还 有 下 列 
几 点 。 

1. 初次 起 动 前 的 准备 

OQ 确认 完成 安装 章节 所 述 的 所 有 准备 和 工作 。 

@) 确保 电源 电压 同 电动 机 铭牌 上 要 求 的 电压 一 致 。 

@) 检查 电气 控制 柜 或 箱 内 的 电气 连接 ， 包 括 电动 机 、 控 制 电路 及 测量 仪表 是 
否 有 松动 或 损坏 ， 保 证 它们 连接 可 靠 。 

@@ 检查 各 个 零 部 件 的 连接 是 否 有 松动 ， 如 有 松动 ， 必 须 拧 紧 ， 以 免 工 作 中 有 
漏 油 、 漏 气 或 其 他 事故 发 生 。 

@) 盘 车 数 转 ， 并 收拾 机 组 附近 及 放 在 机 组 上 的 一 切 无 关 物 件 。 

@ 从 油气 分 离 器 上 的 加 油 口 注入 压缩 机 专用 润滑 油 。 首 次 加 油 量 应 在 油 位 刻 
度 的 +70 处 ， 待 机 器 负载 运行 30 分 钟 后 ， 油 位 控制 在 油 位 计 刻 度 的 -10 ~ +40 处 
即 可 。 

@ 润滑 油 一 般 从 油气 分 离 器 上 的 加 油 口 加 入 ， 从 主机 进 气 口 处 加 入 的 油 要 保 
证 清洁 、 无 杂质 。 首 次 起 动 时 ， 需 要 从 压缩 机 主机 的 进 气 口 处 加 入 约 2.5 升 的 润滑 
油 ， 防 止 起 动 时 机 内 无 油 。 

@) 接 通 三 相 电 源 ， 首 先 按 点 动 钮 ， 注 意 观 察 压缩 机 的 旋转 方向 是 否 与 所 指示 
箭头 方向 一 致 。 如 果 方 向 相反 ， 应 对 调 三 相 电 源 中 任意 两 相 的 接头 ， 以 使 电动 机 的 
方向 与 所 指示 的 方向 一 致 后 ， 方 可 正式 起 动 运行 ， 机 组 严禁 倒转 。 

注意 : 如 果 机 组 搬 动 或 更 换 电源 ， 开 机 前 务必 检查 其 旋转 方向 。 

(9) 若 交 货 很 久 后 才 使 用 ， 应 注意 主机 内 ， 包 括 机 油 滤芯 、 断 油 阀 等 是 否 受 潮 
生 锈 ， 电 动机 绝缘 是 否 下 降 (绝缘 电阻 应 在 1MQ 以 上 ) 。 经 现场 检查 后 ， 拆 开 伸 
载 闽 或 主机 上 部 进口 油管 ， 加 入 适量 润滑 油 进 主机 腔 内 ， 并 用 手 盘 动 压缩 机 数 转 
(可 反复 多 次 ) ， 以 免 起 动 时 主机 失 油 ,压缩 机 腔 内 温度 又 升 ， 导 致 停机 ， 严 重 时 
可 能 发 生 抱 机 故障 。 

2. 压缩 机 的 开机 

Q 按 下 起 动 按钮 ， 机 组 开始 运行 ， 观 察 仪 表 及 指示 灯 是 否 正常 。 如 有 有 异常 声 
、 振 动 、 泄 漏 ， 应 立即 按 下 紧急 停机 按钮 ， 停 机 检修 。 

@) 压缩 机 负载 运行 30 分 钟 后 ， 检 查 油 位 ， 此 时 油 位 应 在 -10 ~ +40。 

@) 利用 排 气 口 处 阀门 调整 压力 控制 器 ， 使 其 高 速 时 保持 所 需 压 力 。 

注意 : 设 定 压力 上 限 ， 严 禁 超 过 压缩 机 铭牌 所 规定 的 额定 压力 。 

由 反复 检测 其 自动 印 负 载 功 能 。 
@) 利用 储 气 色 检 测 保 证 功能 ， 即 储 气 负 压 力 达 压力 控制 器 设 定 的 上 限 值 
时 ， 机 组 印 载 ， 做 空 载运 行 到 设 定时 间 后 停机 ， 此 时 压缩 机 应 能 自动 起 动 并 
负载 。 

@) 安全 阀 的 压力 ， 高 于 压缩 机 铭牌 额定 压力 的 10% 时 ， 安 全 阀 自动 开启 释 压 。 













































































































































































































































































ls 




































































346 


3. 压缩 机 的 停机 

Q@ 按 下 停止 按钮 ， 机 组 经 延 时 后 停机 。 

@) 如 有 异常 现象 ， 可 按 紧 急 停 机 按钮 停机 。 

4. 压缩 机 操作 安全 注意 事项 

Qa 操作 人 员 开 机 后 ， 不 要 马上 离开 ， 应 等 机 组 运转 正常 后 方 可 离 去 。 如 在 起 
动 时 发 现 有 异常 现象 ， 应 马上 停机 ， 并 通知 有 关 维 修 人 员 。 

@ 发 生 异 常情 况 ， 应 立即 停机 ， 并 切断 电源 。 

@) 排 气 压力 应 不 超过 额定 排 气 压力 值 ， 油 气温 度 应 不 超过 100%C 。 

@ 压缩 机 各 部 位 应 无 异常 声音 及 漏 油气 情况 。 

@) 各 仪表 、 指 示 灯 是 否 正 常 。 

@ 利用 仪表 盘 上 的 滤芯 前 压力 表 及 供 气 压力 表 ， 和 定期 检查 油气 分 离 器 滤芯 
阻力 。 








































































































Q@ 冷凝 液 应 及 时 排放 。 
(@ 运行 中 遇 突 然 停 电 事故 或 按 紧急 停机 按钮 后 ， 不 能 再 瞬间 起 动 ， 应 待 油气 


分 离 器 内 的 压力 自行 下 降 至 “0” 时 ， 方 可 开机 正常 运行 。 

@) 利用 阀门 调节 进入 冷却 器 的 冷却 水 流量 ， 使 压缩 空气 排 气温 度 高 于 环境 温 
度 10 ~15%C、 油 气温 度 为 70 ~855C 。 

49 定期 检测 安全 阅 ， 安 全 阀 的 开启 压力 设 定 在 额定 工作 压力 的 10% ， 安 全 立 
失灵 时 不 可 操作 压缩 机 。 

@ 在 电气 系统 电源 切断 之 前 和 系统 里 的 空气 压力 全 部 释放 之 前 ， 不 能 把 排 ; 
塞 推 开 ， 和 否则 会 导致 严重 的 人 身 伤害 事故 。 

@ 在 排放 热 润滑 油 的 时 候 要 非常 小 心 ， 当 打开 放 油 塞 有 压力 时 ， 油 的 流速 很 
快 、 易 喷 出 ， 应 慢 慢 打 开 ， 以 免 润滑 油 飞 油 溅 伤 及 人 身 。 

曲 不 要 注油 太 多 ， 和 否则 压缩 空气 含油 量 会 严重 超标 。 

@ 在 压缩 机 发 生 故 障 或 有 隐患 时 ， 切 勿 强行 开机 ， 此 时 应 切断 电源 ， 并 设置 
显著 标志 ， 及 时 通知 维修 人 员 。 

(9 检修 或 维护 保养 时 ， 应 确保 电源 已 切断 ， 并 在 电源 合 闸 手 柄 上 挂 上 禁止 
合 闸 标 志 ， 以 防 他 人 合 曾 送 电 。 同 时 ,确认 整个 压缩 机 系统 里 的 空气 已 完全 
释放 。 

do 在 使 用 过 程 或 联机 控制 时 ， 必 须 在 系统 设备 上 放置 相应 警告 牌 〈 提 醒 : 会 
自动 起 动 ) 。 

@ 在 使 用 过 程 中 ， 如 果 供 电 电源 相 序 有 变动 ， 开 机 时 必须 注意 机 组 旋转 方向 ， 
以 防 机 组 反 转 造成 损失 。 

10-21 FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 

答 : FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 技术 规格 如 表 10-8 所 示 。 
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表 10-8 FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 


















































压缩 机 型 号 FHOG-480W 

排 气 量 / (m/min) 62.5 

额定 排 气 压力 /MPa 0.8 

重量 /kg 5100 

尺寸 (长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) 3500 x 2250 x 2150 
噪声 /[ db( A)] 76 

和 额定 转速 / (r/min) 2980 

吸 气 压力 /MPa 0.1( 绝 对 压力 ) 

吸 气温 度 /SC 20 

吸 气 相对 湿度 (% ) 0 

水 冷 单 螺杆 压缩 机 冷却 水 量 耗 量 /( m3?/h) 18 

水 冷 单 螺 杆 压缩 机 冷却 水 进 水 温度 /CC 15 

冷却 水 压力 /MPa 0.2 ~0.4 

变 工 况 排 气量 及 排 气 压力 /[ (m3?/min)/MPa] 64. 5/0.7 .59. 0/0. 85 .54. 5/1.0 





10-22 FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
答 : FHOG-480W 型 螺杆 压缩 机 巡回 检查 内 容 如 下 。 
1. 日 常 检查 内 容 











QD 检查 润滑 油 ， 寻 找 可 能 出 现 的 泄漏 ; 在 多 尘 环境 及 湿度 大 地 区 情况 下 工作 











时 ， 须 适当 缩短 工作 时 间 。 

@) 开机 前 及 运行 期 间 检查 油 位 。 

@) 检查 机 组 运行 时 ， 油 气温 度 及 各 仪表 是 否 正常 。 

@ 检查 润滑 油 是 否 泄漏。 

@) 检查 机 组 运转 时 间 累 计 仪 的 读数 是 否 正确 。 

@) 每 天 工作 结束 后 ， 水 冷 型 机 组 排放 冷却 水 ， 特 别 是 环境 温度 低 于 0 度 时 。 
2. 每 运行 3 个 月 或 运行 500h 


> 
























































Q@ 新 机 在 运转 500h 后 ,第 一 次 更 换 润滑 油 、 机 油 滤 芯 ， 空 气 滤 蕊 取 下 清洁 ， 


用 低 于 0.2MPa 的 压缩 空气 由 里 向 外 吹 干 净 。 
@ 机 组 内 外 清洁 卫生 ， 包 括 冷却 器 表面 清 污 。 
@ 检查 调整 传动 带 的 张 紧 度 。 
3. 每 运行 6 个 月 或 运行 1000h 
Q 电气 系统 检查 ， 检 查 线路 接头 是 否 有 松动 、 电 气 元 件 是 否 有 烧 焦 现象 。 
@ 检查 电气 元 件 各 保护 功能 是 否 正常 。 
@) 更 换 机 油 滤 清 器 。 
@ 检查 安全 卫 。 
4. 每 运行 12 个 月 或 运行 2000 ~3000h 
G) 更 换 润滑 油 ， 如 使 用 环境 多 尘 、 空 气 污 染 等 ， 换 油 周 期 应 缩短 。 
@ 更 换 油 气 分 离 器 滤芯 。 
@) 清洗 冷却 器 ， 水 冷 型 机 组 要 清洗 水 拆 ， 如 果 水 质 差 ， 清 洗 周期 应 缩短 。 
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5. 空气 滤 清 器 滤芯 的 清洁 步 又 

Q 对 着 一 个 平面 ， 轮 流 轻 敲 滤芯 的 两 个 端面 ， 以 除去 绝 大 部 分 重 而 干 的 
灰尘 。 

@) 用 小 于 0.2MPa 的 干燥 空气 沿 与 吸入 空气 相反 的 方向 歇 ， 喷 嘴 与 折 笃 纸 至 少 
相距 25mm， 并 沿 其 高 度 方向 上 下 吹 。 

@) 检查 滤芯 ， 如 发 现 有 变 薄 、 针 孔 或 破损 之 处 ， 应 废弃 不 用 。 

6. 更 换 机 油 过 滤器 滤芯 

Q 将 机 油 过 滤器 滤芯 旋 下 、 丢 弃 。 

@) 仔细 清洁 过 滤器 壳 体 ， 朴 通 前 后 压 差 通 孔 。 

@) 检查 压 差 发 信和 器 性 能 。 

将 过 滤器 滤芯 装 满 油 (滤芯 密 封 圈 上 涂 上 一 层 油 ) 。 

@) 装 滤芯 时 ， 旋 至 其 接触 密封 热 ， 然 后 再 手工 旋 紧 1/3 圈 。 

OO 开机 后 ， 检 查 是 否 有 泄漏 。 

注意 : 只 有 压缩 机 停止 运行 并 释放 压力 后 ， 才 可 更 换 滤芯 ; 同时 ， 须 小 心 热 
油 ， 防 止 溪 伤 ， 勿 将 油 泌 出 。 

7. 更 换 油气 分 离 器 滤芯 

Q 拆 下 最 小 压力 阁 上 各 连接 软 管 和 钢管 。 

@ 拆 下 回 油管 铜 管 。 

@) 拆 下 盖 板 。 

@@ 抽出 滤芯 。 

@) 清洁 简体 。 

@) 换 上 滤芯 后 ， 按 反 顺 序 装 好 。 

注意 : 安装 前 ， 必 须 检查 橡胶 石棉 垫 是 否 具 有 防 静 电 性 能 ( 须 安装 导电 钉 )，; 
安装 时 ， 须 防止 不 洁 物 掉 入 油 桶 内 ; 安装 回 油管 时 ， 必 须 保 证 该 管 插 入 滤芯 底部 。 

8. 电动 机 的 维护 保养 

Q@ 电动 机 应 定期 检查 清洁 机 身 表面 ， 风 时 进 风口 不 应 受 尘 土 、 纤 维 等 的 阻碍 ， 
确保 电动 机 散热 良好 。 

@ 当 电 动机 的 热 保护 及 短路 保护 连续 发 生动 作 时 ， 应 查 明 故障 原因 ， 排 除 后 
方 可 再 起 动 电动 机 。 

@) 应 保证 电动 机 在 运行 过 程 中 的 良好 润滑 : 一 般 连续 运行 的 电动 机 半年 左右 
应 补充 润滑 脂 ， 补 充 时 应 用 高 压 油 栓 将 润滑 脂 从 油 杯 处 加 入 ， 加 完 后 从 轴承 外 盖 下 
端 排出 残 脂 和 多 余 的 润滑 脂 ， 以 保证 轴承 内 外 油 盖 之 间 的 空间 大 约 有 1/2 ~ 273 的 
润滑 脂 。 

@@) 其 他 注意 事项 ， 详 见 电动 机 使 用 说 明 书 。 

10-23 ”TM-1500 型 离心 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : TM-1500 型 离心 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 
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操作 者 除 必须 掌握 压缩 机 操作 规程 的 10-1 中 人 ~ 四 的 内 容 外 ， 还 有 下 列 几 点 。 

1. 危险 性 

因 离 心 压缩 机 包含 高 速 运动 部 件 、 热 的 外 表面 、 高 压 电 控 系统 和 高 压 的 气流 
体 ， 故 其 设计 中 有 很 多 安全 措施 来 避免 造成 伤害 ， 但 对 设备 进行 不 适当 的 干扰 或 操 
作 会 引起 损坏 、 伤 害 或 死亡 。 压 缩 机 的 安装 、 维 护 和 保养 只 允许 经 过 正规 培训 、 有 
职业 资格 的 人 执行 。 在 接近 去 运动 中 的 设备 时 ,眼睛 、 耳 条 需要 有 相应 的 保护 
措施 。 

2. 检修 或 操作 安全 事项 

GD 严禁 使 用 齿轮 箱 或 电动 机 起 是 孔 起 吊 压 缩 机 机 组 ， 否 则 会 导致 设备 损坏 
人 员 伤 害 或 死亡 。 

@ 操作 人 员 必 须 穿 工作 服 ， 以 保护 各 个 器 官 ， 防 止 其 暴露 在 压缩 空气 环境 下 
工作 。 压 缩 机 运行 期 间 ， 不 要 用 手 或 身体 其 他 部 位 与 之 接触 。 

@ 在 连接 联 轴 器 之 前 ， 检 查 电动 机 转向 。 如 果 压 缩 机 与 电动 机 连接 后 转向 不 
正确 ， 会 导致 设备 损坏 和 人 员 伤 亡 。 

@ 在 操作 压缩 机 之 前 ， 检 查 所 装 的 联 轴 器 单 沉 。 

@ 严禁 压缩 机 在 有 易 燃 、 有 害 气 体 的 场合 下 运行 。 

@ 严禁 在 超过 标牌 压力 值 的 情况 下 工作 ， 否 则 会 导致 致命 的 人 身 伤害 或 死亡 。 

Q@ 在 压缩 机 运行 时 ， 严 禁 拆 缀 联 轴 器 四 和 在 机 组 上 工作 。 

@) 不 同 的 油 混合 在 一 起 ， 会 产生 难 溶 的 物质 ， 这 些 物 质 会 造成 一 系列 故障 ， 
如 过 滤器 堵塞 等 ， 因 此 不 能 混合 不 同 牌 号 的 油 。 如 要 更 换 油 的 牌号 ， 应 把 老牌 号 的 
润滑 油 完 全 放 净 ， 再 用 新 牌号 的 油 取代 。 

G@) 润滑 油 系 统 压 力 可 能 超过 0. 35MPa， 温 度 可 能 超过 70%C ， 因 此 不 得 在 运行 
期 间 打 开 该 系统 。 

d 严禁 带电 作业 。 

@ 严禁 用 易 燃 溶剂 进行 清洁 工作 。 

@ 在 维护 维修 期 间 ， 防 止 异 物 进 入 齿轮 箱 或 润滑 油 路 系统 ， 并 用 干净 的 布 盖 
住 齿轮 箱 ， 用 布 临时 堵塞 住 暴露 的 供 油 、 回 油 部 位 。 

3. 操作 准备 

1) 检查 并 确保 压缩 机 完好 ， 并 处 于 待机 状态 (设备 无 异常 ， 油 位 正常 )。 

2) 确保 控制 气 源 供给 到 位 ， 压 力 p =0.5 ~0.7MPa。 

Q@ 建立 压缩 机 油箱 负 压 p =10 ~20cmH,0。 

@ 确认 至 压缩 机 放空 章 的 控制 气 源 管 路 阀门 在 打开 位 置 。 

3) 确保 冷却 循环 水 压力 为 p =0.3 ~0.5MPa。 

@ 确认 至 压缩 机 的 供水 、 回 水 总 管 阀门 在 打开 位 置 。 

@) 确认 压缩 机 一 、 二 、 三 级 冷却 器 及 油 冷却 器 的 供 回 水 阀门 在 打开 位 置 。 

4) 起 动 压缩 机 的 进 气 过 滤器 。 
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lay 
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5) 检查 压缩 机 的 开关 ， 确 认 项 目 已 满足 条 件 (触摸 显示 屏 ) 。 

@ 确认 配 电 室 高 压 开关 在 运行 位 置 。 

确认 压缩 机 的 印 载 / 加 载 开 关 在 缉 载 位 置 。 

6) 开机 ( 按 起 动 按钮 4s 左右 ) 空 载 运行 ， 起 动 后 作 加 载 前 检查 确认 。 

Qa 检查 并 确认 辅助 液压 泵 在 自动 位 置 。 

@ 检查 并 确认 循环 油 润 滑 系统 各 点 压力 正常 (p =0.2 ~0.5MPa)。 

@) 检查 并 确认 循环 润滑 各 处 油 流 正常 。 

@ 检查 并 确认 油箱 负 压 正常 (p =10 ~20cmH,0)。 

@) 检查 并 确认 压缩 机 空 载 运行 正常 (运行 参数 正常 ， 无 异常 响声 ) ， 并 进行 












































护 。 


7) 监视 加 载 过 程 是 否 正常 。 

J 监视 压力 自动 控制 是 否 正常 。 

Q 检查 进 风 过 滤器 负 压 是 否 正常 (p <20cmH,0)。 

(3 检查 并 确认 一 、 二 级 及 后 置 冷却 器 的 排水 是 否 正 常 。 

(4 按 运行 参数 、 项 目 及 要 求 进行 监护 。 

8) 停机 操作 压力 。 

QD 确认 进口 导 叶 全 关 、 放 空间 全 打开 、 电 动机 电流 至 空 载 电流 、 三 级 排 气 压 


力 在 0. 1MPa 以 下 。 


@) 停机 按 停止 按钮 ， 机 组 停止 运行 。 

@) 压缩 机 停机 时 ， 辅 助 液压 泵 起 动 ， 并 连续 运行 30min 后 停止 。 

4. 运行 注意 事项 

(D 压缩 机 运行 过 程 中 的 自动 停机 必须 查 明 原 因 ， 并 排除 和 复位 。 

Q 压缩 机 运行 时 ， 注 意 各 项 参数 情况 、 经 常 检 查 排水 情况 ， 防 止 冷 却 水 进入 








机 组 内 部 引起 异常 振动 而 停机 。 


(3) 避免 机 组 运行 接近 最 小 电流 ， 否 则 容易 出 现 排 气 放空 ， 造 成 浪费 ; 另外 ， 


频繁 的 排 空 和 加 载 容 易 引 起 机 组 喘 振 。 


时 ， 














(@ 停机 时 应 保证 控制 电流 供给 ， 以 确保 油 温 正常 。 
(3) 机 组 设 定 压力 不 要 随意 改变 。 
@ 机 组 运行 前 ， 必 须 保 证 仪表 压缩 空气 的 正常 供给 。 

Q@ 机 组 停止 运行 时 ， 保 持 冷 却 水 的 循环 〈 例 如 无 法 保证 且 环 境 温度 低 于 0%C 
应 将 机 组 冷却 水 排 空 ， 防 止 冷 却 咒 冻 裂 ) 。 

@@ 机 组 运行 时 ， 蜗 壳 上 温度 很 高 ， 避 免 徒 手 触摸 而 造成 烫伤 。 

@) 检修 时 ， 应 按 下 紧急 按钮 ， 防 止 误 操作 引起 损坏 和 人 员 伤 害 。 

(9 必须 使 用 由 生产 三 家 推荐 的 润滑 油 用 于 压缩 机 运行 。 

外 压缩 机 运行 后 、 或 做 任何 服务 后 ， 检 查 高 压 是 否 印 葵 或 放空 。 

@ 压缩 机 运行 前 后 或 停机 时 ， 都 必须 按 企 业 制 定 的 规章 制度 执行 。 





























10-24 ” TM-1500 型 离心 压缩 机 技术 规格 包括 哪些 内 容 ? 
答 : TM-1500 型 离心 压缩 机 技术 规格 如 表 10-9 所 示 。 
表 10-9 TM-1500 型 离心 压缩 机 技术 规格 
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压缩 机 型 号 TM-1500 重量 /t 6.8~7.8 
流量 /(m Ab) 13350 尺寸 (长 /mm x 宽 /mm x 高 /mm) |4300 x3130 x 1940 
排 气压 力 /MPa 0.8 润滑 油 工 作 温 度 /%C 32 ~60 
环境 温度 /°C -5~40 润滑 油 最 小 起 动 温度 /C 32 
最 大 相对 湿度 (% ) 90 液压 泵 工作 压力 /MPa 0. 163 ~0.25 
最 大 海拔 高 度 /m 1000 润滑 油 量 /L 600 
电动 机 功率 /马力 1500 
注 : 1 马力 =735.5W。 
10-25 ”TM-1500 型 离心 压缩 机 巡回 检查 内 容 有 哪些 ? 
答 : TM-1500 型 离心 压缩 机 巡回 检查 内 容 如 下 。 
中 每 日 检查 内 容 如 表 10-10 所 示 。 
表 10-10 每 日 检查 内 容 
项 目 检查 内 容 基 准 备 ” 注 
维持 150mmH,0 以 下 
进 气压 差 确认 压 差 表 数 150mmH,0 以 上 检查 
攻 (三 星 标准 进 气 过 滤器 基准 ) 2 
油 过 滤器 表 过 滤器 :绿色 位 置 MT 
紫 0 过 滤 1 > EP 
油 路 系统 | 运行 中 油 压 压力 :0.2 ~0.24MPa Nr 
漏 ; 不 能 漏 ; 多 
ee I/A 压力 :0. 5MPa 以 上 
空 真空 度 :100mmH2O 以 上 二 
真空 系统 | 下 和 ee 调节 不 可 时 , 更 换 过 
亲 ~ 月 E1 钙 7 滤器 
齿轮 箱 异常 振动 /噪声 / 漏 油 确认 特殊 现象 
异常 振动 /噪声 3. 8mm/s 以 下 ,90db(A) 
主 电动 机 线圈 及 轴承 温度 145% /85C 以 下 
轴承 油脂 /润滑 油 参考 说 明 书 
冷却 水 供应 供应 温度 /检查 压力 32% 以 下 /0.2MPa 以 上 3 级 入 口 / 油 温度 
冷凝 水 排出 阀 “| 排出 各 级 冷却 器 的 冷凝 水 | 运行 中 确认 排出 状况 
运行 数据 运行 数据 时 记录 比较 /确认 特殊 变动 数据 掌握 原因 /通知 厂家 
@) 每 月 检查 事项 如 表 10-11 所 示 。 
表 10-11 每 月 检查 事项 
项 目 检查 内 容 基 准 备 ” 注 
每 2000h 补充 油脂 SE 
润滑 电动 机 轴承 | 补充 润滑 脂 或 润滑 油 每 2000h 补充 润滑 油 量 or 有 
每 4000h 更 换 油脂 /润滑 油 lt 
电动 机 联 每 2000h 补充 油脂 带 减 速 器 式 
轴 器 油脂 补充 润滑 脂 每 4000h 更 换 油脂 壳牌 EP 和 { 油 
油 位 补充 油 确认 表 / 补 充 不 足 量 ISO VG#32 
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( 续 ) 
项 目 检查 内 容 基 准 备 注 
动作 状 去 asd ve 大 | 不 能 有 松动 
IGV 动作 状态 | IGV 球形 接头 松动 /动作 状态 关闭 时 IGV 叶片 100% 贴 紧 
吸入 时 的 油 雾 滤 清 央 确认 /清扫 仪表 指示 值 
各 种 过 滤器 BOV 空气 滤 清 器 解除 灰尘 /水 分 
C/Panel 风扇 过 滤器 更 换 过 滤器 
冷凝 水 排出 阀 | 冷凝 水 排出 状态 确认 排出 状态 后 分 解 /清扫 
积累 灰尘 机 器 周围 的 灰尘 清扫 积累 灰尘 
@ 每 年 检查 事项 如 表 10-12 所 示 。 
表 10-12 每 年 检查 事项 
项 目 检查 内 容 基 准 备 注 
oe 更 换 油 箱 里 的 油 每 8000h 运行 后 更 换 ISO VG#32 
更 换 润 清油 。 | 更 换 电动 机 轴承 油 每 4000h 套 简 式 轴承 
联 轴 器 分 解 /检查 及 润滑 | ”每 2000h 补充 油脂 带 减 速 器 式 
电动 机 联 轴 器 | 脂 的 更 换 每 4000h 更 换 油脂 沉 和 Epi 油 
电动 机 对 准 分 解 后 确认 轴 状 态 并 校正 外 
1/Cooler 冷却 器 清洗 2 级 /3 级 入 口 空气 压缩 机 温 2(3) 级 系统 温度 最 大 
冷却 器 及 “| 0 /Cooler 冷却 器 清洗 “ 供 消 温度 55%C 以 上 值 :$4 
讨 缩 机 清洗 。 | Cooler 冷却 器 清洗 系统 温度 :40 蕊 以 上 0 
压缩 机 清洗 初期 振动 值 上 升 到 5pm 时 0 
“| IGV 动作 试验 /校正 开关 时 动作 状态 ,闭合 状态 中 国 直 
IGV/BOV 校正 BOV 动作 试验 停止 ,检查 4 ~20mA 信和 号 闭合 时 调节 
中 | 滥 闭合 时 空气 斥 油 不 能 
单 向 阔 座 磨损 状态 ee 
冷凝 水 排出 阀 | 冷凝 水 排出 状态 确认 排出 状态 后 分 解 / 清 扫 














@ PLC 应 当 每 6 个 月 进行 一 次 定期 检查 ， 或 者 视 环 境 状 况 而 定 ， 如 表 10-13 
所 示 。 


表 10-13 ”PLC 检查 事项 


























































































































检查 项 目 检查 内 容 判断 标准 应 用 设备 
日 源 端子 电压 是 否 在 规定 的 
电源 | 端子 电压 应 在 规定 的 范围 内 “| 万用表 
温度 0~50%C 温度 计 
环境 状况 湿度 相对 湿度 5% ~95% 湿度 表 
有 无 灰 下 没有 肉眼 观察 
输入 /输出 端子 电压 是 否 在 规 
输入 /输出 电源 Re 电压 应 在 规定 的 范围 内 万 用 表 
每 不 模 癸 是 知 回 定 定 周 
模块 安装 状态 用 线 端 子 是 下 同 定 可 入 牢固 可 靠 翼 丝 刀 
外 部 接线 端子 是 否 松动 
a 妆 触 继电器 电气 寿命 1000 ~300000 次 
去 从 
元 件 使 用 证人 站 E 沌 3 年 ( 5C) 
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10-26 DA 200-61 型 离心 空气 压缩 机 操作 规程 包括 哪些 内 容 ? 

答 : DA 200-61 型 离心 空气 压缩 机 操作 规程 内 容 如 下 。 

操作 者 除了 必须 掌握 压缩 机 操作 规程 的 10-1 中 四 ~ 四 的 内 容 外 ， 还 有 下 列 
几 点 : 

1. 开车 前 的 准备 

(1) 机 械 电 气 系统 

G@ 机 械 部 分 经 检查 确认 良好 ， 盘 车 正常 。 

@ 电气 系统 经 与 电工 配合 检查 后 确认 良好 ， 高 压 电源 不 低 于 $700V， 不 高 于 
6600V， 电 动机 转向 正确 ， 报 警 、 指 示 系 统 良 好 。 

@) 详细 检查 各 种 联 锁 装 置 ， 确 认 灵敏 。 

@ 夏天 气温 高 时 ， 打 开 电 动机 冷却 器 进 、 出 口 阀门 ， 冷 却 电 动机 。 

(2) 气 路 系统 

@ 检查 空气 过 滤器 ， 确 认 良 好 ， 提 前 1h 起 动 ; 链 带 式 过 滤器 ， 开 半 小 时 后 停 
车 ; 将 时 间 继 电器 调 为 开 lmin、 停 12min。 过 滤器 转向 应 与 空气 进 塔 方向 相反 ， 以 
减少 带 入 空气 压缩 机 的 油 与 杂质 。 

@) 将 空气 压缩 机 进口 闪 打 开 2 ~3 转 。 

@) 全 开 空 气压 缩 机 放空 阅 。 

@@ 关闭 空气 进 氮 水 预 冷 器 的 冰 (和 常 称 为 送气 阀 ) 。 

(3) 润滑 系统 

Q 检查 油箱 油 面 ， 应 保证 稍 高 于 最 高 油 面 。 油 的 质量 符合 22 号 透 平 机 
标准 。 

@) 起 动 主 液压 泵 ,将 低压 油 调 到 0.08 ~ 0.12MPa, 将 轴 向 位 移 油 压 调 到 
0. 50 ~0. 53MPa。 试 验 液压 泵 连锁 是 否 好 用 ， 其 方法 是 : 停 主 液压 泵 后 ， 当 油 压低 
于 0.05MPa 时 ,备用 液压 泵 应 自动 起 动 ， 使 油 压 升 至 0. 08 ~0. 12MPa。 

@) 油 温 达到 25%C 以 上 。 

@ 各 润滑 点 供 油 回 油 正常 。 

@) 油 路 系统 的 安全 阀 ， 逆 止 阔 良好 。 

(4) 冷却 系统 

人 检查 中 间 冷 却 器 、 油 冷却 器 、 放 水 器 、 管 路 、 阀 门 ， 确 认 良 好 。 

@ 开启 给 、 排 水 阀门 ， 向 空气 压缩 机 中 间 冷 却 器 送水 ， 保 持 水 压 不 低 于 
0.2MPa， 水 温 不 高 于 30%C 。 

@ 通过 中 间 冷 却 器 的 放水 器 ， 检 查 冷 却 器 是 否 有 泄漏 ， 然 后 向 水 封 注 入 水 。 

(5) 仪 控 系 统 “检查 所 有 测量 仪表 是 否 完整 ， 控 制 系统 是 否 灵 人 敏 可 靠 。 

2 天 牢 

(1) 起 动 空气 压缩 机 ， 并 注意 电压 、 电 流 表 指 示 是 否 正 常 。 

(2) 开车 后 的 检查 


































































































































































































了 3 了 4 


QD 听 声 音 是 否 正常 。 
@) 检查 轴承 温度 不 得 超过 65%C 。 














@) 检查 轴 向 位 移 油 压 是 否 正常 ， 要 求 开车 后 ， 油 压 比 原来 降 0. 1MPa 左右 。 
( 检查 机 组 振动 情况 ， 各 轴承 部 位 的 振动 不 得 大 于 0. 03mm。 知 振动 太 大 ， 应 





停车 认真 处 理 。 














@) 油 温 达 35C 时 ， 开 始 向 
却 水 量 以 保证 油 温 
(3) 加 压 检查 
























































| 冷却 器 送水 ， 要 求 冷却 水 压力 必须 低 于 
35 ~45% 为 好 。 油 温 不 得 低 于 25%C 。 














安装 时 ， 要 无 负 答 运转 8h。 一 般 情况 下 ,正常 运转 5 ~ 10min 后 即 可 加 压 


试验 。 


J 逐渐 开启 进 气 阀 门 、 关 闭 放 空间 ， 
查 振 动 、 电 流 、 轴 向 位 移 和 声音 的 变化 。 注 意 : 





加 压 。 








提高 排 气 压力 。 每 提高 0. 1IMPa， 都 要 检 
每 提高 一 次 压力 后 ， 运 转 几 分 钟 再 





加 关 小 放空 间 ， 加 压 到 额定 压力 。 如 果 振动 、 温 度 、 轴 向 位 移 、 声 音 都 正常， 
运行 30min (安装 时 要 运行 24h) 后 可 以 正常 送气 。 


@@ 调整 压缩 机 出 口 安全 阀 ， 使 其 在 达到 0.7MPa 时 能 


3. 正常 操作 


QD 随时 听 声 音 ， 并 检查 




















动 放空 。 


I、 水 、 气 、 机 械 、 电 等 部 分 的 运行 情况 。 


@ 每 小 时 将 温度 、 压 力 、 流 量 、 电 、 电 压 等 填 一 次 操作 日 志 。 
DA200-61 型 空气 压缩 机 各 项 指标 为 : 
排 气 压力 : <0. 6MPa 


进口 真空 度 . 


500mmH,0 


主 进 水 管 压 力 : 0.2 ~0.25MPa 




















油 压 : 0. 08 ~0. 12MPa 


轴 向 位 移 油 压 : 0. 4 ~0. 45MPa 
进 油 温度 : 35 ~45%C 

轴承 温度 : <65%C 

流量 : <10000m3/h 




















4. 正常 停车 


(1) 正常 停车 的 原因 “在 出 现下 列 任 一 情况 时 ， 采 取 正常 停车 : 
@ 任 一 轴承 温度 超过 65%C ， 采 取 措 施 无 效 时 。 





@) 轴 向 位 移 








1 压低 于 0.3MPa， 发 出 警报 时 。 





























@@ 油箱 油 位 低 于 油 位 线 ， 添 加 润滑 油 不 能 制止 时 。 





@ 水 压低 于 0. 1MPa， 引 起 


















































(9 水 或 油管 堵塞 ,引起 水 压 或 油 压 大 幅度 升 高 时 。 
(2) 正常 停车 的 步骤 


上 与 气温 升 高 不 能 制止 时 。 
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OQ 通知 空气 分 离 岗 位 (空气 分 离 的 配套 空气 压缩 机 ) 和 其 他 有 关 人 员 作 停车 
的 准备 。 

@ 逐渐 打开 空气 压缩 机 放空 间 、 关 闭 送 气 阅 ， 关 进 气 节 流 阀 镜 2 ~3 圈 。 

@ 关闭 电动 机 电源 ， 记 下 从 关 电 门 到 压缩 机 转子 停止 的 时 间 ， 以 便 分 析 有 无 
不 正常 阻力 。 

@ 关闭 冷却 水 ， 放 出 中 间 冷 却 器 、 油 冷却 器 等 的 积 水 。 

@) 等 轴承 温度 降 至 40%C 时 ， 关 闭 液压 泵 ， 放 回 管 路 中 的 

@) 停车 约 10 ~15min 时 ， 盘 车 180"， 以 免 轴 产生 变形 。 

@ 关闭 空气 过 滤器 的 电动 机 电源 。 

5.， 紧急 停车 

(1) 紧急 停车 的 原因 

在 出 现下 述 情况 时 ， 采 取 紧 急 停 车 : 

@ 报警 与 连锁 系统 失灵 ， 润 滑 油 或 冷却 水 已 中 断 时 。 

@ 机 器 有 大 的 异常 响声 或 发 现 有 危险 情况 时 。 

@ 压缩 机 组 突然 出 现 特别 大 的 振动 时 。 

@ 轴承 或 密封 处 出 现 烟雾 时 。 

@@) 电动 机 出 现 火花 时 。 

@ 停车 、 停 水 控制 系统 自动 切断 电路 时 。 

@ 润滑 油 油 压 下 降 至 50kPa， 起 动 另 一 台 液 压 泵 仍然 无 效 时 。 

(2) 紧急 停车 的 步骤 

@ 立即 切断 电动 机 电源 。 

@ 快速 开启 放空 闪 。 

@ 快速 关闭 送气 阀 ， 以 免 气体 倒流 打 坏 机 件 。 

@ 关闭 进 气 节 流 阀 。 

@) 按 正常 停车 ， 处 理 其 他 工作 。 

以 上 没有 列 和 的 项 目 ， 应 按压 缩 机 操作 规程 10-1 中 有 关 事 项 。 
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第 11 登 ”压缩 机 2007 ~ 2009 年 的 维修 改造 及 
新 技术 


11-1 6D-250/32 型 压缩 机 提高 排 气 量 措施 有 哪些? 

答 : 针对 6D-250/32 型 压缩 机 打气 量 偏 低 的 缺点 ,依照 理论 依据 ， 进 行 可 行 
性 分 析 。 通 过 一 些 改 造 措施 ， 成 功 解决 了 单机 设备 的 容积 效率 低 、 功 耗 大 等 问题 ， 
确保 了 设备 高 效 运行 。 

1. 前 言 

安阳 化 学 工业 集团 是 一 家 生产 尿素 、 复 合肥 、 甲 醇 、 甲 胺 /DMF 综合 性 化 工 企 
业 。 合 成 氨 车 间 共 有 两 台 6D-250/32 型 压缩 机 ， 均 是 1972 年 上 海 大 隆 压缩 机 厂 生 
产 制造 ， 由 于 使 用 年 限 较 长 ， 两 台 设 备 目前 的 排 气 量 均 低 于 原始 设计 气量 ,已 经 满 
足 不 了 高 负荷 生产 的 需要 。 为 了 进一步 提高 排 气 量 ， 增 加 合成 氮 产 量 ， 决 定 对 其 中 
一 台 进 行 可 行 性 改造 。 通 过 措施 的 实施 ， 气 量 明显 增加 ， 提 高 了 经 济 效益 ， 为 今后 
的 措施 改造 提供 了 有 利 的 实践 依据 。 

2. 压缩 机 技术 参数 

6D-250/32 型 压缩 机 属于 6 列 对称 平 衡 型 压缩 机 ， 拥 有 两 个 一 段 氏 和 两 个 六 上 段 
氏 ， 原 设计 主要 性 能 参数 如 表 11-1 所 示 。 

表 11-1 6D-250/32 型 压缩 机 原 设计 性 能 参数 







































































吸 气 量 /(m/b) 15000 排 气量 /(m /bp) 12700 
一 段 人 口 温度 /%C 40 压缩 级 数 6 
一 段 人 口 压 力 /Pa 4000( 表 压 ) 活塞 力 /N 320000 

行程 /mm 500 转速 / (r/min) 250 
轴 功 率 /kW 3586 ~3710 电压 /V 6400 
一 段 饶 径 /mm 920 二 段 饶 径 /mm 745 
三 段 拭 径 /mm 440 四 段 饶 径 /mm 420 
五 段 拭 径 /mm 275 六 段 饶 径 /mm 110 




















3. 改造 的 理论 依据 

影响 压缩 机 的 实际 排 气 量 因 素 众多 ， 总 体 可 归纳 为 两 个 主要 因素 : 排 气量 影响 
和 泄漏 损失 影响 。 

(1) 排 气量 影响 

压缩 机 排 气量 与 行程 容积 、 机 器 转速 、 压 缩 气体 和 人口 温度 和 压力 、 余 隙 容积 和 
气 阀 的 阻力 有 关 。 

1) 压缩 机 行程 容积 和 转速 影响 压缩 机 实际 排 气量 可 表示 为 
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n n 


Vy =A,V. 
式 中 TV 一 一 排 气量 ，; 
太一 一 行程 容积 ; 
A 一 一 排 气 系数 ， 
n 一 一 转速 。 
可 以 看 出 ， 压 缩 机 排 气 量 与 气 包 行程 容积 和 压缩 机 转速 成 正比 ,行程 容积 和 转 
速 的 增加 可 提高 排 气 量 。 
2) 入 口气 体温 度 及 压力 影响 
@ 入 口 温度 影响 
a) 水 蒸气 含量 影响 
入 口气 体 中 包括 一 定量 饱和 水 蒸气 ， 温 度 升 高 ， 气 体 中 水 蒸气 含量 会 升 高 。 在 
4000Pa 入 口 压 力 时 ， 和 气体 中 水 蒸气 含量 随 温 度 变 化 的 关系 如 表 11-2 所 示 。 
表 11-2 气体 中 水 蒸气 含量 随 温度 变 化 的 关系 




















入 口 温度 /C Hs0 分 压 /MPa Hs0 体积 分 数 /% 
下 7..2 0 1.9 
28.6 0.04 3.81 
35.8 0.06 535,72 
41.2 0.08 了 29 











由 上 表 可 以 推算 出 ,气体 温度 每 变化 1 ， 相 应 的 H,0 体积 分 数 变化 0. 24% ， 
故 温度 每 变化 1C 时 ， 影响 排 气 量 为 
AV| =15000m’/h x0.24% =36m’/h 
b) 气体 膨胀 影响 
由 理想 状态 方程 pV =n RT 得 


AV~ x V 
取 压 缩 机 理论 入 口 温度 为 20% ， 气 体温 度 每 变化 1% 时 ， 进 气量 影响 
二 1 | 
AV, ~ 373-50*15000 mA 
=5lm/h 
@ 入 口 压力 影响 
由 理想 状态 方程 pV =n RT 得 
AV~ 人 xy 
Pp 
压力 变化 1000Pa 时 ， 影响 气量 为 
加 0.01 
Av, ~ (T0064 x15000 jn/h 


=143m’/h 
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故 有 效 控制 气体 和 人口 温 度 和 压力 ， 可 以 ; 2 ， 
明显 增加 进 气 量 。 

3) 余 阶 容积 影响 “ 余 阶 容积 主要 指 活 
塞外 止 点 与 气缸 端 部 之 间 的 间隙， 活塞 与 所 人 
































pe 到 
氏 之 间 的 间 际 、 进 排 气 阀 通 道 等 所 占 的 总 空 克 i 
间 容 职 [e) 位 万 


由 于 余 隙 容积 的 存在 ， 致 使 压缩 机 实际 图 11-1 余 阶 容积 与 进 气量 关系 
压缩 气量 比 理论 值 要 小 ， 不 利于 降低 功 耗 ， 
提高 排 气量 。 余 隙 容积 与 进 气量 关系 如 图 11-1 所 示 。 

从 图 上 可 以 看 出 ， 当 余 际 容积 WW 增加 到 WW 时 ， 膨 胀 线 将 由 3 ~4 变 为 3 ~4"， 
进 气量 由 了 减少 到 V';， 当 余 隙 容积 增加 到 风 时 ， 膨 胀 线 与 3 ~4”、 点 4 与 点 1 重 
合 ， 进 气量 减 到 零 。 这 样 ， 当 活塞 做 往复 运行 时 ， 余 隙 气体 在 气 氏 内 仅 做 周期 性 的 
膨胀 与 压缩 ， 气 氏 不 进 气 也 不 排 气 。 所 以 ,为 了 提高 气 氏 容积 利用 率 ， 应 尽 可 能 减 
小 余 隙 容积 。 

4) 气 阀 的 阻力 影响 气 阀 的 作用 是 控制 气 和 中 的 气体 吸入 和 排出 。 压 缩 机 上 
的 气 立 都 是 自动 气 阐 ， 即 气 阀 的 启 闭 是 靠 气 阀 两 侧 的 压力 差 来 实现 及 时 启 闭 的 。 

气 阅 主要 由 阀 座 、 阀 蕊 、 弹 筑 、 升 程 限制 器 和 连接 螺栓 组 成 。 气 体 经 过 气 立 
时 ， 需 克服 气 阀 弹 壬 、 通 道 阻力 ， 故 气体 进入 气 饶 后 的 压力 就 有 所 降低 ， 则 进 气 体 
积 减 小 。 所 以 ,通过 改造 气 立 结构 ， 降 低 气体 阻力 可 以 提高 进 气 量 。 

(2) 汇 漏 损失 影响 

压缩 机 泄漏 的 部 位 主要 有 3 处 : 填料 函 泄漏 、 气 阀 泄漏 和 气缸 内 活塞 环 的 泄 
漏 。 加 强 设备 维护 、 保 护 检 修 质量 ， 可 以 减少 泄漏 。 

4. 措施 的 采取 与 实施 

(1) 降低 气体 入 口 温度 

由 以 上 分 析 计 算得 出 : 气体 温度 每 增加 2% 时 ,气量 将 减少 1% 以 上 。 因 此 ， 
适当 降低 入 口气 体温 度 是 增加 压缩 机 打气 量 最 行 之 有 效 的 途径 。 

因此 压缩 机 单 体 大 修 时 ， 在 一 段 入 口水 封 前 增加 了 一 台 波 纹 管 水 冷 器 ， 管 壁 厚 
0. 30mm， 换 热 面 积 为 400m? ， 同 时 采用 地 下 井 水 进行 逆流 换 热 。 项 目 实 施 后 ， 一 
段 人 口气 体温 度 由 原来 的 40% 降 为 23% ， 每 小 时 增加 了 1000m3 的 进 气量 ， 有 效 解 
决 了 一 段 入 口气 体温 度 高 而 进 气 量 偏 低 的 难题 。 

(2) 改 用 新 型 气 立 

气 阅 相当 于 压缩 机 的 “呼吸 系统 ”， 呼 吸 通畅 则 气量 大 ， 反 之 则 气量 小 。 气 立 
的 性 能 和 使 用 寿命 直接 关系 着 压缩 机 的 正常 运行 ， 研 究 设 计 一 种 新 型 的 气 阀 是 许多 
压缩 机 厂家 不 争 的 事实 。 根 据 现 有 的 工艺 工 况 和 6D-250/32 型 压缩 机 本 身 特点 ， 
经 多 方面 验证 和 计算 ， 有 关 专 家 研制 出 了 一 种 新 型 气 闪 ， 该 气 阀 气 体 通 道 面积 增 
加 ,气体 阻力 降低 ， 使 用 周期 是 原 气 阀 的 4 ~5 倍 ， 一 方面 大 大 减少 了 设备 检修 次 
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数 ， 减少 了 劳动 强度 ， 男 一 方面 更 重要 的 是 增加 了 进 气 

(3) 减少 余 隙 容积 

6D-250/32 型 压缩 机 检修 时 ， 严 格 本 着 余 隙 前 4mm 后 3mm 的 标准 ， 尽 可 能 地 
降低 相对 余 隙 容积 ， 提 高 容积 效率 。 

(4) 定期 机 械 清洗 水 冷 器 内 件 和 水 夹 套 

由 于 气体 介质 比较 脏 ， 很 容易 在 水 冷 右 内 件 管 辟 上 结 炭 积 垢 ， 要 加 大 定期 清洗 
各 有 段 水 冷 器 内 件 清洗 力度 ， 另外 ， 对 水 夹 套 也 要 定期 清洗 。 

5. 经 济 效益 分 析 

Q@ 按 每 年 运行 300 天 计 ，6D-250/32 型 压缩 机 每 小 时 合成 氨 3. 5t， 每 吨 合 成 氨 
纯利 润 360 元 ， 则 每 年 增加 纯利 润 为 

(360 x3.5 x24 x300 x7% ) 万 元 =63. 5 万 元 

@) 每 月 按 减 少 气 阀 更 换 3 只 计 ， 每 只 1000 元 ， 年 合计 

(1000 x3 x12) 万 元 =3.6 万 元 

@ 减少 了 停机 检修 次 数 ， 提 高 了 设备 的 运转 周期 ， 按 每 月 减少 一 次 停车 ， 每 

次 停车 影响 2h， 年 合计 
(2x12 x3.5 x360) 万 元 =3.0 万 元 

@ 劳动 成 本 费用 降低 ， 总 计 一 年 可 增加 纯 效 益 75 万 元 。 

6. 结论 

自 2007 年 7 月 实施 改造 以 来 ， 压 缩 机 各 项 指标 都 很 正常 ， 运 转 周 期 较 长 ， 气 
量 有 所 增加 ， 合 成 氮 相 比 以 前 每 天 增加 6t 产量 ， 创 造 了 较 好 的 经 济 效益 ， 同 时 为 
其 他 压缩 机 的 改造 提供 了 有 力 依据 。 

11-2 螺杆 压缩 机 进 气 控制 系统 的 调节 有 哪些 ? 

答 : 螺杆 压缩 机 进 气 控制 系统 的 调节 质量 好 坏 涉 及 压缩 机 的 工作 性 能 。 通 过 对 
碟 阀 + 止 回 阀 式 进 气 阀 所 组 成 的 进 气 控制 系统 的 工作 原理 分 析 ， 提 出 了 进 气 控制 系 
统 的 调节 方法 和 故障 诊断 技术 ， 以 便 准确 地 判断 故障 部 位 和 排除 故障 。 

1. 进 气 控制 系统 的 工作 原理 

典型 的 螺杆 压缩 机 进 气 控制 系统 如 图 11-2 所 示 。 系 统 主要 由 空气 过 滤器 、 进 
气 阅 、 放 空间 、 电 磁 阔 、 螺 杆 机 涉 、 油 气 分 离 器 、 最 小 压力 阀 、 温 控 阀 、 滤 油 器 、 
回 油 止 回 阅 及 压力 开关 组 成 。 

由 图 11-2 分 析 ， 系 统 可 分 为 3 个 通道 ,压缩 空气 流向 通道 、 进 气 控制 通道 和 
润滑 油 通道 。 

中 压缩 空气 流向 通道 : 空气 一 一 空气 过 滤器 一 一 进 气 阀 一 一 螺杆 机 头 故 
缩 一 一 油气 分 离 嚣 分离 一 一 最 小 压力 阀 一 一 干净 的 压缩 空气 输出 。 

@) 进 气 控制 通道 ， 压 缩 空气 的 压力 由 压力 开关 检测 一 一 当 达 到 设 定 上 限 压力 
时 ， 压 力 开 关 断 开 、 电 磁 阀 断 电 一 一 关闭 蝶 闪 和 打开 放空 阅 ， 使 压缩 机 仓 载 ， 当 降 


， 提 高 了 压缩 效率 。 
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图 11-2 典型 的 螺杆 压缩 机 进 气 控制 系统 示意 图 


到 设 定 下 限 压 力 时 ， 压 力 开 关 使 电磁 阀 通电 一 一 打开 蝶阀 和 关闭 放空 阅 ， 使 压缩 机 
加 载 ， 实 现 循 环 的 加 、 缉 载 控制 。 

系统 的 加 、 缉 载 控 制 可 以 是 开关 量 控制 ， 大 流量 压缩 机 一 般 设 有 反比 例 阀 ， 以 
实现 连续 的 流量 控制 。 该 阀 的 压力 在 设 定 压力 以 上 时 ， 输 出 控制 气 负 的 压力 随 输入 
压力 升 高 而 成 比例 的 降低 ， 输 出 压力 大 小 可 实现 蝶阀 的 开 度 控制 ,使 输出 气量 与 用 
户 用 气量 平衡 在 蝶阀 的 某 一 开 度 上 ， 从 而 实现 连续 的 流量 控制 而 无 需 反 复 地 加 、 种 
载 动 作 工 况 。 

@) 润滑 油 通道 : 升温 的 带 油 压缩 气体 从 螺杆 机 头 输出 到 油气 分 离 器 一 一 沉淀 
于 分 离 器 下 部 的 油 液 在 压力 下 经 温 控 阀 、 冷 却 右 和 油 过 滤器 一 一 冷却 油 回 到 压缩 机 
头 的 低压 腔 循 环 冷却 螺杆 和 润滑 。 

同时 ， 经 分 离 后 气体 中 的 残存 油 雾 ， 在 流速 和 重力 变化 作用 下 ， 通 过 布朗 运动 
和 沉降 分 离 进 入 分 离 器 储 液 档 底 ， 然 后 在 压力 下 用 细 管 压 出 ， 经 回 油 止 回 阀 回 至 机 
头 底 压力 腔 ， 以 确保 输出 压缩 气体 在 允许 的 含油 指标 以 内 。 

2. 进 气 控制 阐 

目前 ， 市 场 上 进 气 控制 阀 主 要 有 两 种 形式 ， 由 碟 阅 + 止 回 阀 的 外 置 气 负 式 进 气 
阀 (图 11-3) 和 内 置 活塞 式 (垂直 活塞 和 水 平 活塞) 进 气 阅 (图 11-4)。 

内 置 活 寒 式 进 气 阀 打 开 时 ,活塞 下 移 ， 进 气 阀 板 在 螺杆 负 压 作用 下 克服 小 弹 答 
阻力 向 下 移动 ， 气 流 从 周边 侧 颖 进入 机 头 ， 在 人 锌 阀 处 经 两 个 激烈 拐弯 后 ， 从 下 部 法 
兰 进 入 螺杆 机 头 压缩 ， 因 此 阻力 较 大 ， 会 影响 压缩 机 的 输出 流量 。 停 机 时 ， 往 往 由 
于 爹 阀 板 靠 小 弹簧 关闭 复位 时 引起 倾斜 而 密封 不 良和 活塞 磨损 等 原因 ， 可 能 导致 机 
头 内 油气 倒 冲 而 喷 油 的 现象 。 

碟 闪 + 止 回 闪 式 进 气 阀 打 开 时 ， 气 流 可 以 垂直 均匀 向 下 ， 没 有 明显 的 节 流 阻力 
和 气流 流向 的 激烈 拐弯 ， 因 此 阻力 小 。 停 机 时 ， 止 回 阔 板 在 配 重 块 的 回复 关闭 力 和 
机 头 内 油气 回 顶 力作 用 下 ,使 止 回 立 板 迅 速 关闭 ， 可 完全 防止 停机 喷 油 问题 。 
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图 11-3 碟 阅 + 止 回 阀 式 进 气 闪 ee 








进 气 控制 阀 的 机 能 有 以 下 4 个 作用 : 

Oz 空 载 起 动作 用 : 0 需要 空 载 和 防止 过 大 的 起 动 电流 ， 一 般 
ee 在 起 动 时 ， 进 气 阀 的 碟 阀 处 于 关闭 状态 下 ， 碟 阀 板 上 名 载 小 筷 

ee 此 时 最 小 压力 阀 也 尚未 打开 。 虽 然 放 空 阁 
状态 ， 但 因 压 差 很 低 ， 放 空 流 量 小 于 进 气流 量 ， 所 以 油气 分 离 器 的 压力 随时 
间 而 缓慢 升 高 。 经 过 十 几 秒 或 几 十 秒 后 ， 电 动机 达 稳 定 转速 ，Y/ 人 起动 结 束 ，PLC 
检测 到 油气 分 离 器 压力 已 达 设 定 值 (满足 向 螺杆 的 最 低 喷 油 压 力 ， 一 般 为 0.2MPa 
以 上 ) 时 ,控制 电 磁 阔 开启 进 气 立 。 

@) 加 载 控制 作用 : 当 PLC 给 电磁 阀 通电 时 ， 控 制 压力 经 电磁 立 到 控制 气 饶 ， 
男 一 路 控制 放空 闪 关 闭 不 放空 ， 气 饶 活 塞 在 压力 作用 下 充 服 弹簧 阻力 打开 碟 阀 板 ， 
大 量 气 流 在 机 头 内 的 负 压 作用 下 推 开 止 回 六 进入 螺杆 机 。 油 气 分 离 器 压力 也 速 升 
高 ， 当 达到 最 小 压力 阀 维持 压力 时 (一般 0.4MPa) ， 推 开 阀 蕊 癌 用 户 供 气 。 

@) 卸载 控制 作用 : 当 用 和 气 很 少 或 暂时 不 用 气 时 ， 输 出 压力 将 达到 设 定 值 (如 
0.8MPa) ， 此 时 压力 开关 (压力 传感器 ) 通过 PLC 控制 电磁 阀 断 电 ， 气 缸 压 力 和 
放空 阅 控 制 压力 通过 电磁 阀 缉 放 口 排出 到 大 气 中 ,使 气 饶 在 回复 弹 筑 作 用 下 复位 ， 
de 同时 放空 阀 打开 放空 。 此 时 ， 由 于 名 载 小 孔 进 气 使 进 气 量 很 小 ， 而 

气 分离 器 压力 较 高 而 使 放空 量 大 于 进 气量 ， 则 油气 桶 内 压力 迅速 降低 。 当 低 于 最 小 
压力 阀 的 维持 压力 时 ， 阀 关闭 ， 不 使 储 气 简 压 力 倒流 ; 当 降 低 到 和 缉 载 平 衡 压力 时 ， 
(一 般 0. 2 ~0.4MPa) 进 气量 等 于 放空 量 ， 保 持平 衡 压力 。 

当 用 气压 力 降 低 到 股 定 下 限 (如 0.6MPa) 时 ， PLC 又 打开 电磁 阅 ， 使 系统 再 
工作 于 加 载 工 况 。 这 种 加 、 缉 载 循环 一 直 进 行 下 去 ， 以 保持 用 气压 力 在 设 定 的 上 、 
下 限 范 围 内 (如 0.6 ~0.8MPa)。 

镍 载 控 制 的 目的 是 避免 电动 机 频繁 起 停 而 影响 可 靠 性 和 寿命 ， 同 时 又 可 在 用 气 










































































































































































3 了 02 





量 少时 ， 使 电动 机 处 于 空 载 工 况 而 节能 。 

(@ 停机 控制 作用 : 停机 或 较 长 时 间 不 用 气 时 〈 如 超过 15min， 系 统 自动 停机 ; 
此 时 如 又 降低 到 低压 力 时 ， 系 统 能 自动 启动 ) ， 系 统 自动 停机 ， 此 时 油气 分 离 器 内 
高 压 通 过 机 头 使 带 油气 体 从 进 气 阀 倒 喷 。 进 气 阀 的 止 回 阀 板 在 配 重 块 回复 力 和 高 压 
倒流 压力 作用 下 迅速 关闭 ， 防 止 了 压缩 机 油 的 浪费 和 污染 空气 滤 忆 。 

3. 进 气 控制 系统 的 调节 

进 气 控制 系统 除了 要 用 压力 开关 设 定 加 、 印 载 值 外 ， 主 要 是 调 方 印 载 平衡 压 
力 、 起 动 时 间 匹 配 调节 、 设 有 反比 例 闪 时 的 设 定 压力 调节 。 

(1) 外 载 平衡 压力 〈 即 卸载 内 压 ) po 调节 (图 11-5) ”由 图 11-5a 看 出 ， 进 
入 缉 载 工 况 时 ， 通 过 碟 阀 板 印 载 小 孔 进 气 ， 因 此 进 气 流量 0。 是 恒定 的 ; 而 缉 载 时 




























































































放空 压 差 大 ， 放 空 流量 0| 是 进 气 流量 色 载 时 放空 流量 变化 曲线 
Qu 与 油气 分 离 器 及 其 管 路 的 压力 下 容 。 人/ 印 载 时 进 气流 量 昌 线 
识 流量 的 排放 之 和 ，QO, 大 于 0。， 故 分 : 

离 器 内 压 (图 11-5b) 随时 间 7 了 降低; _o 








当 达 到 7 时 间 时 ， 帮 空 压 差 所 产生 的 “二 站 
流量 01 与 印 载 进 气量 Oo 平衡 ,此 时 0， 
分 离 器 内 的 压力 m 〈 即 为 印 载 内 压 ， 






























































一 般 要 求 该 压力 在 0.2 ~0.45MPa, 以 “ ee 
确保 冷却 润滑 油 的 自 循环 ) 维持 不 变 。 a) 

缉 载 内 压 po 的 调节 由 改变 放空 流 es 
量 大 小 实现 。 根 据 流量 连续 原理 ， 名 7 








载 平衡 时 01 等 于 Oo， 而 0u 是 恒定 


的 ， 因 而 0, 也 是 恒定 的 ， 则 可 以 在 放 这 国 上 而 而 玫 作 证 
空 管 路 上 设置 节 流 来 改变 内 压 的 大 小 。 “只 


通常 是 通过 在 放空 间 上 设置 节 流 需 或 


P( 内 压 ) 





































































































在 放空 管 上 设置 节 流 阅 ， 调 节 节 流 就 二 
可 得 到 所 需要 的 内 压 值 。 Db 
(2) 起 到 时 间 的 严 配 油 节 ”压缩 机 图 11.5 种 载 时 流量 和 内 压 随时 间 变 化 曲线 
功率 电动 机 通常 采用 Y/ 人 起动 方 式 ， 起 a) 印 载 时 流量 随时 间 变化 曲线 
动 并 经 Y/ 人 转换 后 ， 电 磁 阀 已 上 电 ， 进 b) 印 载 时 内 压 随时 间 变 化 曲线 
气 阀 气 伺 应 当 开 始 动作 、 打 开 进 气 阀 ， 
这 就 达到 最 佳 的 时 间 匹 配 。 此 时 ， 如 果 观 察 到 气缸 缓慢 开启 或 是 不 动作 、 打 不 开 进 气 








阁 ， 说 明 控制 气缸 动作 的 控制 压力 太 低 ， 不 能 压缩 气缸 弹簧 推动 气缸 。 这 可 能 是 由 件 
载 进 气流 量 过 小 或 放空 流量 过 大 引起 。 选 择 下 列 方法 之 一 ， 可 以 调节 起 动 时 间 。 

(D 选用 带 节 流 顺 的 放空 间 ， 调 小 节 流 孔 以 减少 放空 流量 0; ， 可 适当 提高 起 动 
控制 压力 ， 达 到 在 电磁 阀 通电 时 立即 开局 进 气 阅 。 当 然 ， 也 可 在 放空 管 上 加 闻 流 
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阀 ， 以 调节 提高 控制 压力 。 
G@) 松 开 进 气 阀 碟 阀 轴 上 的 夹 紧 套 螺 和 钉 ， 在 碟 阀 板 关 闭 位 置 时 调 出 一 条 小 缝 ， 
这 可 以 增 大 印 载 进 气 流量 0。( 小 缝 不 能 过 大 ， 以 免 扼 载 内 压 过 高 ， 用 逐渐 将 近 法 






















调节 ) ， 再 上 紧 夹 紧 套 蝇 钉 ， 达 到 一 通电 矶 a 
闪 就 打开 为 止 。 SEE 
注意 : 在 匹配 调节 时 要 有 适当 余 量 ， 以 S TT SN 
避免 在 空气 过 滤 压 差 增 大 时 ， 由 于 印 载 进 气 WU 、 人 和 
流量 的 减少 使 媒 阅 打开 延 时 。 泡 EN 
(3) 反比 例 阔 的 设 定 压 力 调节 (图 和 人 


11-6) 反比 例 阀 的 功能 是 当 用 户 需 求 量 随 
机 时 ， 压 缩 机 输出 气量 也 相应 地 匹配 跟踪 变 
化 。 它 必须 达到 以 下 要 求 : 在 设 定 压力 以 下 
的 输出 压力 时 ， 是 以 使 碟 阀 全 开 ; 在 设 定 压 
力 以 上 时 ， 碟 阀 的 开 度 控制 亦 随 用 户 气量 需 
求 而 自动 跟踪 变化 。 

在 设 定 压力 以 下 时 ,输入 压力 p 所 产生 
的 作用 于 膜 片上 的 推力 FF 不 足 ， 以 抵消 大 
弹 答 的 反 推力 ， 锥 阀 是 打开 的 ， 因 此 pl 随 p 的 升 高 而 升 高 。pi 的 一 路 去 控制 气 生 ， 
男 一 路 通过 设 于 反比 例 阅 上 一 小 节 流 孔 向 大 气 汇 放 ， 以 稳定 该 压力 。 超 过 设 定 压力 
时 ,到 力 足 以 压缩 大 弹 千 ， 使 锥 闪 上 升 关 小 开口 、 输 出 流量 减少 ， 于 是 同时 在 放空 
作用 下 ， 输 出 压力 六 也 减少 。 输 出 压力 越 高 ， 锥 阀 开 度 越 小 、 输 出 六 也 越 低 ， 
因此 pi 随 p 的 升 高 而 成 反比 例 地 降低 ， 使 碟 阀 开 度 成 反比 例 地 减少 ， 实 现 气 量 容 
调 功 能 。 

设 定 压力 的 大 小 可 通过 上 部 的 调节 套 调 节 ， 拔 起 调节 套 顺 时 针 转 动 使 设 定 压力 
提高 、 逆 时 针 调 节 阀 设 定 压 力 降低 。 一般 设 定 为 0.7 ~ 0.75MPa， 如 设 定 为 
0.75MPa， 则 0.75MPa 开始 关闭 碟 阀 板 ， 到 0.7MPa 时 碟 阀 全 关 ， 容 调 范 围 为 
0.05MPa， 即 在 0.05MPa 范围 实现 0 ~ 100% 的 连续 气量 调节 。 压 下 调节 套 ， 可 锁 
定 设 定 压 力 。 

该 阀 进口 压力 为 p， 出 口 压力 为 记 ， 另 一 口 为 泄 放 口 〈 内 有 小 节 流 孔 ) ， 可 接 大 
气 或 空气 过 滤 腔 。pi 口 可 用 过 湾 接 头 与 气 仙 直 连 ， 或 通过 管 路 与 气 仙 控制 口 连接 。 

4. 进 气 控制 系统 的 故障 及 其 排除 

碟 阀 + 止 回 立 式 进 气 控制 系统 的 常见 故障 及 其 排除 方法 参阅 表 11-3。 

5. 维修 保养 

Q@ 新 出 厂 进 气 阀 已 经 参数 调 定 和 状态 固定 ， 用 户 不 可 轻易 拆 纯 装配 。 

Q@@ 每 年 将 放空 章 和 气 氏 拆 开 清 洗 一 次 ， 如 发 现 磨 损 严 重 ， 应 更 换 磨损 件 。 安 
装 复原 时 ， 在 外 螺 塞 螺纹 上 涂 螺 纹 胶 固 定 。 

















40X40 





图 11-6 HKP 型 反比 例 头 






























































3 了 04 


表 11-3 碟 阀 + 止 回 阀 式 进 气 控制 系统 的 常见 故障 及 排除 方法 


故障 现象 





大 | 








原因 及 





排除 














起 动 打 不 开 进 气 阀 或 很 缓慢 





中 调节 起 动 控制 压力 时 没有 压力 余 量 , Y/ 信 起动 后 控制 
打开 气 币 。 按 有 关 说 明 习 











和 项 调节 并 应 有 余 量 


压力 未 能 达到 














不 加 载 或 加 载 时 放空 阀 继续 
放空 


流 器 ( 管 路 节 流 阀 不 起 作 上 月 
压力 ,可 使 阅 关 闭 正常 (这 是 阀 蕊 放空 端 压 力 接近 男 一 端 


QO@@ 放 空间 芯 的 控制 腔 压力 过 低 , 阀 芯 不 能 移动 。 顺 时 针 调 小 放空 阀 
日 ) , 既 可 提高 控制 压力 ,又 可 降 


久 








拒 阀 蕊 放空 


























让 流 融 应 设 于 立 蕊 放空 端 文 路 上 ,增加 节 流 ,可 起 到 减少 阀 





























的 ,放空 阀 
放空 端 压力 和 提高 控制 端 压 力 双重 作 
空 总 管 ,因此 不 起 作用 ) 

外 当 放空 和 控制 共 
午时 ,这 将 引起 启动 或 卸载 转 加 载 时 ， 
起 不 加 载 或 加 载 时 放空 阀 继 续 放空 。 


阀 和 控制 管 路 分 开 ,L 


胶 防 松 


根 管 路 、 至 接近 进 气 阀 才 用 三 通 


必须 要 从 油气 桶 出 
确保 足够 控制 压力 





控制 压力 造成 





ER 
AD 


用 而 消除 故障 ; 管 路 节 流 器 设 于 放 




















分 开 的 管 路 设 
因 管 路 损耗 导致 控制 压力 过 低 , 引 


口 用 三 通 将 放空 























3 放空 闪 芯 卡 住 或 阻力 增 大 。 拆 出 清洗 后 安装 ,在 螺 塞 螺纹 处 涂 螺纹 





放空 间 


已 上 C 形 圈 磨损 严 习 


闪 芯 推力 降低 。 更 换 C 形 图 

















印 载 时 进 气 阀 不 关闭 





吸 住 





中 电磁 阀 断 电 后 不 能 关闭 ,可 
换 高 
工作 月 

















| 而 





Ft 

















电磁 闪 铁 忆 材 质 




















电磁 赣 





能 是 选用 了 工 
电磁 阀 或 调 小 输出 压力 (如 允许 时 ,使 工作 压力 降低 以 适应 
力 ) ;也 可 能 是 
\ 能 复位 ,导致 气 氏 有 压力 不 关闭 .不 能 外 载 ,此 时 必须 更 换 高 品质 


的 二 位 三 通电 磁 阀 ( 二 位 五 通 也 有 此 故 





作 压 力 较 低 的 电磁 阀 ,要 更 
电磁 阀 
已 断 电 但 铁艺 和 





























不 好 产生 剩 磁 , 虽 





障 现 象 ) 





@ 气 币 卡 住 导 致 弹簧 不 能 儿 





回 。 拆 出 气短 清洗 ,清除 结 炭 和 污 物 








进 气 阀 打 开 速 度 慢 或 不 全 开 











气 负 活 赛 漏 气 。 更 换 活塞 ,上 C 形 








圈 





停机 后 喷 油 





止 回 阀 


板 上 0 形 密 封 圈 损坏 或 脱落 。 


返 厂 检修 




















开关 进 气 阀 时 有 异 响 





F 清 除 螺纹 和 


2 


丰 
轴 两 侧 


气缸 固 
四 止 回 阔 


@ 止 回 阀 


累 钉 松动 。 上 螺纹 胶 忆 

















杂乱 
板 防 擅 垫 严重 磨损 ,使 




















了 拧紧 固定 
i 回 定 铜 螺母 松动 , 阀 板 


综 到 阀 体 侧 壁 。 拆 出 铜 螺母 ， 

















污 后 , 涂 螺 纹 


下 拧紧 
阀 板胡 


固定 
体 。 返 厂 检修 





J 








外 泄漏 


注意 : 将 放空 闪 螺 塞 用 力 松动 后 ， 可 拆 出 
损 严 重 的 更 换 密 封 或 放空 阅 ; 于 





十 

















清除 螺纹 和 


名 放空 阀 外 
@ 止 回 阀 
































累 塞 松动。 














累 孔 





拆 出 清洗 后 上 
轴 两 侧面 固定 铜 螺母 松动 , 阀 板 











拧 到 外 表面 章平 
察 到 赣 体 侧 壁 。 拆 出 铜 螺母 ， 


胶 ， 



































父 








污 后 , 涂 螺 纹 








再 拧紧 





固定 


阅 蕊 ， 检 查 C 形 圈 和 端面 密封 ， 并 清洗 干净 ， 磨 
EE 入 阀 芯 安装 时 ， 要 稍 有 摩擦 力 以 确保 密封 螺 塞 安装 时 ， 在 螺 


纹 外 侧 涂 上 少许 螺纹 胶 以 防 松 。 拆 气缸 时 ， 和 做 近 旋转 支撑 的 一 端 缸 盖 是 不 可 拆 的 ， 另 一 端 上 羞 





拆 出 后 检查 : 如果 弹簧 生 锈 ， 要 更 换 以 防 刚 度 降 低 而 影响 碟 阀 关闭 ， 如 果 活 塞 密封 圈 磨 损 严 重 





要 更 换 ; 清除 水 锈 等 污 物 后 上 盖 ， 要 拧紧 。 
(3) 止 回 闪 每 年 拆 开 清 洗 一 次 ， 两 侧 的 铜 螺 套 要 涂 上 螺纹 胶 以 防 松 ， 要 用 一 定 
的 松 开 力 可 拆 开 。 拆 开 后 ， 清 除 阀 体 内 壁 和 止 回 阀 板 结 污 、 更 换 铜 螺 套 密封 圈 并 在 
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其 螺纹 处 涂 螺纹 胶 ， 然 后 安装 复原 。 

安装 完成 后 要 检查 ， 止 回 阀 板 应 处 于 中 心 且 有 0.5 ~ lmm 的 窜 动 间 际 ; 打开 蝶 
痪 后， 用 逆 料 棒 推 动 止 回 阔 板 能 灵活 打开 和 关闭 。 

11-3 CO, 压缩 机 增 速 器 高 速 齿 轮 异 常 振 动 问题 如 何 解决 ? 

答 : 对 C0, 压缩 机 增 速 器 高 速 齿轮 异常 振动 问题 的 分 析 及 解决 方法 如 下 。 

1. 前 言 

新 疆 塔 西南 化 肥 厂 尿素 装置 是 一 套 设 计 能 力 为 1050 吨 / 天 的 装置 。 其 C0, 故 
缩 机 与 进口 设备 由 日 本 日 立 公 司 制 造 ， 由 蒸气 透 平 驱动 ， 分 为 高 压 、 低 压 两 仙 4 段 
13 级 结构 。 高 压 氏 和 低压 饶 之 间 由 齿轮 增 速 器 连接 ， 增 速 比 为 1.907。 高 压 氏 和 低 
压 缸 转子 的 额定 转速 分 别 为 14531rzmin 、7620r/min。 增 速 器 传动 齿轮 为 “ 双 和 斜 齿 ” 
形 齿 轮 ， 齿 轮轴 轴瓦 为 上 、 下 剖 分 式 圆 瓦 ， 其 结构 如 图 11-7 所 示 。 

2006 年 9 月 ，C0O, 压缩 机 组 大 修 ， 
更 换 了 增 速 器 的 整套 具 5 轮 和 轴瓦 ， 开 车 
后 一 直 运 行 正常 ，2007 年 11 月 ， 增 速 器 
高 速 齿轮 轴 振 动 和 轴瓦 温度 出 现 异常 上 
涨 的 现象 ; 2007 年 11 月 23 日 ， 停 车 打 
开 增 速 嚣 检查， 发现 高 速 齿 轮轴 轴瓦 间 
隙 超标 ， 轴 瓦 的 合金 表面 有 大 量 麻 点 。 

鉴于 现场 实际 情况 ， 通 过 测量 ， 决 定 将 2006 年 9 月 所 更 换 下 来 的 旧 的 轴瓦 更 
换 上 去 。 开 车 后 ， 轴 振动 和 轴瓦 温度 有 所 下 降 ， 可 以 维持 运行 ， 但 是 仍然 属于 较 高 
水 平 。 当 时 上 距离 进口 备件 交 货 时 间 仍 有 半年 多 时 间 ， 为 避免 造成 工厂 长 期 停工 ， 决 
定 对 轴瓦 进行 国产 化 。 

2. 原因 分 析 

轴瓦 出 现 异 常 ， 是 最 常见 的 引起 振动 异常 的 原因 之 一 。 首 先 对 高 速 轴 两 侧 的 轴 
瓦 进行 检查 ， 发 现 这 两 侧 的 轴瓦 磨损 相当 严 
重 ， 因 此 我 们 对 轴瓦 进行 了 测量 分 析 。 

对 轴瓦 的 直径 测量 后 发 现 ， 由 于 磨损 严 

重 ， 其 内 圆 直径 差别 比较 大 ， 最 大 处 D,,、 = 

85. 6mm 、 最 小 处 六， = 85mm， 而 且 都 位 于 轴 进 油 品 
瓦 中 分 面 ， 如 图 11-8 所 示 。 

结合 设备 随机 资料 中 附带 的 图 样 (只 是 一 
张 示意 图 ) ， 我 们 认为 这 是 一 对 两 油 枫 的 错位 
偏心 轴瓦 。 但 是 因为 磨损 严重 ， 其 错位 量 、 加 
工 极度 、 偏 心 加 工 量 等 重要 参数 已 无 法 获得 。 

3. 轴瓦 的 重新 设计 图 11-8 ， 原 轴瓦 内 圆 的 测量 

(1) 选 型 ”偏心 错位 轴承 是 中 间 剖 分 式 数据 简 图 


























故障 轴瓦 和 此 5 轮 


汽轮机 


























图 11-7 C0, 压缩 机 结构 简 图 
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圆 瓦 轴承 的 一 种 改良 ， 就 是 轴瓦 内 表面 上 、 下 两 个 半圆 间 各 自 的 油 枫 进 油 口 偏 移 
定 的 距离 。 经 过 这 样 的 设计 ， 所 形成 的 油 枫 变 长 、 油 膜 的 刚度 增 大 、 油 膜 破裂 的 可 
能 性 减 小 、 防 油膜 振荡 的 能 力 提 高 ， 同 时 其 进 油 侧 间隙 增 大 、 供 油 量 大 、 高 速 时 温 
升 较 低 、 旋 转 精度 和 高 速 稳定 性 优 于 单 油 棉 轴承 。 
鉴于 这 些 优点 ， 我 们 选择 使 用 偏心 错位 轴瓦 。 
(2) 设计 外 形 设计 和 进 油 口 遵 照 原 设 计 ， 数 据 通过 测绘 获得 。 内 圆 弧 面 重 
新 设计 如 下 : 
按照 原矿 日 立 公司 所 设计 的 其 他 参数 : 
@ 轴瓦 径 向 间隙 为 0. 14 ~ 0.204mm， 因 其 转速 较 高 (14531r/min) ， 考 虑 增 大 
油 量 ， 降 低 轴 承 温度 的 要 求 ， 取 径 向 间隙 C =0. 20mm。 
@ 转子 轴 径 Di 为 $84. 85mm。 
@ 轴瓦 内 径 D, = Dj + C=(84.85 +0.20)mm =85.05mm。, 
@ 轴瓦 内 圆 半 径 只 = D,]2 =85/2mm =42. 525mm。 
@ 根据 经 验 ， 取 瓦 面 偏心 距 e =D, x0. 15% x0.5 
=(85 x0. 15% x0.5)mm =0.06mm。 
































































































































灌 





则 有 : 

径 向 间 险 =20mm 

最 大 侧 隙 = (0. 20 +0.06)mm =0.26mm ( 进 油 口 处 ) 
最 小 侧 际 = (0. 20 -0.06)mm =0.14mm 

最 大 直径 D,,、 =D, +e =85. 11mm 

最 小 直径 D,,, =D, +e =84.99mm 

其 具体 结构 如 图 11-9 所 示 。 
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图 11-9 新 设计 轴瓦 内 圆 的 具体 结构 简 图 
4. 检修 过 程 中 的 处 理 
2008 年 3 月 下 旬 ， 增 速 器 高 速 齿 轮轴 振动 再 次 出 现 异常 增长 。 至 2008 年 4 月 
初 ， 振 动 超过 高 限 ， 其 振动 数据 如 表 11-4 所 示 。 








表 11-4 3 月 2S 日 至 4 月 7 日 高 速 齿轮 轴 振 动 值 (单位 : jm) 
























































































































































日 期 
3-25 3-26 3-27 3-28 3-29 3-30 3-30 3-31 
测 点 
低压 缸 仙 
坚 吉 方向 14 14 14 14 15 15 15 15 
低压 缸 仙 
es 20 20 21 21 22 22 22 22 
水 平方 向 
高 压 缸 侧 
53 3 54 和 5 55 55 5 
坚 直 方向 > 
高 压 饶 从 $5 56 56 Sy pe 37 $7 58 
水 平方 向 
日 其 4-1 4-2 4-3 4-4 4-5 4-6 4-7 
测 点 | 
低压 后 仙 过 15 15 15 16 16 16 
竖 直 方向 
低压 饶 人 22 22 23 23 23 23 23 
水 平方 向 
高 压 饶 人 56 56 37 58 59 59 58 
竖 直 方向 
高 压 饶 从 58 58 60 60 62 63 63 
水 平方 向 
2008 年 4 月 8 日 ,根据 振动 情况 ， 决 定 停车 对 增 速 天 进行 检查 。 对 轴瓦 进行 








检查 后 ， 发 现 轴瓦 的 磨损 程度 出 现 大 幅度 的 增加 ; 同时 在 对 齿轮 的 检查 过 程 中 ， 发 
现 高 压轴 人 靠 压缩 机 高 压 饶 侧 振 动 轴 肛 处 径 向 跳动 为 0.04mm， 明 显 不 符合 安装 规范 
要 求 。 齿 轮 如 果 本 身 有 缺陷 ,或 者 安装 过 程 中 出 现 异常 ， 那 么 也 可 能 对 增 速 器 两 
侧 轴 瓦 的 振动 造成 影响 。 因 此 在 检查 过 程 中 ， 对 轴瓦 和 齿轮 的 检查 就 显得 十 分 
必要 。 

在 更 换 上 经 过 国内 设计 的 偏心 轴瓦 和 备用 齿轮 后 ， 机 组 一 直 运 行 正 常 ， 振 动 值 
一 直 维 持 在 很 低 的 水 平 ， 轴 瓦 温度 也 保持 在 90%C 以 下 。 

5. 结束 语 

在 这 次 解决 增 速 器 高 速 齿 轮 异 常 振 动 问题 的 过 程 中 ， 通 过 努力 ， 我 们 成 功 实现 
了 偏心 错位 轴瓦 的 国产 化 ， 解 决 了 问题 ， 并 成 功 开 车 ， 解 除了 工厂 长 期 停工 的 困 
境 ， 达 到 了 目的 ， 同 时 对 压缩 机 机 组 的 检修 认识 进一步 地 加 深 。 通 过 这 次 实践 ， 对 
国内 外 轴瓦 设计 方面 的 先进 思想 有 所 了 解 ， 对 以 后 进口 设备 的 国产 化 工作 有 十 分 重 
要 的 借鉴 意义 。 

11-4 5L-40/8- 工 型 空气 压缩 机 冷却 系统 如 何 改造 ? 

答 : 对 5L-40/8- 工 型 空气 压缩 机 一 、 二 级 排 气温 度 高 等 问题 分 析 ， 提 出 了 冷 
却 器 及 气 饶 羡 的 改造 方案 。 
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贵州 管 福 集团 磷肥 厂 有 6 台 5L-40/8- 工 型 空气 压缩 机 。 该 机 活塞 环 损 坏 频 繁 ， 
一 、 二 级 排 气温 度 常 达到 155% 或 超过 160% ， 检 修 频 繁 。 主 要 原因 是 中 间 冷 却 器 
效果 不 好 ， 一 、 二 级 气 红 冷却 水 有 死角 不 利 循环 ， 活 塞 环 开口 间 际 过 小 。 经 过 对 以 
上 问题 的 部 分 改造 ， 取 得 了 较 好 的 效果 ， 保 证 了 机 组 长 期 安全 平稳 运行 。 

1. 分 析 原 因 

(1) 空气 压缩 机 主要 性 能 参数 

型 号 5L-40/8- I 

形式 : 二 级 、 水 冷却 、 往 复活 塞 式 

排 气量 . 40m3ymin 

排 气 温度 : <160C 

进 气 状态 ， <40%C 、 大 气压 

排 气压 力 : 一 级 0.2MPa、 二 级 0.8MPa 

(2) 冷却 效果 不 足 的 影响 

Q 受 二 级 气缸 内 循环 水 有 死角 、 不 能 充分 循环 的 影响 ， 水 只 进 没 有 出 。 和 气缸 
死角 如 图 11-10 所 示 。 






































冷却 水 
进口 A 
B 
1 冷 却 水 出 口 
a) b) 


图 11-10 气 生 死角 
a) 二 级 饶 体 示意 图 b) 二 级 和 冷却 水 循环 线路 示意 图 








对 于 循环 死 点 A、B， 由 于 该 处 水 循环 通路 不 畅通 ， 水 不 能 及 时 带 走 该 处 的 换 
热 温 度 ， 使 气缸 温度 升 高 、 排 气温 度 升 高 。 

@) 中 间 冷 却 器 效果 不 良 。 该 中 间 冷 却 器 为 元 件 式 冷 却 器 ， 世 为 长 方形 ,冷却 
世子 为 $12 xlmm, L =400mm， 由 110 根 紫 铜 管 组 成 ， 管 程 为 冷却 水 ， 壳 程 为 压 
缩 空气 。 一 、 二 级 冷却 器 各 有 两 台 冷 却 芯 子 ， 总 换 热 面积 为 6. 63m2 。 经 过 冷却 后 
的 压缩 空气 一 、 二 级 温度 长 期 都 在 150%C 、155% 左右 ， 进 出 水 温 层 只 有 3 ~4 度 
左右 。 

由 于 压缩 机 的 排 气温 度 取决 于 进 气 、 压 力 比 以 及 压缩 过 程 指 数 ， 即 气体 排 气温 
度 为 

















72 = 用 (pa/p.,) (Mr -1)/My 
式 中 多、7, 一 不 缩 给 、 终 态 的 温度 (K); 
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Pda、 Pp. 一 一 压缩 始 、 终 态 的 压力 (MPa ) ; 
M1 一 一 压缩 过 程 温度 多 变 指 数 ，( 此 处 取 M1 = 同 ， 温 度 等 箭 指 数 100% 
时 ，K% =1.419; 为 200C 时 ，K1 =1.409)。 


因为 空气 压缩 机 压力 比 在 设计 时 已 确定 ， 按 能 耗 最 低 理论 得 : 在 各 级 压 层 相等 
时 ， 总 能 耗 达到 最 小 ， 即 
Pp2/P1 =P4a/Pp2 
Pi1、Py、P4 一 一 一 级 进 气 压力 101. 3kPa、 一 级 排 气压 力 (实际 为 200kPa) 、 二 级 


排 气压 力 800kPa (实际 为 780kPa) 
py = (pi Xpa)'” =281. 09kPa 

此 时 增 压 比 为 py/p, =2.77， 如 果 取 一 级 进 气 温度 为 30%C ， 经 冷却 器 进入 二 级 
的 气体 温度 为 40%C 。 

粗 算得 : 一 级 排 温 了 7=134. 8% ， 二 级 排 温 了 = 148% 

但 是 由 于 贵州 侈 福 总 公司 磷肥 厂 处 于 海拔 高 度 为 900m 的 高 原 地 区 ， 进 气压 力 
为 当地 大 气压 力 ， 通 过 压 高 公式 

p=po x [1—(0.0065 xH/293) ] 5 
计算 得 为 91.09kPa。 因 此 一 级 排 气 压力 、 二 级 排 气 压力 有 所 上 升 ， 计 算 结果 如 下 : 
pi =91. 09kPa; p, =291.09kPa; ps =789. 1kPa。 

增 压 比 为 mp =3. 196。 

则 一 级 排 温 计算 为 151.9%C， 这 比 设计 的 134.8% 高 17.1%C; 二 级 排 温 为 
165.9%C， 这 比 设计 的 148% 高 17.9%C。 计算 后 的 二 级 排 温 已 高 于 设计 保护 的 
160% ， 这 严重 威胁 空气 压缩 机 的 正常 运行 。 因此， 降低 排 气 温度 是 保证 空气 压缩 
机 正常 、 长 期 运行 的 重要 手段 。 

2. 冷却 器 和 气 氏 六 的 改造 

(1) 现象 分 析 ”降低 排 气 温度 关键 在 于 降低 进 气 温度 ， 也 就 是 说 要 提高 中 间 
冷却 器 的 冷却 效果 。 原 中 间 冷 却 器 在 使 用 过 程 中 常 出 现 以 下 问题 : 羊毛 秸 易 损坏 、 
变形 、 脱 落 ， 使 冷却 器 发 生 振动 ; 使 用 寿命 只 有 1 年 左右 ， 单 台 价 格 高 达 6000 元 
左右 ，! 年 每 台 就 要 消耗 2. 4 万 元 左右 的 冷却 器 芯 。 

(2) 中 间 冷 却 的 改造 ”以 增强 冷却 效果 为 主要 目的 ， 同 时 消除 以 上 不 利 因素 ， 
将 原 元 件 式 换 热 器 改 为 管 壳 式 ， 克 服 在 维修 、 安 装 上 的 缺陷 。 将 冷却 器 世子 改 为 由 
419 x1.5L =1500mm 的 200 根 钢管 组 成 ， 如 图 11-11 所 示 。 一 、 二 级 相同 换 热 面 积 
各 为 17.9m” (总 换 热 面积 为 35. 8m?) ， 一 级 为 耻 式 安装 、 二 级 为 立 式 安装 ， 下 部 
进 气 ， 上 部 出 气 ， 如 图 11-11、 图 11-12 所 示 。 

(3) 二 级 气 包 的 改造 ”针对 气 红 机 构 的 特点 ， 可 在 循环 死 点 气 负 羔 A、B 两 处 
的 饶 盖 加 强 助 上 外 $20mm 的 排水 孔 ， 使 循环 死 点 的 水 有 进 有 出 ， 达 到 换 热 的 目 
的 。 这 样 将 大 大 增加 气 纪 循环 水 量 ， 降 低 气 饶 温度 ， 同 时 也 减 小 活塞 环 磨损 量 ， 如 
图 11-13 所 示 。 
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出 水 进 水 
~ 出气 
进 气 冷却 管 ” ” 隔 板 
图 11-11 一 级 中 间 冷 却 器 改造 示意 图 图 11-12 二 级 冷却 器 改造 示意 图 
气体 通道 |/ RE pe 
冷却 水 套 层 A 二 4X 冷却 水 套 层 
B | 新 增加 
外 排 管 
气体 通道 个 孔 B 7 冷却 水 出 口 
螺栓 孔 改造 后 冷却 
二 级 缸 盖 示意 图 水 循环 线路 示意 图 
a) b) 


图 11-13 二 级 气 饶 改造 示意 图 
a) 二 级 饶 盖 示 意图 b) 改造 后 冷却 水 循环 线路 示意 图 
3. 活塞 环 开 口 间 际 影 响 
无 油 润滑 空气 压缩 机 的 活塞 环 采用 奎 磨 性 较 好 的 塑料 密封 环 ， 是 以 聚 四 氟 乙 烯 
为 基体 、 添 加 铀 粉 等 压制 烧结 成 。 在 安装 时 ， 其 开口 间 院 用 下 面 公式 计算 得 
A=7.07xprD(D/T-1)°/E 














或 4=4' -6 


式 中 px 一 一 活塞 环 预 压 紧 力 (Pa) ， 塑 料 Pk =0. 01 ~0.03MPa; 
D 一 一 环 装 入 气 饶 后 的 外 径 (mm) ， 取 600mm; 
7 一 一 环 的 径 向 厚度 (mm) ， 取 14mm; 
一 一 材料 弹性 模 量 (Pa) ， 四 氟 乙 烯 为 0.4 x10?Pa; 

















4' 一 一 环 自 由 状态 开口 量 ; 
6 一 一 坏 的 热膨胀 间隙 值 ，6 = wDaAt。 
按 公 式 


A=7.07 xprD(D/T -1)3/E =12.96 


根据 实际 运行 情况 ， 由 于 多 种 原因 ， 该 间 际 值 过 小 ; 当 扩 大 至 20mm 时 ， 活 塞 
环 的 运行 效果 较 好 。 

经 过 反复 实际 使 用 后 ， 取 开口 间隙 为 20mm， 大 大 降低 了 活塞 环 的 磨损 问题 。 

4. 结论 

虽然 贵州 侈 福 总 公司 磷肥 厂 的 6 台 空 气压 缩 机 为 20 世纪 90 年 代 初 产品 ， 在 经 
过 活塞 环 开口 间 际 的 实际 摸索 和 气 饶 循环 水 路 的 改造 后 ,该 机 活塞 环 磨损 有 所 减 
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少 ,， 拭 体温 度 大 大 下 降 、 运 行 性 能 较 好 ; 气 和 佐 盖 改造 后 ， 冷 却 效 果 较 好 ; 虽然 中 间 
冷却 器 还 未 改造 ,但 从 理论 上 和 有 关 单 位 相近 设备 使 用 情况 上 是 可 行 的。 相信 经 过 
改造 后 的 空气 压缩 机 ， 检 修 频 率 、 运 行 费 用 也 将 大 大 下 降 ， 能 力 和 寿命 将 大 大 
提高 。 

11-5 西门子 VK125-3 型 空气 压缩 机 导 叶 控制 系统 故障 分 析 及 处 理 如 何 ? 

答 : 西门 子 VK125-3 型 空气 压缩 机 导 叶 控制 系统 组 成 原理 以 及 故障 处 理 方法 
如 下 。 

VK125-3 型 空气 压缩 机 由 德国 西门 子 压 缩 机 公司 生产 ， 采 用 变频 方式 起 动 ， 配 
套 于 法 液 空 (L'Air Liquide) 35000N . mVh 制 氧 机 系统 ， 设 计 流 量 171800m3/h， 
设计 出 口 压力 0. 59MPa (A)。 原 料 空气 经 自 洁 式 空气 过 滤器 除尘 后 ， 进 入 该 机 组 ， 
经 过 三 级 压缩 、 三 段 冷却 ， 出 口 压力 升 至 0. 59MPa (A) 左右 ， 温 度 达 到 37% ， 送 
往 氮 水 预 冷 系统 。 空 气压 缩 机 进 气 采用 导 叶 调节 ， 出 口 管道 设 有 防 喘 振 系 统 。 

该 机 组 于 2005 年 10 月 份 投产 ， 运 行 3 个 月 后 曾经 出 现 了 一 次 空气 压缩 机 导 叶 
控制 系统 失控 故障 ， 空 气压 缩 机 不 能 正常 工作 ， 致 使 35000N .msAh 制 氧 机 工 况 率 
乱 ， 影响 了 生产 的 正常 运行 。 

1. 进 气 导 叶 控制 系统 的 作用 

VK125-3 型 空气 压缩 机 进 气 导 叶 调节 控制 系统 由 气动 执行 器 ( Pneumatic Actu- 
ator) 、 气 动 定 位 器 ( Pneumatic Positioner) 、 继 动 放大 器 (Booster Relay) 、 锁 制 阀 
(Block Valve) 、 位 置 反 馈 系 统 (Position feedback transmitter) 、DCS 等 系统 组 成 。 

在 空气 压缩 机 行车 过 程 中 ， 进 气 导 叶 调 节 控 制 系统 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 

(1) 开车 

Q@ 空气 压缩 机 起 动 时 ,满足 以 下 条 件 : 

a) 内 漏水 检测 开关 正常 。 

b) 水 流量 大 于 400m Ah。 

c) 入 口 导 叶 全 关 。 

d) 油箱 液 位 开关 正常 。 

e) 电动 机 轴瓦 进 油 宇 8L/min。 

f) 油 过 滤器 后 压力 不 低 于 180kPa。 

g) 电气 控制 屏 励磁 正常 。 

h) 防 哈 振 阀 全 开 。 

i) 仪 控 正常 。 

j) 油 冷却 器 后 温度 三 20%C 。 

k) 油 过 滤器 压 差 <0. 1 MPa。 

@) 当 电 动机 起 动 条 件 满足 后 ， 用 钥匙 将 复位 开关 复位 ，DCS 上 调 出 空气 压缩 
机 电动 机 流程 图 ， 按 “ 预 启 ”按钮 无 故障， 然后 按 起 动 按钮 ， 起 动 空气 压缩 机 。 

@) 当 电 动机 达到 额定 转速 允许 加 载 灯亮 后 ， 入 口 导 叶 自 动 开 至 10% 开 度 ; 手 
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动 停 辅 助 液压 泵 ， 然 后 将 辅助 液压 泵 选择 开关 到 “自动 ”位 置 。 

@ 在 手动 状态 下 ， 绥 慢 调 整 入 口 导 叶 至 30% ~35% ; 然后 手动 调整 ， 逐 渐 关 
小 空气 压缩 机 防 喘 振 阅 ， 保 证 空气 压缩 机 运行 操作 点 在 防 喘 振 控 制 曲线 图 的 调节 控 
制 线 以 下 ， 使 空气 压缩 机 出 口 压 力 达到 正常 压力 。 

@) 检查 记录 主机 各 部 温度 、 轴 振 及 供 油 压力 是 否 正常 。 如 有 异常 ， 分析 原因 
并 进行 处 理 。 

@) 主机 起 动 以 后 ， 检 查 供 油 系统 状况 。 

Q@ 调节 中 间 冷 却 器 回 水 阀门 ， 使 各 中 间 冷 却 器 的 进 、 排 气温 度 满足 技术 规范 
要 求 。 调 节 油 冷却 絮 的 进 回 水 阀门 ， 控 制 油 温 在 规定 的 范围 内 。 

@@ 检查 气体 冷却 器 琉 水 阀 的 艳 水 量 ,， 保持 冷 却 器 下 水 阀 一 定 开 度 。 

@) 开启 空气 压缩 机 送气 阀门 ， 向 氮 水 预 冷 系统 送气 ， 对 分 子 第 进行 活化 。 
待 出 分 子 第 后 的 二 氧化 碳 含 量 和 碳 毛 化 合 物 含量 分 析 合 格 后 ， 向 空气 分 离 系 统 
供 气 。 

随 着 向 空气 分 离 系 统 供 气量 的 逐步 增加 ， 逐 步 关 小 防 喘 振 阅 ， 直 至 全 关 ， 然 
后 再 将 防 跨 振 阅 和 导 叶 置 “自动 ”状态 。 

(2) 停车 

G 将 防 喘 振 控制 和 入 口 导 叶 控制 从 “自动 ” 打 到 “手动 ”， 然 后 逐步 打开 防 
器 振 阅 ， 直 至 全 开 。 

@) 将 入 口 导 叶 关 至 起 始 位 置 。 

@) 在 空气 压缩 机 电动 机 流程 图 ， 按 停 主 机 按钮 。 

2. 故障 现象 

2006 年 1 月 18 日，VK125-3 型 离心 空气 压缩 机 出 口 流量 开始 大 幅 波 动 ， 范 围 
在 150000 ~ 186000N .mVh 之 间 ， 偏 离 了 170000N . m3xMn 的 正常 流量 值 ， 导 叶 调 
节 系 统 无 法 自动 控制 后 改 为 手动 控制 。 导 叶 在 手动 状态 下 控制 输出 由 43% 升 至 
45% ， 导 叶 实 际 开 度 由 28% 升 至 53% ， 空 气量 由 正常 的 173000N . m3/h 增 至 
186000N . m3Xh， 关 小 导 叶 控制 输出 由 45% 降 至 43% ， 导 叶 实 际 开 度 由 53% 降 至 
28% ， 减 量 达 25% ， 空 气量 由 186000N . m3/h 减 至 168000N :m3/h。 

35000N . mW/h 制 氧 机 空气 分 离 主 冷 液 面 波动 ， 毛 馏分 在 78% ~ 96% 之 间 波 
动 ， 粗 毛 塔 冷凝 蒸发 器 无 法 稳定 工作 ， 最 终 导 致 制 氧 机 工 况 率 乱 。 

3. 故障 原因 分 析 

该 导 叶 控制 系统 由 DCS 根据 导 叶 进口 流量 进行 PID 运算 ， 输 出 4 ~ 20mA DC 
言 号 控制 现场 比例 阀 ， 比 例 阔 输出 标准 20 ~ 100kPa 气动 信号 去 控制 导 叶 阀门 定 
位 器 。 

阀门 定位 器 按 比例 输出 气动 信和 号， 经 过 继 动 放大 融 输 出 ， 控 制 气 饶 执行 机 构 推 
动 导 叶 动 作 ， 来 控制 导 叶 进 气 流量 。 同 时 ， 导 叶 动 作 行 程 反馈 给 阀门 定位 右 ， 使 立 
门 定位 咒 输 出 得 到 动态 平衡 。 其 工作 原理 如 图 11-14 所 示 。 
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图 11-14 工作 原理 图 


从 原理 图 上 分 析 ， 该 故障 有 可 能 出 在 比例 阀 和 阀门 定位 器 。 根 据 故障 现象 判 
断 ， 属 于 反馈 量 小 、 跟 踪 慢 造成 。 

4. 处 理 方 法 

@ 调节 比例 阀 零 点 ， 阀 门 关 小 点 ， 变 化 不 明显 ， 随 之 复位 ， 判 断 不 是 由 比例 
阀 造成 。 

@) 顺 时 针 调 节 阀 门 定位 器 反馈 调节 螺钉 ， 当 阀门 关 小 ， 说 明 反 馈 量 增 大 。 为 
了 保证 空气 压缩 机 进 气 流量 不 太 小 ， 这 时 要 从 DCS 增 大 比例 阀 输 入 信号 ， 使 阀门 
开 大 一 点 ， 然 后 继续 顺 时 针 调 节 立 门 定位 器 反馈 调节 螺钉 。 如 此 反复 调整 ， 直 到 输 
和信 与 阀门 实际 开 度 一 致 ， 使 反馈 量 增 加 至 适当 位 置 ， 恢 复 控制 的 目的 。 

@) 经 过 上 述 调节 后 ， 可 以 保证 导 叶 正常 操作 。 但 是 由 于 这 种 调节 方法 是 在 空 
气压 缩 机 运转 情况 下 调节 的 ， 无 法 精确 调整 ， 最 好 使 阀门 定位 器 零 偏 低 点 ， 这 样 可 
保证 在 空气 压缩 机 进行 保护 时 ， 导 叶 间 能 够 全 关 ， 压 缩 机 处 于 安全 位 置 ， 待 日 后 有 
机 会 进行 精确 调整 。 

@ 在 反馈 装置 的 固定 螺钉 处 ， 用 漆 或 胶 固 定 ， 防 止 螺钉 松 脱 。 

现在 大 型 空气 分 离 设 备 控制 系统 越 来 越 先 进 ， 尤 其 是 空气 压缩 机 进口 导 叶 控制 
尤为 先进 ， 大 多 采用 国外 设备 ， 而 空气 压缩 机 进口 导 叶 控制 又 是 空气 分 离 设 备 控 制 
的 咽喉 ， 因 此 我 们 必须 掌握 它 的 调整 方法 ， 提 高 事故 判断 能 力 。 在 调试 过 程 中 ， 要 
不 断 摸索 事故 处 理 程序 ， 找 出 最 佳 处 理 方法 ， 以 便 在 运行 过 程 中 出 现 事 故 后 ， 减 少 
不 必要 的 停车 处 理 。 在 日 常 维护 中 ， 要 经 常 检查 紧 固 螺钉 、 气 源 连接 管 路 是 否 处 于 
完好 状态 。 

11-6 3CI7SM x3 型 空气 压缩 机 使 用 中 存在 问题 如 何 处 理 ? 

答 : 本 节 对 3CI75M x3 型 空气 压缩 机 在 运行 中 出 现 的 问题 进行 分 析 、 找 出 原 
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因 ， 并 提出 处 理 措 施 。 

1. 机 组 概况 

3CI75M x3 型 离心 空气 压缩 机 为 3 级 压缩 ， 整 个 机 组 (包括 润滑 系统 、 控 制 
系统 和 附件 ) 安装 在 一 个 共用 底板 上 ， 机 组 由 驱动 机 直接 驱动 一 个 多 级 共用 的 大 
齿轮 ， 每 一 个 压缩 级 组 包括 一 个 高 效 、 高 质量 的 不 锈 钢 叶 轮 和 一 个 不 可 拆 纯 的 推力 
环 ， 并 直接 安装 在 一 个 斜 齿轮 轴 上 ， 后 接 中 间 冷 却 器 、 气 水 分 离 器 ， 采 用 整体 组 装 
结构 ， 由 美国 英 格 索 兰 公司 供应 〈 意 大 利 制造 ) 。 该 机 构 紧 凑 、 自 动 化 程度 高 、 操 
作 直 观 ， 具 有 恒 压 控制 和 多 项 故障 报警 功能 ， 但 对 该 机 使 用 过 程 的 检修 、 维 护 和 保 
养 却 是 一 项 技术 攻关 难题 。 

3CI75M x3 型 离心 空气 压缩 机 是 空气 分 离 装 置 的 关键 设备 之 一 。 该 机 自 2002 
年 12 月 投产 以 来 ， 机 组 相继 出 现 排 气 温度 超 温 和 一 级 振动 偏 大 报警 ， 多 次 出 现 跳 
机 等 故障 ， 严 重 影响 正常 生产 。 从 机 组 原理 结构 和 运行 中 出 现 的 问题 出 发 ， 在 有 关 
专家 的 指导 下 ， 进 行 了 认真 细致 的 分 析 研 究 并 进行 整改 ， 较 好 地 解决 了 该 机 超 温和 
一 级 振动 偏 大 报警 问题 。 

(1) 机 组 主要 技术 参数 

电动 机 功率 : 250HP 

排 气 量 :. 9100N . mi/h 

最 大 排 气 压力 : 567kPa 

排 气温 度 : 一 级 120%C 

二 级 120% 
三 级 100% 

流量 调节 范围: 85% ~ 109% 

(2) 保护 功能 ”为 确保 该 空气 压缩 机 的 起 动 和 运行 安全 ， 在 每 一 级 平面 轴承 
旁边 安装 有 非 接触 式 振动 探头 ， 测 量 每 一 个 转子 总 成 的 径 向 振动 ， 连 接 有 振动 传 感 
器 ; 设置 了 油 温 高 或 低 、 油 压 、 排 气温 度 、 振 动 达到 其 设 定 的 动作 值 时 ， 报 警 或 
跳 机 。 

2. 运行 中 存在 问题 分 析 

@ 3C75M x3 离心 空气 压缩 机 自 2002 年 12 月 投入 运行 后 ，2003 年 4 月 随 着 盛 
夏 的 临近 ,气温 逐渐 升 高 ， 机 组 多 次 出 现 排 气温 度 过 高 而 达到 报警 值 ， 甚 至 到 跳 脱 
值 ， 严 重 影响 稳定 的 生产 。 

该 机 冷却 器 结构 为 简 状 ， 并 位 于 各 压缩 级 的 中 间 。 冷 却 器 是 环形 的 ， 水 走 管 
间 、 空 气 走 管内 ， 管 内 有 鱼 片 ， 是 整体 组 装 结构 ， 各 部 件 装配 紧凑 。 因 进口 设备 无 
详细 图 样 ， 对 结构 也 不 清楚 ， 对 超 温 问 题 一 时 束手无策 ， 只 好 对 冷却 器 采取 常规 的 
化 学 清洗 和 反 冲 洗 ， 但 无 济 于 事 ， 最 后 只 能 通过 改变 报警 设 定 值 来 维持 生产 。 但 多 
次 出 现 因 排 气温 度 过 高 引起 空气 压缩 机 喘 振 ， 诱 发 振动 增 大 而 跳 脱 。 

@) 2006 年 8 月 ， 该 机 运行 中 出 现 一 级 振动 偏 大 且 不 稳定 。 经 分 析 原 因 ， 是 进 
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气 过 滤 融 内 已 破裂 ， 吸 入 一 级 叶轮 和 冷却 器 堵塞 ， 引 起 一 级 振动 侧 大 。 紧 急 停机 处 
理 : 更 换 一 级 冷却 器 、 进 气 过 滤 带 内 芯 ， 检 查 叶轮 表面 积 灰 并 进行 清理 。 据 分 析 ， 
空气 压缩 机 进 气 入 口 在 脱硫 装置 周围 ， 空 气 中 含 HS 等 腐蚀 性 介质 ， 加 上 南方 多 
雾 潮湿 气候 ， 导 致 一 级 叶轮 积 污 带 水 ， 经 常 发 生 一 级 振动 往 大 达到 报警 值 。2006 
年 ， 发 生 一 级 振动 偏 大 故障 情况 统计 见 表 11-5。 

表 11-5 ”振动 偏 大 故障 情况 统计 
一 级 振动 值 / | 二 极 振动 值 ” | 三 级 振动 值 / 





























> J 故障 情况 及 处 理 
打气 量 差 检查 , 更换 一 级 水 冷 
8 月 15 日 0.72 ~0.78 0.23 0.27 2 唤 一 级 水 冷 
打气 量 差 检查 ,更 换 一 级 水 冷 
9 月 15 日 0. 80 0.28 0.26 Re 次 一 级 水 闪 
打气 量 差 检查 ,更 换 二 级 水 冷 
10 月 20 日 0.82 0.24 0.27 ee 奖 一 级 水 冷 














注 : lmils =0.0254mm。 

@) 运行 中 出 现 油 温 高 报警 ， 冷 却 器 结 垢 ， 引 起 排 气 温度 高 、 打 气量 差 。2007 
年 5 月 30 日， 机 组 出 现 一 级 振动 偏 大 ， 在 0.55 ~0.83m 区 间 变 化 ,现场 油 温 达 到 
57% 。 据 分 析 ， 在 此 温度 下 油 的 粘度 一 般 低 于 17， 油 膜 相 当 脆 弱 ， 很 难 有 足够 的 
支撑 。 通 过 清洗 油 冷 却 器 后 ， 重 新 开机 ， 油 温 在 40% 左右 , 一 级 振动 稳定 在 
0.34mm 左右 。 英 格 索 兰 离心 空气 压缩 机 冷却 器 具有 很 强 的 换 热效率 ,设计 也 相当 
精细 ， 对 冷却 水 系统 要 求 也 非常 高 。 因 此 ， 冷 却 水 系统 的 好 坏 直 接 影响 到 压缩 空气 
的 排 气 质量 。 对 原 冷 却 水 质 测 试 数据 显示 ， 水 样 化 学 平衡 指数 为 -0.63， 该 水 质 易 
造成 管 路 锈蚀 堵塞 ， 降 低 冷 却 效果 。 

3. 处 理 措施 

Q) 对 于 进口 设备 ， 有 关 专 家 多 次 组 织 技术 攻关 ， 利 用 系统 停车 机 会 ， 于 2003 
年 5 月 拆 开 中 间 冷 却 器 检查 情况 。 在 检查 中 发 现 ， 冷 却 器 橡胶 门 形 垫 挤 出 冲 掉 ， 冷 
却 水 走 短路 ， 降 低 换 热 效果 。 找 到 问题 所 在 ， 原 橡胶 门 形 垫 用 胶水 粘 在 环形 冷却 器 
外 壁 ， 知 胶水 失效 或 其 他 原因 ， 容 易 造 成 门 形 垫 挤 出 冲 掉 。 为 保证 橡胶 门 形 垫 牢固 
可 靠 ， 在 门 形 热 外 边 四 周 焊 一 圈 $6mm 不 锈 钢丝 作为 固定 门 形 垫 的 挡 圈 。 投 用 后 ， 
排 气 温度 正常 ， 超 温 报警 解除 ， 取 得 很 好 效果 。 

@) 2007 年 2 月 利用 全 系统 停车 机 会 ， 在 进 气 过 滤 人 处 增加 一 层 粗 过 滤 层 ， 包 括 
60 目 和 100 目 各 两 层 。 粗 过 滤 层 采用 活动 式 ， 方 便 更 换 。 整 改 后 ， 延 长 滤 必 使 用 
寿命 ， 提 高 空气 人 口 质量 ， 解 决 了 因 雾 天 一 级 进 水 引起 振动 偏 大 问题 。 

该 空气 压缩 机 已 连续 运行 4 年 多 ， 离 心 空 气压 缩 机 对 转子 动 平衡 要 求 非 常 高 ， 

日 动 平衡 差 ， 就 会 造成 振动 值 偏 高 。2007 年 2 月 ， 将 主机 部 分 送 往 英 格 索 兰 
(上 海 ) 工厂 进行 大 修 ， 使 各 级 转子 达到 良好 的 动 平 衡 状 态 。 各 级 转子 动 平 衡 状况 
如 表 11-6 所 示 。 
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表 11-6 转子 动 平衡 状况 



























































部 位 动 平衡 前 动 平衡 后 转子 处 理 情况 
缀 L/mg R/mg L/mg R/mg 转子 组 件 除 垢 清洁、 消 磁 , 更 换 叶 轮 螺栓 一 个 . 推 
310 1.31 <50 <50 “| 力 螺栓 一 个 
本 转子 组 件 除 垢 清洁 、 消 磁 ,更 换 叶 轮 螺 栓 一 个 、 推 
一 名 310 98.5 <50 < | Sn 
转子 组 件 除 清洁 . 消 磁 , 更 换 叶轮 螺栓 一 个 . 推 
二 级 5 a 2 50 a 轮 螺栓 一 个 、 推 














(3 为 改善 冷却 水 水 质 ，2007 年 底 与 徐州 水 处 理 研 究 所 商讨 确定 改造 方案 ; 
2008 年 2 月 针对 该 离心 空气 压缩 机 对 水 质 的 特殊 要 求 ， 购 置 一 套 专 用 冷却 水 系统 ， 
使 冷却 水 各 项 指标 在 标准 范围 内 。 

4. 取得 效果 

通过 以 上 改造 后 ， 各 级 排 气温 度 、 振 动 值 在 标准 范围 之 内 ， 报 警 解除 ， 降 低 了 
空气 压缩 机 故障 发 生 频 率 ， 保 证 了 生产 用 气量 ， 为 满 负 蓓 稳定 生产 提供 了 保障 。 处 
理 后 ， 处 理 后 各 级 振动 值 及 温度 如 表 11-7 所 示 。 

表 11-7 处 理 后 各 级 振动 值 及 温度 
级 二 级 三 ”级 
振动 值 /mils 温度 /SC 振动 值 /mils 温度 /%C 振动 值 /mils 温度 /SC 

0. 16 30 0.17 40 0. 20 119 41 




















油 温 /SC 























注 : lmils =0.0254mm。 

Q) 对 于 自动 化 程度 很 高 的 进口 离心 空气 压缩 机 ， 做 好 定期 维护 保养 、 检 查 各 
类 传感器 等 仪 控 检 测 数据 的 准确 性 ， 是 保证 稳定 生产 的 基础 。 

@) 定期 进行 CDS 检测 ， 以 建立 设备 趋势 档案 ; 对 机 组 运行 数据 异常 情况 及 时 
分 析 ， 做 好 预防 性 维修 。 健 全 机 组 运行 及 维修 档案 ， 是 确保 压缩 机 稳定 运行 的 
保障 。 

11-7 ” 喷 油 螺杆 压缩 机 不 加 载 的 原因 是 什么 ? 

答 : 本 节 内 容 介 绍 了 固定 喷 油 螺杆 压缩 机 加 载 、 缉 载 的 工作 原理 及 压缩 机 不 加 
载 时 的 故障 特征 ， 分 析 了 故障 产生 的 原因 及 相应 采取 的 维修 措施 。 

该 厂 诺 兰 达 炉 粗 铀 冶炼 生成 的 烟 气 经 余热 锅炉 吸收 热量 、 降 温 、 电 收 侍 除尘 
后 ,收集 在 灰 斗 中 的 烟尘 由 管道 用 压缩 空气 作 动 力 源 输 送 到 矿 仓 ， 与 原矿 混合 后 再 
回炉 冶炼 。 该 厂 采用 一 台 At/as Copco 公司 生产 的 GA132-7.5 型 固定 喷 油 螺杆 压缩 
机 提供 动力 气 源 ， 其 主要 性 能 如 表 11-8 所 示 ， 其 结构 原理 如 图 11-15 所 示 。 

空气 经 空气 过 滤器 1 和 和 印 奏 阅 3 吸入 到 压缩 机 主机 内 ,压缩 后 的 油气 混合 物 通 
过 单 向 阀 进入 储 气 色 10 外 腔 ， 并 沿 其 内 壁 高 速 旋转 ， 根 据 离心 原理 完成 气 、 油 的 
初步 分 离 ， 油 于 饶 壁 附着 ， 在 重力 作用 下 积存 饶 底 。 气 经 油分 离 器 11 进一步 分 离 出 
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图 11-15 CA132-7. 5 型 固定 喷 油 螺杆 压缩 机 结构 原理 图 
1 一 空气 过 滤器 ”2 一 旁 通 开口 “3 一 印 荷 阀 4 一 控制 压力 腔 ” 5 一 放空 通道 
6 一 堵 涉 ”7 一 阀 蕊 ”8 一 储 气 钠 压 力 腔 ”9 一 电磁 阀 “10 一 储 气 饶 
11 一 油分 离 嚣 ”12 一 最 小 压力 阅 13 一 安全 阀 

















表 11-8 GA132-7.5 型 固定 喷 油 螺杆 压缩 机 主要 性 能 














额定 工作 压力 /MPa 0.5 ~0.6 
额定 流量 /(m Mymin) 24 
电动 机 功率 /kW 132 
电动 机 转速 /(r/min) 1485 








剩余 的 油 后 ， 进 入 储 气缸 内 腔 ; 当 内 腔 气 压 大 于 最 小 压力 阀 12 给 定 的 压力 值 时 ， 
其 阀 蕊 上 择 ， 压 缩 空 气 经 空气 冷却 器 冷却 、 水 分 离 器 分 离 冷 凝 出 的 水 分 后 ， 供 给 气 
网 ; 而 储 气 负 底 的 机 油 在 压缩 空气 的 压力 作用 下 进入 恒温 阀 ， 和 恒温 阀 根 据 油 温 高 
低 ， 自 动 调整 进入 油 冷 却 器 冷却 的 油 量 。 经 油 过 滤器 过 滤 后 ， 温 度 约 为 45% 的 机 
油 由 断 油 阀 进入 机 头等 各 润滑 点 。 

当 气 网 压力 低 于 0.5MPa， 电 磁 阀 9 得 电 ， 其 阀 蕊 上 移 ， 阀 上 部 的 排 空 通道 关 
闭 、 底 部 两 通道 连通 ， 阀 芯 7 上 端的 压缩 空气 经 电磁 阀 底部 两 通道 ， 流 向 其 下 端 及 
控制 压力 腔 4， 上 端 气压 迅速 下 降 ， 而 其 下 端的 气压 却 不 断 上 升 ; 加 上 弹簧 的 弹力 
作用 ， 阀 蕊 7 上 移 ， 关 闭 放 空 通道 5， 控 制 压力 腔 4 的 压力 进一步 上 升 ， 使 印 谷 阔 
3 的 活塞 压缩 弹 钼 向 右 移 动 ， 缀 荷 阀 全 部 打开 ， 压缩 机 进入 加 载运 行 状态 ， 电 动机 
电流 约 为 250A。 当 气 网 压力 大 于 0. 6MPa， 电 磁 阀 9 失 电 ， 阀 芯 受 弹力 作用 下 移 ， 
切断 了 储 气 镀 10 向 控制 压力 腔 4、 阀 蕊 7 下 端的 供 气 通道 ， 并 使 它们 腔 内 压缩 空 
气 通 过 电磁 阀 上 部 通道 排 空 ， 弹 力 迫 使 秃 荷 阀 3 的 活塞 向 左 移动 、 关 闭 。 阀 芯 7 上 
端 气 压 增 加 ， 阀 芯 克 服 弹力 下 移 ， 储 气 负 10 中 的 压缩 空气 经 放空 通道 5、 少 量 空 
气 经 劳 通 开口 2 进入 压缩 机 进口 ， 这 时 ， 压 缩 机 停止 供 气 ， 人 处 于 印 载运 行 状态 。 电 
动机 电流 约 为 120A。 

















































































































378 





压缩 机 的 运行 由 PLC 控制 ， 并 在 液晶 显示 器 上 给 出 空气 压缩 机 运行 参数 及 报 
警 、 跳 车 等 信息 。 

1. 故障 现象 与 分 析 

起 动 压缩 机 、 电 动机 运转 正常 后 ，PLC 给 出 加 载 命令 ,经 过 20s， 配 电 柜 电流 
表 指 针 才 由 开机 后 印 载 时 的 120A 缓慢 摆动 上 升 ; 到 180A 时 ， 指 针 停 顿 5 ~ 6s， 再 
缓慢 升 高 ， 最 后 停 在 加 载 时 的 240A 位 置 。 而 压缩 机 正常 加 载 时 ， 在 PLC 发 出 加 载 
指令 后 ， 电 流 表 指针 迅速 从 120A 的 位 置 摆动 到 250A 处 ， 整 个 过 程 不 超过 10s。 更 
换 印 答 阀 3 主 活塞 上 的 密封 圈 及 阀 改 7 ( 原 阀 芒 周 边 胶 皮 有 轻微 磨损 ) 后 ， 试 车 ， 
电动 机 正常 起 动 ，PLC 发 出 加 载 指令 ， 但 电流 表 电 流 仍 为 120A， 压 缩 机 无 法 加 载 。 
用 小 铁 件 靠近 电磁 阀 9 的 线圈 ， 感 党 有 电磁 吸引 力 ; 把 起 子 搭 在 电磁 阅 上 ， 人 工控 
制 压缩 机 加 载 、 印 载 ， 可 以 清晰 地 听 到 电磁 阀 浆 芯 上 下 移动 时 的 “ 哄 、 哄 ” 声 ; 
将 脸 贴近 电磁 阀 上 面 排 气孔 ， 感 觉 不 到 气流 拂 面 的 迹象 。 然 后 拆 下 刚 更 换 的 新 阀 蕊 
7， 装 上 原来 的 旧 阀 芯 ， 再 试车 ， 压 缩 机 虽然 加 载 ， 但 仍 存 在 加 载 延 时 的 现象 ， 加 
载 工 作 时 的 电动 机 电流 仅 为 220A。 输 送 烟 灰 用 气 时 ， 管 网 气压 急速 下 降 到 0. 3MPa 
左右 。 后 来 ， 压 缩 机 停车 除尘 ， 再 起 动 电动 机 后 却 无 法 加 载运 行 ， 拆 开 介 荷 阀 3 上 
放空 通道 5 的 堵 头 ， 有 较 大 气流 涌 出 。 

2. 原因 探寻 

从 结构 原理 图 和 故障 特征 中 可 以 看 出 ， 压 缩 机 不 能 加 载 的 直接 原因 是 件 荷 阀 3 
的 活塞 无 法 右 移 ， 而 这 主要 取决 于 推动 活塞 、 克 服 弹簧 阻力 向 右 移动 的 控制 压力 腔 
中 的 气压 。 此 气压 从 小 到 大 的 形成 ， 依 赖 于 以 下 4 点 : 缉 荷 阀 3 中 活塞 与 生体 配合 
的 密封 情况 ， 了 阀 内 放空 通道 的 畅通 、 弹 簧 的 弹力 大 小 ; 储 气 钢 10 到 外 荷 阅 3 连接 
管道 的 畅通 ， 管 道 和 接头 的 密封 阀 芯 7 的 正确 动作 及 对 放空 通道 5 的 密封 ， 电磁 
阀 9 的 阀 芯 对 内 部 气流 通道 的 启 闭 。 

将 印 荷 效 3 解体 ， 饶 体 圆 柱 面 光滑 无 痕 ， 杀 骨 于 活塞 环形 切 档 上 的 密封 圈 也 完 
好 无 损 ， 弹 簧 洁净 无 锈蚀 。 活 塞 装 配 在 币 体 上 后 ， 用 力 轻 轻 推动 ， 无 阻 滞 现 象 。 检 
查 阀 体内 部 各 空气 通道 ， 无 异常 情况 。 拆 开 各 连接 管道 ， 用 压缩 空气 吹拂 ， 管 内 无 
堵塞 物 ， 气 流畅 通 ， 各 接头 的 密封 0 形 圈 也 没有 损坏 。 检 查 阀 芯 7， 其 周边 胶皮 上 略 
有 磨损 ， 弹 和 钼 无 异 ， 阀 尽 中 央 位 置 上 封闭 放空 通道 5 的 圆锥 面 有 轻微 、 均 匀 的 接触 
痕迹 ， 闪 7 应 无 大 碍 。 但 从 压缩 机 得 到 加 载 指令 后 、 拆 开放 空 通道 5 的 端 部 墙头 
时 ， 有 和 较 大 气流 涌 出 的 现象 可 知 ， 阀 蕊 7 在 压缩 机 加 载 时 ， 没 有 移动 封 堵 放 空 通 道 
5。 而 阀 蕊 7 移动 主要 取决 于 阀 芯 上 、 下 两 端面 的 气压 差 ， 下 端面 弹 得 的 弹力 及 了 阀 
芯 与 孔 壁 的 摩擦 阻力 。 在 弹簧 弹 力 、 摩 所 阻力 基本 不 变 时 ， 阀 忆 7 无 法 移动 表明 它 
上 、 下 端面 压 差 过 小 ， 而 下 端面 的 压缩 空气 来 源 于 电磁 几 9。 印 下 电磁 阀 顶 部 的 线 
圈 ， 打 开交 体 ， 发 现 上 壳 体 排 气孔 根部 有 一 条 长 约 Smm 的 裂缝 。 当 压缩 机 加 载 时 ， 
虽然 电磁 阀 9 的 阀 芯 正常 动作 ， 压 缩 空 气 由 储 气 饶 经 连接 管道 、 电 磁 阀 内 部 直径 
5mm (孔径 小 ， 有 节 流 作用 ) 通道 进入 立 蕊 7 下端 和 控制 压力 腔 4， 但 由 于 电磁 立 
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9 排 气 孔 根 部 存在 的 裂纹 ， 压 缩 空气 出 现 泄漏 ， 所 以 控制 压力 腔 4 里 面 气压 上 升 较 
正常 时 缓慢 ， 这 降低 了 御 荷 闪 3 活塞 向 右 移动 的 速度 ， 延 长 了 压缩 机 负荷 从 小 变 大 
这 一 过 程 的 时 间 ， 致 使 电流 表 指 针 缓慢 摆动 上 升 。 压 缩 机 工作 时 ， 因 气流 冲击 、 振 
动 等 因素 的 影响 ， 电 磁 阀 9 上 的 裂纹 不 断 扩 大 ， 进 入 阀 蕊 7 下 端面 及 控制 压力 腔 4 
的 压缩 空气 泄漏 量 越 来 越 大 ， 阀 芯 7 上 、 下 端面 的 压 差 也 越 来 越 小 。 所 以 ， 更 换 新 
阀 蕊 以 后 ， 增 大 了 阀 改 与 孔 壁 的 摩擦 阻力 ， 这 样 阀 改 7 不 能 动作 ， 导 致 压缩 机 无 法 
加 载 。 换 回 原来 的 旧 阀 蕊 后 ， 压 缩 机 虽然 加 载 ， 但 由 于 泄漏 的 存在 ， 控 制 压力 腔 4 
的 压力 有 所 降低 ， 御 和 荷 骨 3 的 活塞 无 法 克服 弹簧 的 最 大 弹力 而 移动 到 右边 的 极限 位 
置 ， 压 缩 机 进 气量 减少 ， 电 动机 负荷 降低 ， 加 载 工 作 时 电流 下 降 ， 供 气量 也 自然 降 
低 。 随 着 时 间 的 推移 ， 裂 纹 进一步 扩展 ， 当 压缩 空气 进 气量 和 泄漏 量 相差 无 几 的 时 
候 ， 浆 芯 7 不 能 动作 ; 封闭 放空 通道 5， 控 制 压力 腔 4 中 的 压力 无 法 上 升 ， 压 缩 机 
就 自然 无 法 加 载 。 

3. 解决 措施 与 效果 

更 换 闪 世 7、 电磁 闪 9， 组 装 好 御 荷 阀 3 及 所 有 连接 管道 ， 试 车 ，PLC 发 出 加 
载 指令 后 ， 电 流 表 指针 从 120A 处 快速 地 摆动 到 250A 的 位 置 ， 整 个 过 程 只 用 了 8s 



















































































左右 。 
到 目前 为 止 ， 空 气压 缩 机 已 稳定 运行 了 9 个 月 ,加载 、 印 载 动作 正 常 ， 各 项 参 
数 都 处 在 设 定 范围 之 内 。 





11-8 D-4/279-314 循环 压缩 机 扩 包 改造 如 何 ? 

答 : 为 满足 合成 氮 系 统 增 加 生产 量 的 要 求 ， 对 D-4/279-314 循环 压缩 机 进行 扩 
氏 改 造 ， 以 提高 其 输 气 能 力 。 

1. 设备 的 主要 用 途 及 结构 简 述 

本 设备 用 于 合成 氮 反 应 系统 中 ， 对 合成 塔 未 反应 的 原料 气 提 高 压力 ， 再 次 送 往 
合成 塔 。 该 机 为 两 侧 对 称 平衡 型 、 一 级 压缩 、 双 作用 压缩 机 。 机 身 为 箱 形 结 构 ， 其 
左右 各 固定 一 个 中 体 和 一 个 相同 型 号 的 气缸 ; 箱 体 共 设 有 3 个 主轴 承 ; 曲轴 为 双 
拐 ， 两 个 曲柄 销 互 成 180。， 由 同步 电动 机 通过 刚性 联 轴 器 直接 驱动 。 

2. 压缩 机 的 改造 
通过 本 次 节能 改造 ， 需 循环 气量 为 240000N . m3/h， 而 原 有 的 3 台 往 复式 循环 
压缩 机 ， 每 台 容 积 为 4m3 ， 循 环 气量 为 53000N . m?/h， 不 能 满足 工艺 要 求 。 但 原 
有 的 设备 富余 能 力 较 大 ， 电 动机 负荷 及 活塞 力 均 在 设计 值 的 50% 左右 。 考 虑 到 系 
统 改造 后 的 压力 及 阻力 均 下 降 ， 可 对 原 有 设备 进行 扩 饶 改造 ， 使 每 台 容 积 ; 
6. 6m3 。 这 样 可 提供 总 循环 气量 为 280000N . m3/h， 开 3 台 压 缩 机 就 能 满足 工艺 条 
件 且 有 富余 ， 不 需 增 加 循环 机 。 

经 对 比 可 以 看 出 ， 改 造 主要 通过 以 下 的 3 个 步骤 来 实现 : 

GD 通过 变频 ， 实 现 将 电动 机 转速 由 现在 的 250r/min 提高 到 333r/min。 
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@) 改变 工 况 ， 降 低 系 统 压 力 和 阻力 。 
@ 将 币 套 内 径 由 155mm 扩大 到 16Smm， 活 塞 也 相应 地 径 向 扩大 10mm。 
循环 压缩 机 改造 前 和 改造 后 的 性 能 参数 对 比如 表 11-9 所 示 。 






















































































表 11-9 改造 前 后 性 能 参数 
名 称 原 性 能 参数 扩 包 改造 后 性 能 参数 
容积 流量 / (m3/min) 4 6.6 
吸 气 压力 /MPa 27.9 25 
排 气温 度 / 人 C 35 35 
排 气 压力 /MPa 31.4 26 
压缩 机 轴 功 率 /kW 383 383 
转速 /(zmin) 250 333 
行程 /mm 320 320 
气 饶 直径 /mm 155 165 
冷却 水 进 水 温度 /人 C <28 <28 
冷却 水 耗 量 / (m3/h) ~6 ~6 
循环 油 润滑 油 量 /( L/min) 40 40 
主机 重量 /kg 18936 18936 
777 x982 x 360 7778 x 982 x360 
电动 机 TK400-24/1730 TK400-24/1730 
功率 /kW 400 400 
转速 /(zmin) 250 333 
额定 电压 /V 6000 6000 
额定 电流 /A 46.4 46.4 
定子 重量 /kg 2100 2100 
转子 重量 /kg 2000 2000 
转向 逆 时 针 逆 时 针 


3. 气 饶 的 改造 








在 此 次 压缩 机 改造 过 程 中 ， 气 负 的 改造 是 重点 。 而 气 氏 的 改造 包括 两 部 分 ， 一 
是 缸 套 的 改造 ; 二 是 活塞 组 件 的 改造 。 
(1) 拭 套 的 改造 ” 原 红 套 的 尺寸 为 $155mm x $187mm， 改 造 后 的 负 套 尺寸 为 
4165mm x $187mm。 所 套 与 气 氏 壁 为 热 装 过 鳃 配 合 ， 经 压缩 机 改造 系统 计算 满足 


要 求 。 





(2) 活塞 组 件 的 改造 ” 原 压缩 机 活塞 组 件 如 图 11-16 所 示 。 
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为 了 避免 造成 压缩 机 备件 的 浪费 ， 改 造 过 程 应 在 原 活塞 杆 不 进行 改造 的 基础 上 
进行 。 在 此 情况 下 ， 活 塞 进行 的 改造 如 图 11-17 所 示 。 
A 挡 圈 B 
| 
Sel 


螺母 ”支承 环 ”活塞 环 
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图 11-16 原 压缩 机 活塞 组 件 图 11-17 活塞 进行 的 改造 


Qa 原 活塞 杆 凸 台 外 径 为 $153. Smm。 在 改造 后 ， 活 塞 杆 凸 台 只 能 挡住 活塞 支 
承 环 直径 5. Smm (半径 2.75mm) ， 即 不 能 满足 安全 要 求 、 也 严重 影响 支承 环 的 使 
用 寿命 。 故 在 活塞 杆 凸 台 处 加 一 挡 轿 B， 如 图 11-17 所 示 。 挡 圈 B 尺寸 为 
$163. 5mm x $143. Smm x 10mm， 与 活塞 体 热 装 过 和 盈 配 合 。 

@) 活塞 体 、 活 塞 环 、 支 承 环 、 挡 圈 A 及 锁 紧 螺母 的 外 径 尺 十 增加 10mm。 

D-4/279-314 型 循环 压缩 机 改造 后 ， 运 行 稳定 ， 输 气量 在 277500N . mx 以 
上 ， 达 到 了 预期 的 改造 效果 。 

11-9 H-198/13.7 型 活塞 压缩 机 如 何 改造 ? 

答 : H-198/13.7 型 活塞 压缩 机 存在 一 级 排 气 温度 高 、 机 组 振动 大 、 一 级 活塞 
的 强度 和 刚度 不 足 等 问题 。 通 过 改造 一 级 活塞 组 件 、 二 级 饶 盖 和 一 级 活塞 的 结构 形 
式 ， 降 低 一 级 排 气温 度 ， 减 小 机 组 振动 ， 提 高 一 级 活塞 的 强度 和 刚度 等 措施 ， 机 组 
的 整 机 性 能 得 到 大 大 改善 、 提 高 了 运行 可 靠 性 、 改 造 获得 成 功 。 

新 钢 钒 于 2006 年 6 月 安装 设 用 了 两 台 日 -198/13.7 型 活塞 压缩 机 。 该 机 型 为 上 
海 压缩 机 有 限 公 司 1996 年 的 产品 ， 机 组 为 H 形 回 列 对 置 往复 活塞 3 级 空气 压缩 
机 , 传动 轴 为 三 段 式 , 电动 机 功率 1250kW， 设计 轴 功 率 1248kW， 排 气压 力 
1.37MPa ( 表 压 )， 设计 排 气 量 198m /min (大 气 和 常态 吸 和 人 ,温度 30%C ， 绝 对 压力 
0.0863MPa) ， 各 级 气 氏 直径 分 别 为 830mm、650mm、420mm， 活塞 行程 280mm， 
主轴 转速 428xmin。 由 于 当时 的 技术 水 平 有 限 ， 机 组 在 运行 过 程 中 出 现 了 较 多 的 
问题 ， 特 别 是 一 级 排 气 温度 达到 190% ( 进 气 35C) 时 ， 尽 管 采取 了 定期 清洗 气 
氏 冷 却 水 套 和 气体 冷却 器 等 措施 ， 但 未 能 消除 压缩 机 超 温 现象 ， 严 重 威胁 机 组 的 安 
全 可 靠 运 行 ， 必 须 通 过 更 改 机 组 的 结构 参数 才能 解决 此 问题 。 新 钢 钒 与 上 海 压缩 机 
有 限 公 司 进行 了 多 次 技术 交流 ， 提 出 并 实施 了 改造 方案 。 经 改造 ， 机 组 运行 正常 ， 
取得 良好 效果 。H-198/13.7 型 活塞 压缩 机 传动 示意 图 如 图 11-18 所 示 。 

1. 机 组 存在 的 问题 

(1) 一 级 排 气 温度 高 ”机 组 运行 过 程 中 ,各 级 排 气 压力 分 别 为 0.25MPa、 
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图 11-18 H-198/13.7 型 活塞 压缩 机 传动 示意 图 


0. 59MPa、0. 9MPa， 各 级 排 气 温度 分 别 为 170 ~ 190%C 、125% 、95%C。 一 级 气 饶 排 
气温 度 超过 了 相关 规范 要 求 ， 机 组 气 饶 润 滑 状 况 恶 化 ， 气 阀 积 炭 严重 ， 气 阀 弹 簧 、 
阀 片 、 密 封面 等 极 易 损坏 ， 气 阀 的 清洗 周期 在 500h 以 下 ， 活 赛 环 、 支 撑 环 (采用 
填充 聚 四 氟 乙 烯 材质 ) 磨损 严重 ,使 用 寿命 短 ， 检 修 频繁 。 分 析 其 原因 ， 主 要 有 
以 下 方面 : 

QD 该 机 组 实际 排 气 量 比 当初 的 设计 软件 计算 值 大 ， 达 到 207. 7m /min， 这 就 
造成 了 级 间 冷 却 需 冷 却 面积 偏 小 。 加 上 一 级 排 气温 度 超 高 ， 使 一 级 冷却 器 出 口 的 温 
度 (高 于 45% ) 未 能 得 到 有 效 的 降低 ， 从 而 减 小 了 二 级 气 拭 的 吸 气 能 力 。 

@ 二 级 气 币 盖 侧 的 实际 余 除 比 设计 值 大 了 很 多 ， 设 计 值 是 (3 +0.5)mm， 实 
际 却 达到 25mm， 这 使 二 级 饶 的 相对 余 隙 增 大 了 4% 。 

这 两 方面 的 因素 使 排 气 压力 升 高 一 级 ， 进 而 使 得 一 级 排 气温 度 进一步 提高 。 如 
此 周而复始 的 恶性 循环 ， 造 成 一 级 排 气温 度 升 高 、 效 率 降 低 ， 机 组 运行 可 靠 性 极 低 。 

(2) 各 级 气 氏 振动 大 气缸 振动 速度 最 大 达到 7. 9mm/s， 一 级 排 气管 道 振动 
值 达 到 900km。 虽 然 气缸 振动 值 没有 超过 规范 要 求 ， 但 各 级 气缸 排 气管 道 波纹 补 
偿 器 拉杆 多 次 断裂 ， 曲 轴 主 轴瓦 、 连 杆 甩 瓦 及 腰 瓦 等 多 次 损坏 ， 严 重 影响 了 机 组 的 
安全 稳定 运行 。 

由 于 原 设计 各 级 缸径 的 配置 比例 不 够 合理 ， 机 组 设计 的 压缩 比分 配 不 合理 ， 活 
塞 力 不 匹配 ， 气 氏 、 曲 轴 等 受 力 状况 不 好 ， 造 成 了 机 组 振动 较 大 ， 运 行 可 靠 性 
极 差 。 

(3) 一 级 活塞 的 强度 和 刚度 不 足 “H-198713.7 型 活塞 压缩 机 的 两 个 一 级 活塞 
为 单 面 鼓 形 锥 台 结构 ， 内 部 肋 板 的 布置 存在 较 大 的 锥 度 ， 受 力 状 况 不 好 ， 导 致 强度 
和 刚度 受到 有 影响， 运行 不 到 1000h 即 发 生活 塞 端 板 脱落 事故 。 

活塞 的 肋 板 尺寸 与 活塞 直径 尺寸 不 匹配 、 肋 板 在 活塞 直径 方向 的 尺寸 过 小 ， 这 
导致 在 机 组 运行 过 程 中 ， 大 量 的 气体 力作 用 在 肋 板 以 外 的 前 、 后 端 壁 区 域 ( 达到 
43% ) 。 这 部 分 力 又 作用 在 应 力 集中 的 前 、 后 端 壁 与 活塞 党 的 焊接 部 位 ， 导 致 前 、 
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后 端 壁 与 活塞 过 焊接 处 产生 疲劳 裂纹 并 不 断 扩大 ， 最 终 导致 活塞 解体 。 活 塞 解体 后 
的 部 件 表面 不 平整 ， 在 轴 向 方向 的 位 移 尺 十 超出 活塞 的 向 轴 、 向 盖 余 隙 ， 使 机 组 发 
生 撞 纪事 故 。 

2. 改造 措施 

(1) 增 大 一 级 活塞 余 阶 ， 改 造 二 级 币 盖 。 为 了 使 压缩 机 一 级 排 气温 度 尽 可 能 
降低 到 170%C 以 下 ， 经 过 方案 比较 ,决定 采用 改造 一 级 活塞 组 件 和 二 级 气 饶 羡 的 方 
案 ， 即 通过 增 大 一 级 活塞 余 际 、 减 小 一 级 气 氏 的 工作 能 力 、 提 高 二 级 气 氏 的 能 力 来 
实现 。 

Q) 改造 两 个 一 级 活塞、 两 个 一 级 活塞 杆 及 配套 活塞 背 帽 。 活 塞 单 面 锥 台 高 度 
由 原来 的 295mm 减 到 211mm， 活 塞 直径 由 原来 的 820mm (图 样 尺寸 为 825mm) 增 
大 到 825mm。 这 样 余 隙 从 原来 的 9% 增 加 到 15% (全 部 切除 将 增加 余 际 24% ) ， 设 
计 流 量 则 从 207m3/min 降 到 190m3/min， 一 级 排 气 温度 理论 计算 为 160%C ( 吸 气温 
度 30%C ) ， 轴 功率 1200kW。 锥 台 切 除 后 ， 为 活塞 内 部 结构 的 改善 创造 了 条 件 ， 并 
能 优化 其 他 运行 参数 。 改 造 后 的 H-198/13.7 型 压缩 机 一 级 活塞 图 如 图 11-19 所 示 。 

切除 的 锥 全 
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$830 


浇铸 巴 氏 合金 
图 11-19 改造 后 压缩 机 一 级 活塞 图 


@ 改造 了 二 级 和 氏 羔 。 通 过 增加 热 板 措施 ， 使 二 级 红 羡 增 厚 了 20mm， 二 级 气 饶 
向 羡 余 隙 由 25mm 降 到 5mm， 增 大 了 二 级 饶 的 吸 气量 ， 进 一 步 促 进 了 一 级 排 气 温度 
的 下 降 。 增 加 的 垫 板 采用 涂抹 了 螺纹 锁 固 剂 的 沉 头 螺钉 与 条 盖 本 体 连接 、 沉 头 螺 钉 
再 与 垫 板 焊 接 ， 连 接 的 沉 头 螺钉 数量 达 35 个 。 改 造 后 的 H-198713.7 型 压缩 机 二 级 
生 盖 图 见 图 11-20。 





















缸 盖 冷却 水 套 








焊接 点 沉 头 螺钉 增加 的 热 板 
图 11-20 ”改造 后 压缩 机 二 级 生 盖 图 
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(2) 改造 一 级 活塞 的 结构 形式 ”活塞 采用 20# 钢 板 焊 接 结构 ， 活 塞 内 部 肋 板 的 
布置 要 均匀 ， 肋 板 回转 面积 要 直接 承受 85% 以 上 的 活塞 力 ; 活塞 各 焊接 部 位 焊接 
要 良好 ， 母 材 要 有 规范 的 焊接 坡 口 ， 焊 高 符合 规范 要 求 ， 活 塞 焊 后 热处理 要 符合 规 
范 要 求 ; 活塞 腔 要 做 水 压 试验 ,试验 压力 为 0.25MPa，, 保 压 时 间 不 少 于 30min， 并 
应 不 渗 漏 ; 在 活塞 端 表面 上 钼 了 直径 为 3mm 的 通气 孔 。 这 些 措 施 保证 了 活塞 良好 
的 强度 和 刚度 。 

将 活塞 支撑 环 改 为 了 巴 氏 合金 环 ， 活 塞 环 采用 PEEK 材质 。 

(3) 其 他 改造 措施 ”针对 机 组 波纹 补偿 器 拉杆 多 次 断裂 的 问题 ， 通 过 增设 一 
排 、 二 排 、 三 排 管道 的 支撑 ， 改 变 管道 的 振动 固有 频率 ， 加 大 波纹 补偿 器 拉杆 尺寸 
及 采用 弯 管 压力 平衡 型 补偿 器 等 措施 ， 促 进 了 机 组 振动 减 小 。 

原 电 动机 支撑 轴承 的 润滑 方式 为 油 浴 润滑 ， 油 品 为 TSA46# 汽 轮机 油 ， 油 温 达 
到 75%C 以 上 ， 电 动机 轴承 经 常 损坏 。 将 电动 机 支撑 轴承 润滑 方式 改 为 了 强制 循环 
润滑 ， 润 滑 油 与 主机 传动 润滑 油 一 致 ， 均 为 HL100# 通 用 机 床 润滑 油 ， 轴 瓦 温 度 降 
到 了 60% 以下。 

3. 效果 

机 组 运行 的 温度 、 压 力 情况 如 表 11-10 所 示 。 

表 11-10 机 组 运行 的 温度 、 压 力 情况 













































































各 级 排 气压 力 / 各 级 排 气 温度 /人 C 各 级 吸 气温 度 / 
项 目 MPa (大 气温 度 为 30%C 时 ) C 
改造 前 改造 后 改造 前 改造 后 改造 前 改造 后 
一 级 0. 25 0.21 183 160 30 30 
二 级 0.59 0.51 125 116 46 43 
三 级 0.9 0.9 95 97 43 43 




















机 组 运行 的 振动 情况 如 表 11-11 所 示 。 

表 11-11 机 组 运行 振动 情况 
左 一 级 排 | 左 一 级 | 右 一 级 排 | 右 一 级 左 电动 机 | 右 电动 机 | 左 曲 右 二 乡 三 多 
项 目 | 和 气管 道 /| 气缸 / | 和 气管 道 /| 气缸 / | 轴承 / | 轴承 / | 轴 箱 / | 轴 箱 / | 气 包 /| 气短/ 
hm (mm/s) hm (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) | (mm/s) 
















































































改造 前 | 850 及 9 900 7.9 2 2.2 2.7 2.5 3 2.8 
改造 后 | 300 7 250 7.5 1.5 1.4 2.1 1.9 2.5 2 


机 组 主 电 动机 电流 由 改造 前 的 134A 降 到 116A， 降低 了 13.4%; 轴 功 率 由 
1430kW 降 到 1220kW 左右 ， 降 低 了 15% ; 机 组 排 气量 由 207msymin (设计 ) 降 到 
18$m yy/min， 降 低 了 11% 左右 。 机 组 运行 平稳 ， 一 级 排 气 管道 、 曲 轴 箱 、 电 动机 支 
撑 轴 承 、 二 级 饶 等 部 位 的 振动 均 有 较 大 的 降低 ， 降 幅 达 到 20% 以 上 。 一 级 饶 的 振 
动 值 与 改造 前 相 比 降幅 较 小 ， 分 析 确 认为 一 级 活塞 向 轴 、 向 盖 的 余 隙 差别 较 大 所 
致 ， 属 正常 现象 。 经 一 段 时 间 的 振动 监测 ， 振 动 没 有 裂化 趋势 ， 机 组 运行 平稳 。 
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(D 改造 方案 理论 充分 、 技 术 可 行 ， 相 比 对 气缸 体 进 行 改造 ， 投 资 最 省 ， 改 动 
最 小 。 

Q@ 机 组 一 级 排 气 温度 降 到 170 以 下 ， 满 足 了 相关 规范 要 求 ， 提 高 了 活塞 环 、 
支撑 环 的 使 用 寿命 。 

(3) 一 级 活塞 的 锥 台 切 除了 84mm 、 肋 板 布置 方式 得 到 改善 、 肋 板 受 力 状况 变 
好 ， 提 高 了 活塞 的 强度 和 刚度 ， 延 长 了 活塞 的 使 用 寿命 。 

(9 压缩 机 整 机 性 能 得 到 优化 ， 改 造 均 衡 了 压缩 机 各 级 的 压缩 能 力 ， 各 级 压缩 
比 匹 配 良好 、 受 力 状况 得 到 根本 改善 、 平 均 振动 值 大 大 降低 ， 机 组 运转 平稳 ， 比 功 
率 符合 标准 要 求 。 优 化 改造 虽然 降低 了 机 组 排 气量 ,但 保证 了 机 组 的 安全 可 靠 运 
行 ， 是 成 功 的 。 

11-10 ”大 型 往复 压缩 机 的 安装 与 试 运行 应 注意 什么 ? 

答 : 往复 压缩 机 在 石油 化 工装 置 中 得 到 了 广泛 的 应 用 ， 随 着 生产 装置 的 大 型 
化 ,往复 压缩 机 也 旨 着 大 型 化 的 方向 发 展 。 最 近 几 年 ， 在 我 国 就 有 越 来 越 多 的 大 型 
往复 压缩 机 投入 使 用 ， 其 运行 好 坏 在 很 大 程度 上 与 安装 试 运行 过 程 有 关 。 因 此 ， 只 
有 在 安装 与 试 运行 过 程 中 把 好 关 ， 才 能 保证 压缩 机 在 使 用 中 的 运行 状态 良好 。 下 面 
就 介绍 在 大 型 往复 压缩 机 安装 与 运行 中 的 一 些 体会 。 

1. 安装 中 出 现 的 问题 及 解决 办 法 

(1) 曲轴 箱 水 平 超 差 ” 茶 台 大 型 往复 压缩 机 安装 ， 该 机 组 形式 是 4 列 对 称 平 
衡 形 。 安 装 过 程 中 依据 安装 方案 进行 安装 ， 先 把 曲轴 箱 吊 装 到 基础 上 ， 在 曲轴 箱 下 
垫 垫 铁 进 行 找 水 平 。 因 为 曲轴 箱 较 大 ， 制 造 三 家 分 两 半 制 造 ， 中 间 用 螺栓 连接 起 
来 , 有 4 只 主轴 承 、4 列 币 。 将 水 平 仪 分 别 放 到 4 个 主轴 径 瓦 窝 上 ， 在 4 列 十 字 头 
滑 道 处 放水 平 仪 进行 轴 向 与 纵向 的 水 平 监控 。 因 此 ， 在 找 水 平时 ， 要 将 这 8 只 水 平 
仪 的 水 平 都 调 至 标准 数值 ， 曲 轴 箱 的 水 平 就 调整 到 位 了 。 这 个 步骤 分 为 两 步 : 一 是 
轴 疝 的 4 个 主轴 瓦 窝 的 水 平 ， 二 是 纵向 的 4 列 缸 的 水 平 。 水 平 仪 应 放置 在 滑 道 处 ， 
如 图 11-21 所 示 : 4 个 主轴 承 瓦 窝 处 放置 水 平 仪 测 轴 向 水 平 ， 在 4 个 滑 道 处 放置 水 


平 仪 测 纵向 水 平 。 在 实际 安装 找 正 时 ， 
加 | Ja 


首先 按 安 装 说 明 ， 将 垫 铁 布置 在 曲轴 


箱 箱 体 的 周围 ， 在 瓦 窒 和 滑 道 处 放置 
1 | | | 
0 


水 平 仪 ， 用 垫 铁 来 调整 水 平 。 但 是 在 













































调整 水 平时 ， 无 论 怎样 调整 垫 铁 ， 都 
不 能 保证 其 在 标准 之 内 。 其 主要 问题 
是 在 主轴 径 的 水 平 上 的 4 个 瓦 窝 是 两 
头 高 、 中 间 低 。 

将 问题 反映 到 制造 厂家， 制造 三 
派出 服务 人 员 到 现场 ， 提 出 将 地 脚 螺 图 1121 曲轴 箱 找 水 平 示意 图 
栓 把 紧 ， 使 曲轴 箱 受 外 力 来 调整 水 平 。 (图 中 小 黑 抉 为 放水 平 仪 处 ) 
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将 地 脚 螺栓 把 紧 后 ， 可 以 将 水 平 调整 到 标准 数值 范围 内 ， 但 是 将 曲轴 吊 入 ， 发 现 曲 
轴 箱 体 已 变形 ， 主 轴承 瓦 窜 处 变形 ， 将 曲轴 卡 住 。 因 此 ， 用 把 紧 地 上 脚 螺栓 的 办 法 来 
调整 水 平 是 行 不 通 的 。 

分 析 以 上 现象 ,产生 这 一 问题 的 原因 有 以 下 几 点 : 

Q 曲轴 箱 是 两 个 半 箱 体 ， 中 间 用 螺栓 拧紧 。 曲 轴 箱 设 有 拉 紧 螺栓 ， 完 全 依靠 
拧紧 上 盖 板 来 保证 箱 体 的 刚性 。 这 样 在 左 曲轴 箱 找 水 平时 ， 上 盖 板 没 上 ， 曲 轴 箱 的 
刚性 就 较 差 。 主 轴瓦 窝 是 用 铀 床 负 孔 而 成 ，4 个 瓦 窜 同 心 度 要 求 是 0.05mm/m。 在 
运输 与 储 运 过 程 中 ， 中 间 螺 栓 很 容易 松 掉 ， 则 不 能 保证 4 个 瓦 窝 的 同心 度 要 求 ， 造 
成 水 平 度 超 差 。 

@) 执 铁 的 布置 位 置 不 均匀 ， 不 能 平衡 曲轴 箱 自 重 , 使 得 曲轴 箱 中 间 下 沉 。 机 
组 的 曲轴 箱 是 两 个 半 机 体 ， 中 间 用 螺栓 拧紧 ， 构 成 一 个 箱 体 。 制 造 厂家 在 加 工 瓦 座 
和 十 字 头 滑 道 时 ， 首 先 将 箱 体 放 上 机 床 ， 将 箱 体 底面 找平 ， 以 底面 为 基准 ， 把 瓦 
窝 、 十 字 头 滑 道 加 工 出 来 ， 这 样 就 可 以 保证 瓦 窝 、 滑 道 在 同一 平面 内 。 安 装 时 的 找 
正 就 是 把 底座 找 水平 ， 使 瓦 窒 滑 道 处 于 加 工时 的 平面 内 。 如 果 执 铁 都 布置 在 曲轴 箱 
四 周 ， 两 个 半 箱 体 中 间 没 有 垫 铁 ， 由 于 箱 体 的 自重 较 大 ， 容 易 造成 曲轴 箱 两 边 高 、 
中 间 低 。 

根据 以 上 分 析 ， 决 定 采 取 以 下 措施 : 

G) 松 开 地 脚 螺栓 ， 使 曲轴 箱 在 自由 状态 下 找 水 平 。 

@) 将 两 半 曲 轴 箱 体 的 中 间 螺 栓 用 扳手 复位 拧紧 。 

@) 找 正 用 的 执 铁 尺寸 较 大 ， 而 面积 越 大 ， 接 触 越 不 严密 。 因 此 减 小 垫 铁 尺寸 ， 
选取 小 尺寸 执 铁 ， 使 接触 面 配合 严密 。 

( 由 于 目前 曲轴 箱 的 水 平 是 两 边 高 、 中 间 低 ， 因 此 决定 在 曲轴 箱 中 间接 颖 处 
加 垫 铁 ， 使 中 间 下 四 上 顶 ,， 保 证 水 平 ， 另外 合理 布置 垫 铁 ， 增 加 执 铁 组 数 ， 以 利于 
调整 水 平 。 

@) 经 过 以 上 调整 后 ， 曲 轴 箱 仍 有 少许 不 水 平 。 对 残余 不 水 平 ， 可 采取 少量 修 
刮 瓦 窜 的 办 法 来 使 水 平 达标 。 在 修 刮 时 ， 不 但 应 保证 水 平 ， 还 应 保证 瓦 窝 与 瓦 的 接 
触 面积 。 将 瓦 的 背部 涂 红 丹 以 验证 接触 情况 ， 将 水 平 仪 架 在 瓦 窜 上 以 验证 水 平 




















情况 。 
经 过 以 上 的 措施 ， 可 以 保证 水 平 在 0.05mm/m 范围 内 ， 使 水 平 达标 ， 达 到 了 
曲轴 箱 找 水 平 的 要 求 。 


(2) 曲轴 径 向 超 差 ”对 曲轴 进行 测量 ， 发 现 主 轴 径 向 尺寸 超 差 ; 将 主轴 瓦 放 
于 瓦 寅 中 ,将 曲轴 吊装 到 位 ， 用 压 铬 丝 的 方法 进行 测量 主轴 瓦 的 间 除 ， 间 隙 指标 仍 
然 超 标 。 

曲轴 测量 尺寸 如 图 11-22 所 示 。 由 图 可 知 ， 曲 轴 尺 寸 的 主轴 径 及 曲轴 径 都 有 偏 
差 。 偏 差 造 成 的 原因 是 此 压缩 机 在 试车 时 ， 润滑 油 中 有 杂质 ， 将 曲轴 磨损 ， 制 造 广 
家 将 曲轴 进行 研磨 修复 ， 在 研磨 中 只 是 将 磨损 部 分 进行 修复 ， 造 成 曲轴 尺寸 超 差 。 
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针对 现在 的 尺寸 ,决定 将 曲轴 进行 修复 


研磨 ， 使 主轴 径 和 曲轴 销 圆 度 的 圆柱 度 
达到 标准 ， 如 表 11-12 和 表 11-13 所 示 。 
安装 用 的 瓦 是 回 瓦 ， 可 以 根据 修 研 后 的 
轴 配 瓦 ， 按 照 间 陀 配合 要 求 。 对 瓦 进 行 
修 刮 配 研 ,将 瓦 际 与 接触 面积 达到 标准 
要 求 。 经 过 此 种 调节 后 ， 曲 轴瓦 超 差 的 
缺陷 得 到 了 解决 。 











图 11-22 ”曲轴 测量 尺寸 示意 图 








表 11-12 主轴 颈 修复 研磨 的 实测 值 和 标准 值 


1# 2# 3# 4# 





04 /017 Pe = /3 _0.12 / -0.13 
实测 值 $360 0 0 4360 0 360 -0.16/ -0.16 中 360 -0.15/ -0.14 


=-0.20 -0.19 -0.30/ -0.29 





标准 值 $360 -0.105 $360 -0. 105 $360 —0.105 $360 -0. 105 


-0.145 -0. 145 —0.145 —0.145 














表 11-13 ”曲柄 销 修复 研磨 的 实测 值 和 标准 值 








一 级 二 级 三 级 四 级 
Ey -0.16 -0.21 -0.20 -0.20 —0.18 -0.19 -0.18 -0.18 
实测 值 $360 -0. 人 -0.21 $360 -0. | -0.18 $360 -0. -0.20 $360 -0. | -0.17 
一 人- -0. 105 -0. 105 -0. 105 -0. 105 
标准 值 $360 —0.145 $360 —0. 145 $360 —0.145 $360 —0.145 














(3) 激光 找 正 仪 的 应 用 ”为 了 更 好 地 安装 机 组 ， 购 买 了 EASY-LASER 型 激光 
找 正 仪 ， 为 瑞典 进口 产品 。 

激光 找 正 仪 的 功能 有 很 多 ， 如 联 轴 器 的 对 中 找 正 、 压 缩 机 曲轴 箱 的 水 平等 。 

在 往复 压缩 机 的 找 正 过 程 中 ， 应 用 了 激光 找 正 仪 测量 曲轴 箱 的 水 平和 4 个 瓦 窜 
的 同心 度 。 找 同心 度 用 找 正 仪 和 用 拉 钢 丝 法 相 比 ， 设 备 简单 ， 不 用 架 支 架 、 上 钢 
丝 ; 测量 程序 简单 ， 不 必 测 量 几 个 方向 的 位 移 ， 且 不 需要 考虑 挠 度 的 影响 。 

按照 找 正 仪 的 操作 程序 进行 操作 ， 在 一 端 打上 激光 、 在 另 一 端 接收 激光 ， 然 后 
分 别 在 4 个 瓦 窝 上 进行 测量 计算 。 在 找 正 仪 的 显示 器 上 可 以 显示 瓦 窝 的 中 心 线 是 否 
在 一 条 线 上 ， 旦 偏离 中 心 线 的 距离 有 和 多少。 按照 各 个 瓦 窒 偏差 中 心 线 的 多 少 调整 热 
铁 ， 以 保证 瓦 窜 中 心 线 在 一 条 线 上 。 将 用 找 正 仪 找 水 平 的 数据 和 用 水 平 仪 的 进行 对 
比 印证 ， 可 得 到 曲轴 箱 找 水 平 的 较 准 确 数值 。 

在 联 轴 器 对 中 调节 时 ， 也 可 使 用 激光 找 正 仪 。 和 用 磁力 表 座 百 分 表 找 正 数 值 相 
比 ， 激 光 找 正 仪 显示 直观 ， 操 作 程序 简单 ， 两 边 对 轮 可 以 相距 较 远 ， 不 需要 考虑 磁 
力 表 座 挠 度 的 影响 。 在 两 边 对 轮 上 装 上 找 正 仪 靶子 ， 按 照 找 正 仪 的 找 正 程序 进行 测 
量 , 在 找 正 仪 的 显示 器 上 同样 可 以 得 到 找 正 的 情况 ， 如 外 辆 与 平面 相差 多 少 、 需 要 
在 哪 边 调整 等 。 根 据 找 正 仪 要 求 ， 并 结合 经 验 ， 可 以 得 到 较 好 的 找 正 数据 。 
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2. 试 运行 

(1) 试 运行 要 求 ” 大 型 往复 压缩 机 的 试 运 行 是 一 个 复杂 的 系统 工程 ， 需 要 经 
过 严密 地 组 织 和 充分 地 准备 才能 达到 试车 的 条 件 。 在 试 运 前 ， 需 要 对 每 一 项 工作 进 
行 检查 ， 只 有 每 一 项 工作 均 达 到 要 求 后 ， 才 能 进行 开车 。 以 下 为 压缩 机 试车 的 





要 求 。 
J 试车 前 ， 要 求 机 组 安装 工作 全 部 结束 ， 符 合 技术 文件 和 有 关 规 范 的 规定 ， 
安装 记录 齐全 。 


Q 管道 安装 完毕 ， 各 种 管 架 安 装 符合 要 求 、 试 压 吹 洗 完 毕 、 气 密 试验 合格 ， 
安全 阀 整定 合格 并 打上 铅 封 。 

(3) 与 试 运行 有 关 的 公用 工程 已 具备 使 用 条 件 。 

(@ 电气 仪表 安装 工作 结束 ， 并 已 调试 合格 ， 具 备 投入 试 运行 条 件 。 

@) 防腐 、 保 温 等 工程 已 基本 完成 。 

(© 现场 道路 畅通 ， 环 境 整 洁 、 安 全 ， 消 防 设施 齐全 、 可 靠 。 

QD 试 运行 方案 已 经 批准 。 试 运行 前 ， 必 须 进 行 技术 交底 ， 以 熟悉 机 组 特性 ， 
明确 试 运行 规程 和 安全 规格 等 。 

(@ 备 齐 试 运行 工作 中 的 工具 及 安全 防护 用 品 。 

@) 试 运用 的 各 种 记录 表格 准备 齐全 。 

@ 检查 阀门 的 开启 状态 是 否 符合 试 运 方案 的 要 求 。 

(2) 试 运 介 质 在 往复 压缩 机 试车 时 ， 装 置 还 未 开工 ， 一 般 还 很 难 做 到 用 设 
计 的 介质 进行 试 运行 ， 在 试 运行 时 一 定 都 是 用 空气 。 因 此 ， 需 计算 空气 介质 时 的 各 
级 温度 压力 ; 如 果 出 口 是 洛 口 的 ， 也 需 计算 出 各 级 工 况 。 

(3) 试 运 时 的 问题 

1) 入 口 过 滤 网 的 破损 全 二 级 氏 式 往复 压缩 机 试 运 行 时 ， 以 空气 为 介质 
量 ， 出入口 痢 沿 口 ， 在 各 级 入 口 加 隔 板 滤 网 ， 在 骨架 外 绽 上 滤 网 。 在 试 运行 时 ， 开 
车 起 动 电动 机 ， 机 器 各 处 参数 指示 正常 、 运 行 正 常 。 出 人 口 是 敞 口 ， 压 力 指示 只 有 
几 公 斤 ， 运 行 了 8h 后 停机 。 
伶 查 试 运行 情况 ， 打 开机 组 头 盖 ， 检 查 机 组 ， 发 现 缸 内 有 细小 的 铁丝 ; 打开 各 
级 的 入口 过 滤 网 ， 发 现 过滤 网 破损 ， 只 有 中 间 的 骨架 。 在 机 组 运行 时 ， 过 滤 网 两 侧 的 
压 差 过 大 ， 造 成 过 滤 网 破损 ， 破 损 的 过 滤 网 随 气流 进入 机 内 。 因 为 有 过 滤 网 碎 导 进入 
氏 内 ， 所 以 应 对 机 组 进行 彻底 的 检查 ， 防 止 对 机 组 产生 损坏 。 过 滤 网 两 侧 差 压 过 大 ， 
说 明 入 口 管 线 太 脏 ， 杂 物 堵 住 过 滤 网 造成 差 压 过 大 ， 因 此 应 清洗 压缩 机 入 口 段 管线 。 

抽出 活塞 、 拉 杆 ， 在 托 环 涨 圈 上 有 山 入 的 细小 铁丝 悄 ， 生 辟 无 损伤 。 检 查 填料 ， 
徘 生 侧 几 段 填料 上 有 细小 铁丝 悄 ， 后 面 几 段 完好 。 将 前 几 段 填料 更 换 、 将 压缩 机 入 口 
段 清洗 ， 用 高 压 风 吹出 灰尘、 杂 物 ， 更 换 各 级 过 滤 网 。 回 装机 组 ， 试 运行 良好 。 

2) 托 环 涨 圈 的 磨损 ” 某 台 二 段 式 往 复 压 缩 机 ， 新 机 组 安装 完成 后 ， 空 气 试 运 
行 恨 好 ， 进 入 试 生产 阶段 。 压 缩 机 引进 介质 气 一 一 氧气 。 一 段 人 口 压力 2. 753MPa， 
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一 段 出 口 压力 6.65MPa， 二 段 入 口 压 力 6.6MPa， 二 段 出 口 压力 16.7MPa。 二 段 出 
口 温度 都 在 130 ~ 140%C ,运行 正常 。 运 行 3 个 月 后 ,发 现 二 段 出 口 温度 大 于 
150% 。 停 机 检查 ， 拆 出 入 口 阅 ， 在 阀 上 发 现 有 一 些 黑色 粉末 ， 判 断 是 介质 中 的 杂 
物 。 更换 了 将 ， 开 车 后 温度 仍 在 150%C ,将 机 组 停 下 来 继续 检查 。 将 饶 盖 打开 ， 检查 
和 内 部 ， 将 活塞 拉 出 ， 发 现 托 环 涨 圈 已 经 磨损 断裂 ， 阀 上 的 黑色 粉末 是 托 环 涨 圈 磨 
损 后 掉 下 来 的 。 更 换 新 的 托 环 、 涨 圈 ， 将 托 环 、 涨 圈 的 开口 间 辽 放大 ， 回 装机 组 ， 
开车 后 运行 正常 。 

一 般 的 托 环 涨 圈 可 以 使 用 一 个 周期 ,但 是 这 台 机 组 的 托 环 涨 圈 损 坏 得 太 快 了 。 
在 现场 检查 磨损 的 托 环 涨 轿 ， 发 现 托 环 涨 圈 较 脆 、 无 韧性 。 

我 们 知道 ， 在 氧气 压缩 机 上 托 环 涨 圈 的 材料 是 聚 四 氟 乙 烯 PTFE ， 为 了 改善 性 
能 ， 加 入 不 同 的 填充 剂 。 磨 损 的 托 环 涨 圈 是 制造 厂家 带 来 的 配件 ， 材 料 为 填 碳 的 
PTFE， 耐 磨 性 能 较 低 ， 不 适合 工 况 要 求 。 因 此 我 们 重新 制作 了 托 环 涨 圈 ， 减少 了 
碳 含量 ; 在 安装 时 增 大 托 环 涨 圈 的 侧 间 际 与 开口 间 际 ， 使 其 在 运行 时 充分 膨胀 ， 不 
至 卡 死 。 更 换 后 ， 开 车 运行 良好 。 

3) 出 口 温度 高 ” 某 二 级 往复 压缩 机 ， 新 机 开车 运行 检查 各 部 运行 参数 ， 发 现 
二 段 出 口 温度 超过 150Y ， 接 近 报 警 值 。 检 查 二 段 出 入 口 阅 ,未 发 现 问 题 ; 检查 托 
环 涨 圈 ， 也 未 发 现 问 题 。 各 段 温 度 压力 如 表 11-14 所 示 。 

表 11-14 各 段 温度 压力 






































级 数 温度 /SC 压力 /MPa 
一 级 入 口 38 2.75 
一 级 出 口 145 6.67 
二 级 入 口 52 6. 65 
二 级 出 口 153 16.7 











设计 要 求 各 级 入 口 温度 应 小 于 40% 。 分 析 各 级 温度 ， 一 级 入 口 38% ， 小 于 
40% ; 二 级 入 口 52% ， 大 于 40% 。 各 级 的 压缩 比 为 : 一 级 2.43， 二 级 2.51; 设计 
值 一 级 2.51， 二 级 2.38。 

由 以 上 现象 可 知 ， 二 级 温度 高 的 原因 有 以 下 几 点 : 

Q 级 间 冷 却 器 冷却 效果 不 好 ,使 二 级 入 口 温 度 过 高 ， 达 不 到 要 求 。 

@) 入 口 压 力 工 况 不 符合 设计 要 求 ， 和 运行 时 为 了 保证 入 口 压 力 ， 不 得 不 返 氧 提 
高 入 口 压力 ， 使 得 压缩 比 增 大 ， 温 度 升 高 。 

解决 办 法 如 下 : 

Q 增 大 冷却 器 冷却 面积 ， 加 大 冷却 ， 减 小 温 升 。 

@ 保证 入 口 压 力 ， 减 少 返 氧 ， 减 小 出 口 温度 。 

氧气 由 另 一 个 装置 提供 ， 由 于 装置 设备 原因 ， 造 成 氧气 压力 达 不 到 要 求 。 对 设 
备 进 行 处 理 ， 提 高 氧气 压力 。 按 照 要 求 处 理 ， 将 压缩 机 入 口 压力 提高 ， 在 下 一 个 检 
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修 期 内 将 级 间 冷 却 器 更 换 ， 冷 却 面积 扩大 。 改 造 完成 后 ， 压 缩 机 出 口 温度 降低 ， 运 
行 正常 。 

11-11 采用 国际 标准 ,构建 压缩 空气 净化 设备 标准 体系 有 哪些 ? 

答 : 压缩 空气 在 工业 、 医 药 、 食 品 、 军 工 等 各 个 领域 得 到 广泛 应 用 ， 而 各 行业 
对 所 需 气 源 的 品质 要 求 也 越 来 越 高 ， 相 应 的 压缩 空气 净化 设备 行业 也 随 之 发 展 壮 
大 。 各 类 净化 设备 产品 不 断 涌现 ， 市 场 繁荣 。 但 如 何 评定 这 些 产品 的 优 劣 、 如 何 检 
测 这 些 产品 的 性 能 ， 则 需要 有 统一 的 标准 。 而 我 国 目前 该 领域 的 标准 非常 少 ， 和 急需 
制 〈 修 ) 订 一 批 国家 和 行业 标准 来 规范 产品 性 能 、 统 一 测试 方法 ， 进 而 建立 起 我 
国 压缩 空气 净化 设备 标准 体系 。 

1. 国际 标准 化 组 织 关 于 净化 方面 的 标准 

国际 标准 化 组 织 第 118 技术 委员 会 的 第 4 分 技术 委员 会 (ISOZTC118/SC4) 是 
致力 于 该 领域 标准 化 的 专门 机 构 ， 制 定 有 一 批 ( 共 13 个 ) 压缩 空气 净化 方面 的 国 
际 标准 ， 在 国际 上 被 广泛 认可 和 采用 ， 具 有 很 大 的 影响 力 , 所 制定 的 标准 主要 包括 
3 个 方面 。 

(1) 空气 质量 等 级 及 污染 物 的 测量 包括 有 9 个 标准 ， 分 别 为 ISO 8573.1 ~ 
ISO 8573. 9， 规 定 了 一 般 用 压缩 空气 的 质量 等 级 (主要 以 湿度 、 油 含量 、 固 体 粒子 
含量 等 为 参数 ) ， 同 时 给 出 了 压缩 空气 中 含 湿 量 、 含 油 量 、 固 体 粒 子 浓度 、 油 薰 
气 、 气 体 污染 物 、 有 机 微生物 、 液 态 水 等 的 测量 方法 。 

(2) 压缩 空气 干燥 器 ”代表 标准 为 ISO 7183 ， 主 要 规定 了 干燥 器 的 标准 工 况 、 
技术 规范 、 试 验方 法 以 及 各 类 干燥 器 的 性 能 参数 和 产品 的 选用 指南 等 。 标 准 适用 于 
有 效 压 力 大 于 5MPa 的 各 类 压缩 空气 干燥 器 。 

(3) 压缩 空气 过 滤器 ”主要 是 过 滤器 的 试验 方法 标准 ， 包 括 去 除 甚 浮 油 、 吸 
附 油 落 气 、 过 滤 油 微粒 等 3 个 国际 标准 ， 具 体 标准 分 别 是 ISO 12500. 1、1ISO 
12500. 2 和 ISOZDIS 12500. 3 (该 标准 目前 尚 处 标准 建议 草案 )。 

ISOATC118/SC4 制定 的 这 些 国际 标准 ， 较 全 面 地 涵盖 了 压缩 空气 净化 方面 的 各 
类 产品 和 各 种 测试 方法 ， 为 各 国 提 供 了 系统 而 又 权威 的 国际 标准 ， 当 然 也 为 我 国 建 
立 相 应 的 标准 体系 提供 了 可 靠 的 依据 。 

由 于 各 国 对 净化 设备 的 各 产品 制造 、 工 艺 等 方面 的 要 求 各 不 相同 ， 难 以 形成 也 
没 要 形成 统一 的 国际 标准 。 故 国际 上 少 有 产品 制造 方面 的 国际 标准 。 

2. 我 国 压缩 空气 净化 设备 标准 现状 

目前 ， 我 国 参照 国际 标准 制定 有 CGB/AT 10893 一 1989 《压缩 空气 干燥 器 ”规范 
与 试验 ，GB/T 10893. 2 一 2006《 压 缩 空气 干燥 器 ”第 2 部 分 : 性 能 参数 》 和 GB/T 
13277 一 1991《 一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 》3 个 国家 标准 。 根 据 我 国 国 情 ， 制 定 了 
4 个 机 械 行业 标准 : JBAT 7664 一 2005 《压缩 空气 净化 ”术语 》、JB/T 6432 一 1992 
《压缩 空气 净化 设备 ”型 号 编制 方法 》 两 个 基础 标准 和 JBAT 10532 一 2005 《一 般 用 
吸附 式 压 缩 空气 干燥 器 》、JB/AT 10526 一 2005 《一 般 用 冷冻 式 压缩 空气 干燥 器 》 两 
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个 产品 标准 。 

在 上 述 7 个 标准 中 ， 采 用 国际 标准 的 3 个 国家 标准 ， 目 前 均 有 新 版 的 国际 标准 ， 
需要 重新 修订 。 而 相关 的 测试 方法 标准 尚未 制定 ， 这 就 会 影响 产品 的 正常 发 展 。 产 品 
标准 方面 ,干燥 器 产品 标准 需要 进一步 完善 和 补 齐 ， 过 滤器 产品 标准 还 是 空缺 。 

由 此 可 见 ， 我国 的 压缩 空气 净化 标准 还 很 不 完整 ， 急 需 制 ( 修 ) 订 一 些 标准 ， 
以 全 面 、 系 统 地 构建 起 相应 的 标准 体系 。 

3. 我 国 压缩 空气 净化 标准 体系 的 构建 思路 

国际 标准 化 组 织 制 定 的 压缩 空气 净化 方面 的 标准 ， 内 容 全 面 、 科 学 合理 ， 得 到 
了 广泛 认可 ， 在 国际 上 形成 了 权威 。 采 用 这 些 标准 ， 有 利于 加 速 我 国标 准 与 国际 标 
准 的 接轨 ， 提 高 我 国标 准 整体 水 平 。 因 此 ， 采 用 国际 标准 是 构建 我 国标 准 体系 的 支 
撑 和 依据 ， 也 是 必然 趋势 。 此 外 ， 根 据 我 国 国情 ， 补 充 国际 标准 不 常规 定 的 、 而 我 
国 市 场 及 行业 实际 需要 的 各 类 产品 标准 ， 从 而 形成 基础 标准 、 方 法 标准 、 产 品 标准 
等 相互 配套 的 标准 体系 。 

具体 项 目 上 ， 压 缩 空气 质量 等 级 、 压 缩 空气 干燥 器 规范 和 试验 、 各 类 检测 方法 
标准 应 等 效 采 用 最 新 版 的 国际 标准 ， 尤 其 应 尽快 制定 压缩 空气 含 湿 量 、 含 油 量 、 固 
体 离 子 等 主要 测试 方法 标准 ， 同 时 制定 和 完善 相关 的 干燥 器 、 过 滤器 产品 标准 及 配 
套 的 其 他 标准 ， 以 方便 产品 的 考核 、 检 测 和 评定 。 

4. 我 国 压缩 空气 净化 标准 体系 的 结构 内 容 

按照 上 述 的 情况 分 析 和 构建 思路 ， 可 大 致 确定 我 国 压缩 空气 净化 标准 体系 的 主 
要 结构 及 内 容 如 下 。 

(1) 基础 标准 ”包括 现 有 的 压缩 空气 净化 术语 、 净 化 设备 型 号 编制 ， 同 时 再 
配 以 干燥 器 分 类 、 过 滤器 分 类 等 标准 。 而 按 最 新 国际 标准 ISO 8573. 1 制订 的 GB/AT 
13277 一 1991《 一 般 用 压缩 空气 质量 等 级 》 国 家 标准 应 是 最 重要 的 基础 标准 。 该 标 
准将 按 表 11-15 给 出 的 各 等 级 参数 ， 对 压缩 空气 质量 进行 全 面 分 级 ， 以 作为 对 产品 
净化 效果 的 考核 ， 并 指导 用 户 合理 选择 适用 的 气 源 空气 质量 等 级 。 

表 11-15 固体 粒子 等 级 

























































































粒子 直径 d/pm 
级 别 <0.1 0.1~0.5 0.5~1.0 1.0~2.5 ry pad 
pm (mg/m ) 
每 立方 米 最 大 粒子 数 
1 不 规定 100 1 0 
9 不 规定 10000 1000 10 
3 不 规定 不 规定 10000 500 不 规定 不 规定 
4 不 规定 不 规定 不 规定 1000 
5 不 规定 不 规定 不 规定 20000 
6 不 规定 <5 <5 
7 不 规定 <40 <10 
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l=} 


含 湿 量 等 级 如 表 11-16 所 示 。 


表 11-16 含 湿 量 等 级 






































级 别 压力 露点 /%C 级 别 压力 露点 /SC 级 别 液态 水 含量 Cw/ (g/m ) 
1 <-70 4 <+3 <0.5 
和 <-40 5 <+7 8 0.5~5 
3 < -20 6 <+10 9 5~10 
含油 量 等 级 如 表 11-17 所 示 。 
表 11-17 含油 量 等 级 
别 1 3 4 
总 含油 量 ( 悬浮 油 粒 液态 油 、 油 蔡 气 )/ (mg/m’ ) <0.01 <0.1 <1l <5 





注 : 表 11-13、 


(2) 方法 标准 











表 11-14 、 


标准 ， 制 定 成 我 国 的 国家 标准 。 


各 方法 标准 名 称 、 检 测 的 对 象 、 


测量 范围 


表 11-15 摘自 ISO 8573. 1 一 2001 。 


该 层 标准 主要 包括 由 净化 设备 净化 后 的 压缩 空气 各 单项 质 
指标 的 测试 方法 以 及 过 滤器 过 滤 性 能 的 测定 方法 。 这 





表 11-18 方法 标准 





ne 


及 采用 的 国际 标准 如 表 11-18 所 示 。 











































































































5 采用 的 
序号 今 测 标准 名 称 兮 测 对 象 测量 范围 
序号 | 检测 标准 名 和 国际 标准 检测 对 象 测量 范围 
ER 压缩 空气 中 悬浮 油 粒 及 液态 油 ( 不 含油 量 : 0.01 ~ 
1 | 含油 量 测定 方 ; ISO 8573. 2 
含油 量 测定 方法 包括 油 蒸 气 ) 40mg/ im 
压缩 空气 中 的 含水 量 ( 不 包括 非 水 压力 露点 : + 60 ~ 
显 量 涡 3. 
2 | 含 湿 量 测定 方法 1SO 8573. 2 鞘 气 的 液 含量 ) Lad 
3 hi ISO 8573. 4 压缩 空气 中 各 规定 粒 径 的 粒子 数 粒 径 蒸 围 :0.1 ~Sum 
测定 方法 
油 蒸气 及 有 Oa 压缩 空气 中 油 蒸气 的 含量 ( 碳 6 及 油 燕 气 含量 :0.01 ~ 
机 物 测定 方法 以 上 的 碳 氢 化 合 物 ) 10mg/m’ 
a 不 同 气态 物 的 测量 测 
。 | 气态 污染 物 | 100 8573 6 压缩 空气 中 一 氧化 碳 .二 氧化 碳 、 nl 
测定 方法 ， 二 氧化 硫 及 碳 1 ~5 的 碳 氢 化 合 物 5 ” 
ID 
压缩 空气 中 酵母 菌 、 细 菌 、 内 毒素 
6 | 微生物 测定 方 ; ISO 8573.7 立 径 范围 :0.1 ~5 
微生物 测定 方法 符 有 机 物 颗粒 数量 粒 径 范 围 hm 
重量 下 缩 空气 粒子 的 重量 浓度 ， jy 径 范 围 : 0.1 ~ 
. 固体 粒子 重量 7 压缩 空气 中 国体 粒子 的 重量 浓 上 粒 径 范围 :0.1 
含量 测定 方法 mg/m’ 40pm 
液态 水 重量 合 液态 水 含量 范围 :0 1 ~ 
8 让 上 JSO 8573.9 压缩 空气 中 液态 水 的 重量 浓度 I 人 
量 测定 方法 Sg/m 























( 续 ) 


采用 的 
国际 标准 





序号 | 检测 标准 名 称 检测 对 象 测量 范围 





压缩 空气 过 滤 
9 器 试验 方法 - ISO 12500. 1 过 滤器 除 油 能 力 及 过 滤器 压 降 
甚 浮 油 测 定 





压缩 空气 过 滤 四 
人 过 滤 右 对 油 蒸 气 的 吸附 能 力 及 过 
10 验方 法 - ISO 12500. 2 二 
右 试 验方 法 滤器 压 降 





油 蒸气 测定 





压缩 空气 过 滤 三 
过 滤器 除去 粗细 超 细 油 粒子 所 让 六 径 .0 03 - 
着 器 试验 方法 。 | ISO/DIS 12500 3 过 滤 需 除去 粗 、 细 、 超 细 油 粒子 的 油 粒 子 直径 :0.03 


油 粒 子 测定 效率 5. 0pm 

















(3) 产品 标准 ”产品 类 标准 主要 按 干燥 器 和 过 滤器 的 分 类 进行 列 项 。 主 要 内 
容 包括 产品 性 能 要 求 、 制 造 检 验 要 求 等 。 

干燥 器 标准 主要 有 ， 

Q) GB/T 10893 一 1989《 压 缩 空 气 干燥 器 ”规范 与 试验 》 (采用 ISO 7183 一 
2007) 。 

@) JBMT 10532 一 2005 《一般 用 吸附 式 压缩 空气 干燥 器 》。 

@) JBMT 10526 一 2005 《一 般 用 冷冻 式 压缩 空气 干燥 器 》。 

(@) QB/T 3671 一 1999《 压 力 式 喷雾 干燥 器 》 

过 滤器 标准 主要 有 : 

Q@ CB/T 13554 一 1992 《高 效 空气 过 滤器 》。 

@ GB/T 14295 一 2008 《空气 过 滤器 》。 

@) JB/T 6632 一 1993 《机 械 密封 系统 用 过 滤器 》。 

(@) JB/T 9044 一 1999 《高 梯度 磁 过 滤器 》。 

@ JC/T 895 一 2001 《泡沫 陶瓷 过 滤器 》。 

(4) 安全 运行 标准 ”主要 规定 净化 设备 操作 规程 、 安 全 要 求 等 ， 以 保证 产品 
的 安全 、 正 常 、 可 靠 地 运行 。 主 要 项 目 有 : 

Q@ 压缩 空气 干燥 器 安全 运行 规范 。 

@ 压缩 空气 过 滤器 安全 运行 规范 。 

(5) 配套 装置 及 部 件 标 准 ”包括 净化 设备 主要 配套 装置 和 所 属 的 主要 部 件 的 
标准 。 主 要 项 目 有 : 

中 干燥 器 电 控制 器 ( 柜 ) 技术 条 件 。 

@ 净化 设备 用 排污 阳 。 

@) 净化 设备 用 压 差 计 。 

@) 过 滤器 用 过 滤 元 件 〈 滤 芯 等 ) 。 
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全 国 压 缩 机 标准 化 技术 委员 会 下 辖 的 压缩 气体 净化 设备 分 技术 委员 会 等 正 致力 
于 上 述 标准 体系 的 建设 。 相 信 在 未 来 几 年 内 ， 相 关 的 国际 标准 会 逐渐 转化 为 我 国 的 
标准 ， 各 类 产品 标准 也 将 日 益 完 善 ， 一 个 结构 合理 、 相 互 配套 、 与 国际 标准 水 平 相 
当 的 压缩 空气 净化 设备 标准 体系 将 呈现 在 我 们 眼前 。 

11-12 DH90 型 空气 压缩 机 排 油烟 系统 改造 如 何 ? 

答 : 本 节 对 空气 压缩 机 排 油烟 系统 存在 的 问题 进行 了 分 析 ， 提 出 了 相应 的 改进 
措施 。 通 过 改造 油气 分 离 器 、 增 设 旋风 简装 置 等 一 系列 措施 ， 解 决 了 油气 分 离 不 彻 
底 、 油 耗 过 大 、 润 滑 油 合理 回收 等 问题 。 

1. 设备 概况 

安阳 钢铁 集团 公司 制 氧 厂 两 套 14000 机 组 配套 使 用 的 空气 压缩 机 均 为 DH90 型 
离心 式 空气 压缩 机 ， 为 单 进 气 、 双 轴 、 人 齿轮 式 、4 级 等 温 压 缩 机 。 空 气压 缩 机 组 主 
要 由 齿轮 增 速 装置 的 压缩 机 本 体 、 气 体 冷却 器 、 动 力 输出 电动 机 、 油 润滑 系统 等 
组 成 。 

空气 压缩 机 润滑 系统 简介 . 

空气 压缩 机 供 油 系统 的 油箱 容积 5000L， 正 常 操作 液 位 为 1. 14m， 最 低 操作 液 
位 1.1m, 液压 泵 供 油 量 49. 08m /Ah。 每 小 时 把 油箱 里 的 润滑 油 循环 10 次， 通过 油 
过 滤器 、 油 冷却 器 后 向 ， 压 缩 机 电动 机 轴瓦 、 机 组 齿轮 、 各 轴承 等 部 件 进行 强制 泣 
滑 ， 并 带 走 热 量 。 润 滑 系 统 全 部 组 件 置 于 座 形 方 油 箱 周 围 ， 构 成 集中 式 供 油 系统 。 
另外， 配置 了 一 台 功 率 2kW 的 电动 
机 带动 排 烟 风机 ， 把 润滑 系统 产生 
的 油烟 经 油气 分 离 器 过 滤 后 排 人 大 


























































































































































































































润滑 油 路 



























供 油 装置 



























































气 。 这 样 可 以 保证 机 组 油箱 、 齿 轮 
箱 内 负 压 ， 从 而 达到 各 润滑 点 不 向 

外 渗 油 、 漏 气 ， 润 滑 油 润滑 后 快速 
回流 油箱 ， 如 图 11-23 所 示 。 图 11-23 ”空气 压缩 机 润滑 系统 简 图 





空气 压缩 机 运行 中 ,润滑 系统 
产生 的 油烟 一 部 分 由 齿轮 箱 直 接 进 入 油气 分 离 器 ， 一 部 分 随 油 回流 到 油箱 ， 再 从 
箱 进 入 油气 分 离 器 。 油 烟 经 过 油气 分 离 器 被 排 油烟 风机 排出 ， 经 排 烟 管 进入 大 气 ， 
如 图 11-24 所 示 。 排 油烟 系统 由 油气 分 离 器 、 排 烟 风 机 、 排 烟 管 等 组 成 。 

2. 问题 提出 及 分 析 

空气 压缩 机 在 制 氧 流 程 中 担负 着 压 送 原料 空气 的 重要 任务 ， 其 运行 的 稳定 性 直 
接 影响 着 制 氧 机 组 的 运行 效果 。 在 实际 生产 中 ， 发 现 DH90 型 空气 压缩 机 排 油 烟 系 
统 冷 却 回收 效果 不 佳 ， 被 排 烟 风机 排出 的 烟 中 含有 较 多 的 油 ， 造 成 润滑 油 日 党 损耗 
大 ， 月 耗 油 量 175kg 左右 。 润 滑 油 损耗 大 成 为 保障 润滑 系统 正常 工作 的 一 个 隐患 。 
排出 的 烟 中 含有 大 量 的 油 离子 ， 在 排 烟 管 末端 口 处 冷凝 成 油 ， 滴 落 在 地 面 通道 上 ， 
对 周围 的 环境 造成 了 污染 ; 并 且 排 出 的 烟 中 含油 量 高 ， 对 周围 氧气 安全 放 散 构成 



















































































































































































































































































威胁 。 





通过 对 空气 压缩 机 排 油烟 系统 分 析 
发 现 ， 造 成 上 述 问 题 的 直接 原因 是 排 ; 
烟 系统 存在 着 漏洞 。 原 DH90 型 空气 压 
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缩 机 配备 的 油气 分 离 器 是 直径 300mm 的 
圆 简 状 钢 体 结构 ， 装 在 油箱 盖 上 。 内 部 
装 有 3 层 约 150mm 高 的 不 锈 钢 丝 层 ， 每 
层 均 由 很 细 的 不 锈 钢 丝 层 层 琶 加 而 成 ，3 
层 之 间 有 一 定 距离 。 油 烟 从 下 部 进入 ， 
经 过 不 锈 钢丝 层 ， 本 应 在 中 间 部 位 冷却 ， 
分离 ， 烟 被 排 烟 风机 排出 ， 经 排 
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烟 、 































































































烟 管 进入 大 气 ， 油 回收 进 油箱 。 然 而 ， 图 11.24” 排 油烟 系统 流程 图 
由 于 油气 分 离 器 内 3 层 过 滤 网 不 能 达到 
充分 的 滤 油 效果 ,平面 的 过 滤 隔 层 不 利于 滤 下 的 
































单一 ， 起 不 到 降低 油 离子 冷凝 等 作用 ， 导 致 了 上 述 问题 的 发 生 。 
3. 改造 的 原则 、 方 法 和 措施 


针对 上 述 问题 ， 首 移 确定 了 改造 原则 : 解决 3 
E 烟 系统 合格 排放 ， 降 低 环境 污染 指数 ， 保 障 空气 压缩 机 的 稳定 运 


的 浪费 ， 保 证 提 
行 。 改 造 措施 女 

















HT 下。 




















| 运 系统 的 安全 隐患 ， 减 少 润滑 





| 滴 回流 ， 排 烟 风机 后 的 配套 设施 














(1) 改造 油气 分 离 器 ”简体 采用 了 高 1600mm、 底 面 直径 为 300mm 的 铝 简 ， 
简体 中 心 固 定 了 一 根 支撑 轴 ， 在 支撑 轴 上 等 距 固定 了 13 个 圆锥 形 过 滤 网 ， 各 个 锥 
形 过 滤 网 之 间 有 100mm 的 距离 。 锥 形 过 滤 网 面 由 不 锈 钢 第 网 织 成 ， 在 锥 形 网 站 内 


均匀 放置 了 一 层 不 锈 钢 丝 球 。 过 滤 层 增加 ， 明 显 增强 







































































过 滤 
了 滤 油 效果 ;网 面 做 成 锥 形 ， 有 利于 过 滤 下 来 的 油 回 
流 到 油箱 ; 锥 形 过 滤 网 户 之 间 由 活动 套 管 隔 开 ， 方 便 

检修 时 更 换 及 维修 。 同 时 ， 在 简体 上 增加 气流 调节 装 

置 ， 装 置 通过 阀门 调节 气流 量 ， 进 而 调节 油箱 内 的 真 -一 


空 度 ， 从 而 防止 油封 漏 油 ， 便 于 润滑 油 快速 流 回 ; 


















































所 个 襄 
箱 ， 保 证 润滑 系统 设备 正常 、 安 全 运行 ， 如 图 11-25 图 1125 油 飞 分 离 器 


所 示 。 设 备 检修 期 间 ， 可 把 油气 分 离 器 拆 印 下 来 清洗 
锥 形 过 滤 网 和 简 壁 的 污垢 、 清 洗 或 更 换 填充 物 ， 以 提高 分 离 效 果 。 





























(2) 在 排 烟 风机 后 加 设 旋 风 简 ”改造 前 ， 排 烟 风机 后 就 是 排放 烟 管 ， 经 








过 滤器 过 滤 后 的 ; 























1 烟 


] 烟 ， 来 不 及 在 排 烟 管 中 冷 凝 ， 就 被 排放 出 去 。 改 造 后 ， 在 排 烟 风 


机 后 加 设 了 旋风 简 ， 旋 风 简 主体 上 部 分 为 空心 圆柱 结构 ， 内 径 为 300mm、 高 度 
400mm; 下 部 分 是 圆锥 形 结构 ,末端 是 回流 管 ， 如 图 11-26 所 示 。 旋 风 简 内 容积 为 


25L， 其 进 烟 管 在 空心 圆柱 上 部 侧面 ， 排 烟 管 口 在 空心 圆柱 底部 。 排 烟 风 机 排 
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含有 残 ; 











1 的 








I 烟 经 进 烟 管 进入 旋风 简 后 ， 改 变 流动 














方向 ， 降 低 流动 速度 ， 从 而 使 油烟 充分 冷却 ， 烟 、 




















油分 离 。 烟 气 从 排 烟 管 口 排出 ， 冷 却 油 顺 着 锥 形 内 
壁 流入 回流 管 至 回收 桶 内 。 





























(3) 改造 排 烟 管 ” 将 旋风 简 后 的 排 烟 管 管 径 由 
80mm 改 为 100mm， 从 而 进一步 降低 油烟 流速 ， 延 


长 了 油烟 在 管 中 的 冷却 时 间 ， 最 大 限度 地 减少 了 油 
烟 中 油 的 含量 。 为 降低 对 环境 的 污染 、 
油耗 ， 将 排 烟 管 末端 口 位 置 由 主 广 房 墙 侧面 移 到 主 
































进一步 减少 








三 房 顶 上 距 墙 侧面 2m 人 处 ， 并 在 末端 下 部 开设 了 一 


个 回收 口 ， 用 一 根 软 管 将 末端 的 残 油 引 流 到 回收 桶 内 。 


4. 改造 效果 


经 过 对 空气 压缩 机 排 油烟 系统 的 改造 ， 排 油烟 系统 运行 良好 。 排 放 的 烟 中 
| 月 耗 由 175kg 降低 为 23kg， 增 加 了 油 的 回收 量 。 球 落 在 地 面 和 墙壁 
上 的 油 基 本 消失 ， 降 低 了 对 环境 的 污染 ,保障 了 氧气 放 散 的 环境 安全 ， 消 除了 








量 显 著 降低 ，】 
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回流 管 


图 11-26 旋风 简 示 意图 


























滑 系 统 的 隐患 ， 保 证 了 空气 压缩 机 的 安全 稳定 运行 。 
11-13 VW-22/7 型 空气 压缩 机 事故 分 析 及 其 预防 措施 有 哪些? 
答 ， 本 节 针 对 广州 珠江 电厂 VW-2277 型 空气 压缩 机 因 填 料 漏 气 造成 的 事故 进 


行 了 原因 分 析 ， 提 出 了 相应 的 预防 措施 及 处 理 方法 ， 并 通过 实践 检验 ， 取 得 了 明显 











效果 ， 提 高 了 设备 的 安全 可 靠 性 。 
广州 珠江 电厂 是 大 型 火电 厂 。 全 厂 压缩 空气 系统 配 有 VW-22/7 型 压缩 机 6 台 。 


该 系统 主要 由 压缩 机 主机 、 冷 却 系统 、 





调节 系统 、 





由 润 























制 设 备 组 成 。 VW-22/7 型 压缩 机 的 主要 技术 参数 如 表 11-19 所 示 。 


表 11-19 VW-22/7 型 压缩 机 主要 技术 参数 











安全 阅 、 储 气 铅 、 电 动机 及 其 控 






























































项 目 单 ”位 技 术 参数 
一 级 排 气压 力 MPa 0. 18 ~0.24 
公称 排 气压 力 MPa 0.7 
最 大 排 气压 力 MPa 0.8 
排 气量 m3/min 22 
转速 r/min 585 
轴 功 率 kW 124 
安全 阀 开 启 压力 一 级 /二 级 MPa 0. 245 ~ 0. 265/0. 83 ~0. 87 
安全 阀 关 闭 压力 一 级 /二 级 MPa 0. 207/0.7 ~0.74 
调节 阀 开 启 压力 MPa 0. 75 
调节 阀 关 闭 压力 MPa 0. 65 
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1. 事故 发 生 情况 

2004 年 9 月 6 日， 珠江 电厂 1 期 4# 空 气压 缩 机 运行 当中 ,一 级 和 氏 压 力 偏 高 
0.4MPa (正常 为 0.18 ~ 0.24MPa) ， 检 修 人 员 对 其 进行 检修 处 理 。 该 压缩 机 运行 
10min 左右 ， 排 气压 力 升 至 0.75MPa， 压 力 调节 器 动作 ， 压 缩 机 纯 载 。 运 行 中 ， 一 
检修 人 员 听 到 二 级 负 处 有 “ 哈 吐 ” 汤 气 声 ， 走 近 二 级 红 填 料 室 观 察 ， 此 时 观察 窗 
有 机 玻璃 突然 爆裂 ， 造 成 检修 人 员 脸 部 受伤 。 

2. 填料 室 观 察 窗 有 机 玻璃 爆裂 原因 分 析 

(1) 二 级 向 填 料 漏 气 ， 填 料 装 置 是 压缩 机 的 重要 部 件 ， 其 主要 作用 是 使 气缸 
内 经 过 压缩 带 有 压力 的 气体 不 能 沿 着 活塞 杆 向 外 漏 气 ， 从 而 维持 一 、 二 级 饶 的 压力 
参数 。 本 机 采用 浮动 平面 密封 元 件 的 结构 ， 由 若干 小 室 组 成 ， 其 中 主要 由 节 流 环 、 
隔 环 、 压 紧 环 、 密 封 环 、 弹 簧 等 组 成 。 两 密封 环 之 间 用 销 定位 ， 压 紧 环 外 用 弹 纂 莫 
紧 ， 使 密封 环 紧 贴 活 寒 杆 上 ， 则 气 氏 内 的 压缩 气体 不 能 向 红外 泄漏 。 图 11-27 是 
VW-22/7 型 填料 结构 图 。 
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图 11-27 VW-22/7 型 填料 结构 图 
1 一 填料 箱 过 ”2 一 垫 ”3 一 节 流 环 4 一 填料 垫 ”5 一 隔 环 
6 一 弹簧 7 一 压 紧 环 ”8 一 密封 轿 9 一 密封 圈 
10 一 0 形 密封 圈 140 x5.7 11 一 销 ”12 一 压 盖 














压缩 机 一 、 二 级 填料 密封 性 能 的 好 坏 直 接 影响 气缸 内 的 漏 气量 。 压 缩 机 长 期 运 
行 时 ， 填 料 组 磨损 会 出 现 或 加 大 填料 环 结 焦 现 象 。 在 排 气 过 程 中 ， 和 气缸 内 由 于 压缩 
为 正太， 此 时 填料 装置 严重 磨损 ， 就 会 造成 气 氏 内 气体 沿 着 活塞 杆 、 经 填料 装置 漏 
入 填料 室 。 当 漏 入 的 大 量 气 体 不 能 及 时 排出 时 ， 填 料 室 就 会 充 奈 ， 压 力 逐 渐 升 高 。 
当 压 力 升 至 填料 观察 窗 有 机 玻璃 耐 压 极 限 值 时 ， 观 察 窗 有 机 玻璃 就 会 突然 爆裂 。 

(2) 观察 窗 有 机 玻璃 老化 、 寿 命 降低 ”填料 室 观 察 窗 采 用 有 机 玻璃 ， 表 面 光 
滑 、 透 明 ， 其 主要 化 学 成 分 为 聚 甲 基 丙 炳 酸 甲 酷 ， 属 于 有 机 物 ， 质 脆 、 易 洲 于 有 机 
洲 剂 。 长 期 处 在 高 温 环境 中 ， 且 受 润 滑 油 的 腐蚀 (有 时 曲轴 箱 内 的 润滑 油 会 沿 活 
塞 杆 进入 填料 观察 室 ) ， 使 得 观察 窗 有 机 玻璃 加 速 老 化 、 使 用 寿命 降低 。 
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3. 预防 措施 

(1) 采用 科学 的 方法 ,准确 判断 填料 装置 漏 气 情 况 ”新 制造 或 刚 大 修 完毕 的 
压缩 机 ， 其 各 级 气缸 填料 漏 气量 较 少 。 据 资料 记载 ， 某 大 型 压缩 机 排 气量 为 0. 015 ~ 
0.02mvmin ， 填 料 装置 磨 损 严 重 时 ， 该 压缩 机 漏 气量 可 达 0.08 ~0.13m /min, 使 
排 气量 减少 5% ~7% 。 所 以 , 窜 入 曲轴 箱 的 气体 量 可 以 作为 衡量 活塞 式 压 缩 机 填 
料 密封 装置 磨损 情况 的 一 个 尺度 。 

在 气 饶 泄漏 量 特别 大 时 ， 有 经 验 的 操作 人 员 可 以 根据 压缩 机 的 一 些 异常 现象 判 
断 出 来 (例如 VW-22/7 型 压缩 机 有 “咯咯 ” 漏 气 声 ) ， 但 此 时 压缩 机 的 技术 状况 
已 经 变 得 极 差 。 为 了 能 够 在 漏 气量 较 小 时 准确 、 及 时 并 方便 地 检查 出 故障 ， 可 考虑 
利用 气体 流量 计 来 检测 填料 漏 气 情况 ， 其 测量 原理 如 图 11-28 所 示 。 



































图 11-28 利用 气体 流量 计 测 量 示 意图 
































测量 时 ， 将 曲轴 箱 通风 口 密封 ， 保 持 压缩 机 以 额定 转速 运行 ; 在 机 油 标尺 插 孔 
处 用 橡皮 管 将 气体 引出 ， 并 输入 气体 流量 计 。 当 气体 沿 图 箭头 方向 流动 时 ， 孔 板 两 
侧 产 生 压 差 ， 使 压力 计 中 水 柱 产 生 移动 ， 直 至 压力 与 水 柱 落差 平衡 为 止 。 

若 气 体 流量 计 的 压 差 为 Ap (mmH0) ， 则 气缸 漏 气量 AO (换算 到 进 气 状态 ) 
的 近似 计算 公式 为 








AO =7/4cd’ Ts V2Ap/ (paT) 
=5888 x107 "cd Ts VAp/ (pa Ti) 
式 中 ”AQ 一 一 单位 时 间 汇 漏 量 (m/min); 
孔 板 流量 系数 ; 
qd 一 一 孔 板 直径 (mm); 
Ap 一 一 孔 板 两 端的 压 差 (mmH,0); 
ps 一 一 第 一 级 进 气 压力 ( MPa); 
Ts 一 一 第 一 级 进 气温 度 (K); 
7 一 一 曲轴 箱 气 体 平均 温度 (K) 。 
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(2) 定期 更 换 压 缩 机 填料 窗 有 机 玻璃 ”根据 空气 压缩 机 运行 记录 ， 定 期 更 换 
VW-22/7 型 压缩 机 填料 窗 有 机 玻璃 ， 防 止 因 有 机 玻璃 老化 而 发 生 事故 。 同 时 ， 也 
可 考虑 在 观察 窗 上 开 小 气 孔 ， 起 秃 压 作 用 ， 防 止 填料 室 充 压 而 造成 观察 窗 有 机 玻璃 
爆裂 。 

珠江 电厂 VW-22/7 型 压缩 机 事故 发 生 后 ， 立 即 对 全 三 6 台 此 型 号 的 在 用 空气 
压缩 机 进行 落实 整改 。 将 空气 压缩 机 观察 窗 有 机 玻璃 全 部 更 换 ， 并 利用 小 修 、 中 修 
时 间 对 其 填料 密封 装置 进行 检查 ， 及 时 消除 存在 的 隐患 ， 设 备 安全 可 靠 性 得 到 了 提 
高 。 同 时 ， 对 操作 人 员 、 检 修 人 员 进 行 安全 教育 ， 树 立 安全 第 一 、 预 防 为 主 的 安全 
价值 观念 ， 取 得 明显 的 效果 。 

11-14 ”C450MX3 型 离心 空气 压缩 机 系统 改进 如 何 ? 

答 : 针对 C450MX3 型 离心 空气 压缩 机 存在 的 叶轮 故障 、 排 气温 度 高 、 工 艺 切 
断 阀 关闭 不 严 和 部 分 进 气 风 道 锈蚀 等 问题 ， 进 行 了 详细 分 析 ， 并 提出 了 改进 方法 和 
应 对 措施 ， 为 同类 型 压缩 机 的 设计 和 使 用 提供 了 借鉴 。 

安 钢 3# 空 气压 缩 站 是 依据 到 2007 年 底 达 到 年 产 钢 1000 万 吨 的 建设 规模 所 需 压 
缩 空 气量 为 条 件 来 设计 的 。 该 站 自 投 产 以 来 ， 充 分 体现 了 大 型 动力 设备 的 优势 ， 确 
保 了 公司 各 发 展 阶段 对 压缩 空气 的 需求 ， 但 是 在 主体 设备 、 系 统 设 计 及 运行 管理 等 
方面 也 暴露 出 诸多 问题 ， 严 重 影响 到 设备 的 安全 运行 。 通 过 不 断 的 技术 改进 ， 达 到 
了 稳定 生产 、 可 靠 供 应 的 目的 ， 使 系统 运行 不 断 得 以 优化 。 

1. 主体 设备 及 工艺 系统 

(1) 压缩 机 特点 及 主要 参数 ”压缩 机 选用 的 是 美国 英 格 索 兰 公 司 生产 的 
C450MX3 型 离心 空气 压缩 机 ， 该 机 型 设计 紧凑 ， 占 地 面积 小 ， 机 组 的 各 部 件 包 括 
压缩 机 本 体 、 电 动机 、 机 间 冷 却 器 、 后 冷却 器 、 计 算 机 控制 柜 、 进 气 控制 系统 、 润 
滑 油 系统 及 旁 通 阀 等 全 部 安装 在 同一 个 底盘 上 。 

压缩 机 主要 结构 特点 : 级 间 冷 却 器 采取 水 走 壳 程 、 气 走 管 程 的 内 置式 结构 ; 机 
组 采用 独立 运转 的 后 弯 式 叶轮 ， 每 个 叶轮 安装 在 一 根 短 轴 上 ， 由 一 大 驱动 齿轮 带 
动 ; 轴承 采用 套 简 式 倾斜 型 固定 三 瓦 式 油膜 轴承 ， 振 动 探 头 可 连续 监测 其 工 况 阻 
力 ; 轴 密 封 采用 三 道 石 墨 浮 环 的 组 合 形 成 ， 通 过 其 气 封 和 油封 ， 使 压缩 机 腔 和 油 膀 
完全 分 开 ; 油 润滑 系统 采取 机 带 主轴 泵 和 电动 辅助 液压 泵 并 联 设 计 、 主 轴 泵 超 尺寸 
设计 ,保证 突然 停电 时 提供 足够 的 润滑 油 ; 控制 系统 具有 恒 压 和 自动 双 式 两 种 控制 
模式 。 

压缩 机 主要 性 能 参数 如 下 : 

规格 : C3000 

型 号 ，C450M x3 

形式 : 单 进 气 、4 轴 、 离 心 式 

流量 . 400N . m3?/min 

运行 排 气 压力 : 0. 8MPa (G) 
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主 驱 动机 功率 : 3250HP 

转速 : 1488r/min 

(2) 单机 工艺 系统 C450MX3 离心 空气 压缩 机 要 求 空气 过 滤 精 度 为 2um， 自 
备 一 级 袋 式 过 滤器 、 设 计 压 差 不 大 于 1. 2kPa， 机 组 配套 的 精 过 滤器 作为 二 级 除尘 、 
设 定 压 差 不 大 于 2. 1kPa， 以 满足 压缩 机 一 级 进口 压力 不 小 于 设计 值 0. 0964MPa 
(A)。 二 级 精 过 滤器 至 压缩 机 间 的 管道 材质 选用 不 锈 钢 ， 以 防 锈 蚀 而 影响 机 组 运 
行 。 排 气管 道 出 口 可 分 别 向 1# 及 2# 母 管 供 气 ， 并 安装 金属 硬度 密封 蝶阀 ， 以 便 空 
气压 缩 机 检修 。 空 气压 缩 机 单机 组 系统 工艺 流程 简 图 如 图 11-29 所 示 。 































一 级 袋 式 
空气 过 滤器 





图 11-29 空气 压缩 机 单机 组 系统 工艺 简 图 


2. 存在 的 问题 及 改进 

(1) 2# 压 缩 机 三 级 叶轮 故障 ”2# 压 缩 机 于 2006 年 6 月 15 日 18 时 14 分 在 厂家 
现场 指导 下 检修 完毕 ， 开 机 试 运行 ， 运 行 48h 后 正常 停机 。11 月 29 日 ， 根 据 生产 
需要 ， 进 行 正常 倒 机 ， 按 开机 要 求 作 起 动 前 的 准备 工作 ; 具备 条 件 后 ， 起 动 压缩 
机 ， 压 起 动 完成 后 ， 机 组 的 三 级 振动 值 由 0. 35mil 突然 升 至 1. 1mil， 机 组 报警 并 联 
锁 停机 。 厂 家 到 达 现 场 后 ， 连 续 几 次 开机 ， 均 因 三 级 振动 值 超标 ， 不 能 正常 起 动 。 
经 厂家 对 三 级 冷却 器 、 三 级 平面 及 推力 轴承 、 三 级 碳 环 密封 和 三 级 转子 组 件 进 行 全 
面 解 体检 查 发 现 ， 三 级 叶轮 有 一 片 严 重 变形 。 后 因 人 为 因素 ， 致 使 叶轮 受 外 力 殴 
击 ， 影 响 到 对 其 变形 机 理 的 分 析 。 究 其 原因 ， 不 能 排除 有 以 下 几 条 ; 

Q 该 叶轮 为 高 效 后 弯 式 设计 ， 叶 轮 材 料 选用 15-5PH 不 锈 钢 。 根 据 只 有 一 叶片 
弯 形 ， 而 其 他 叶片 无 明显 变化 的 现象 ， 不 能 排除 叶轮 材质 及 制造 方面 的 原因 。 

@ 检修 中 有 其 他 固体 物 。 故 障 为 叶轮 与 第 三 级 ， 可 以 排除 机 前 除尘 不 当 进 入 
国体 颗粒 ， 打 击 到 叶轮 引起 变形 。6 月 15 日 检修 及 开机 运行 均 是 在 厂家 现场 指导 
下 进行 ， 同 时 试 运行 正常 。 再 次 开机 时 ， 可 能 二 级 冷却 器 后 至 三 级 转子 组 件 之 间 有 
紧 固 件 脱 落 ， 打 击 叶轮 引 起 变形 。 但 该 三 级 叶轮 转速 达到 10000r/min， 这 样 高 的 转 
速 不 应 只 使 叶轮 的 一 片 叶片 变形 ， 而 会 对 所 有 叶片 造成 伤害 ; 同时 ， 叶 片 无 明显 撞 
的 痕迹 。 

@) 空气 经 压缩 后 会 有 大 量 的 水 析出 ， 必 须 及 时 排出 ， 否 则 会 对 下 级 叶轮 正常 
工作 造成 影响 。 如 果 空 气 经 一 级 、 二 级 叶轮 压缩 ， 并 经 两 级 冷却 器 冷却 ,冷凝 水 分 
离 器 及 自动 玻 水 器 不 能 将 冷凝 水 完全 分 离 及 排出 ， 都 会 使 三 级 叶轮 工作 负荷 增加 ， 
可 能 对 叶轮 造成 伤害 。 鉴 于 该 三 级 叶轮 一 叶片 严重 变形 ， 不 具备 修复 条 件 ， 厂 家 提 
供 一 个 新 叶轮 ， 经 动 平衡 试验 合格 后 ， 安 装 试 机 正常 。 这 次 三 级 叶轮 故障 导致 2# 
压缩 机 停机 近 3 个 月 ， 给 生产 造成 极 大 影响 。 
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(2) 排 气温 度 高 的 原因 及 处 理 2006 年 5 月 , 3 台 压 缩 机 经 一 年 多 的 运行 ， 
接连 出 现 二 、 三 级 排 气 温度 超标 现象 。 经 拆 解 后 发 现 ， 各 级 冷却 器 均 有 不 同 程度 的 
结 垢 现象 ， 同 时 ,冷却 器 的 进 、 排 水 口 的 门 形 橡 胶 密 封 垫 断裂 破坏 ， 致 使 部 分 冷却 
水 走 短路 ， 影 响 冷却 效果 。 于 是 ， 对 各 级 冷却 器 进行 化 学 清洗 ， 并 在 冷却 器 进 、 排 
水 口 的 门 形 橡 胶 密 封 垫 周围 焊接 不 锈 钢 扁 钢 作 为 护 板 ， 如 图 11-30 所 示 ， 以 防止 门 
形 橡胶 密封 热 跑 偏 ， 并 对 循环 冷却 水 系统 添加 组 人 蚀 阻 垢 剂 和 杀菌 灭 藻 剂 。 但 是 ， 
2007 年 2 月 和 5 月 ，!# 和 3# 压 缩 机 又 连续 两 次 出 现 各 级 排 气 温度 高 。 冷 却 器 经 拆 
解 后 ， 发 现 积 垢 严重 ， 且 冷却 器 进 水 口 门 形 橡胶 密封 热 跑 偏 。 


不 锈 钢 护 板 。” 门 形 橡胶 
密封 执 
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图 11-30 冷却 器 进 、 排 水 口 门 形 垫 及 护 板 安装 简 图 





原因 分 析 : 

中 在 3# 空 气压 缩 站 系统 设计 中 ， 循环 冷却 水 系统 选用 离子 高 压 静 电 水 处 理 融 
代替 传统 的 化 学 药剂 处 理 循环 水 的 方法 。3 台 离 心 压缩 机 自 2005 年 3 月 18 日 投产 
至 2006 年 5 月 出 现 冷却 器 结 垢 共计 一 年 多 时 间 ， 单 机 运行 时 间 大 约 5 个 月 ， 说 明 
离子 高 压 静 电 水 处 理 需 具有 一 定 作 用 ， 但 没有 达到 预期 效果 ， 同 时 也 不 能 排除 因 冷 
却 右 进 、 排 水 口 门 形 橡胶 密封 垫 先 出 现 跑 偏 而 进一步 加 剧 冷却 器 结 垢 速度 的 可 能 。 

@) 2007 年 2 月 和 5 月 ，1# 和 3# 压 缩 机 冷却 器 积 拆 ， 冷 却 器 进 水 口 门 形 橡胶 密 
封 垫 跑 偏 。 在 对 冷却 器 进行 化 学 清洗 时 ， 选 用 的 药剂 具有 较 强 的 腐蚀 性 ， 对 冷却 器 
管束 影响 严重 ， 只 能 短 时 间 浸 泡 除 垢 ， 中 间 部 位 的 管束 积 垢 得 不 到 清洗 ， 致 使 冷却 
器 换 热 面积 减 小 、 在 短 时 间 内 又 重新 积 垢 ， 形 成 恶性 循环 ， 同 时 因 积 垢 堵塞 ,冷却 
絮 进 、 排 水 口 压 差 加 大 ,使 冷却 器 进 水 口 的 门 形 橡胶 密封 垫 被 冲 掉 而 跑 偏 。 冷 却 妖 
的 结构 为 水 走 管 外 、 气 走 管 内 ， 管 间 际 较 小 ， 积 垢 不 易 清理 干净 ,但 易 结 垢 和 被 污 
物 堵塞 。 
解决 方法 及 措施 : 

G) 对 压缩 机 各 级 冷却 器 进行 彻底 的 清洗 。 清 洗 时 ， 选 用 对 冷却 器 铜 管束 腐蚀 
性 较 小 的 化 学 清洗 液 、 采 取 化 学 清洗 和 水 冲洗 接替 进行 ， 达 到 彻底 清净 的 目的 。 

@) 针对 冷却 器 进 排 水 口 门 形 橡胶 密封 垫 的 设计 缺陷 ， 增 加 不 锈 钢 护 板 ， 以 减 
少 门 形 橡胶 密封 热 跑 偏 的 可 能 性 ， 如 图 11-30 所 示 。 

@) 加 强 循环 冷却 水 系统 的 改进 与 管理 。 循 环 冷却 水 系统 的 离子 高 压 静 电 水 处 
理 屁 不 能 完全 达到 阻 垢 和 杀菌 炎 藻 的 作用 ， 对 水 循环 系统 进行 加 药 处 理 ， 应 定时 投 
加 药 液 并 进行 水 质 化 验 ; 水 系统 的 旁 滤器 和 供水 全 自动 过 滤器 应 加 强 维护 ， 保 证 可 









































冷却 塔 的 冷却 效果 极为 关键 ,特别 是 在 夏季 ， 应 保证 供水 温度 不 超 





ee 单机 外 供 气 的 两 个 DN400 切断 闻 和 站 区 双 母 管 
1 金属 硬 密封 蝶阀 ， 目 的 是 为 了 能 保证 单机 可 以 停 
机 检修 、 台 压缩 机 可 根据 需要 向 两 根 母 管 单独 供 气 。 但 自 投产 后 ， 发 现 单机 的 两 
te he ee 可 靠 切 
断气 源 ， 漏 气 严重 ; 停 运 的 压缩 机 不 能 安排 检修 ， 同 时 对 生产 安全 构成 威胁 。 经 检 
查 后 发 现 ， 单 机 外 供 气 的 两 个 DN400 切断 闪 安 装 方向 有 误 ， 经 调整 方向 安装 后 ， 
仍然 漏 气 。 后 将 3 台 压 缩 机 的 6 个 DN400 金属 硬 密封 蝶阀 由 单 面 密封 改 为 双 面 密 
封 ， 效 果 仍 然 不 理想 。 不 得 已 在 蝶阀 后 各 增加 一 个 单 疗 板 曾 了 阀 ， 但 站 区 双 母 管 4 个 
DN600 金属 硬 密封 蝶阀 没有 更 换 及 处 理 ， 这 给 2 期 的 第 4 台 压 缩 机 的 管道 对 接 造 成 
极 大 影响 。 分 析 金 属 硬 密封 蝶 立 关闭 不 严 而 漏 气 的 原因 一 是 施工 后 没有 对 管道 进 
行 彻 底 清 理 和 吹 扫 ， 焊 湾 、 锈 蚀 及 其 他 固体 颗粒 影响 到 阀门 关闭 严密 ;二 是 压缩 空 
气 中 的 冷凝 水 含有 腐蚀 性 物质 ， 使 蝶阀 阀 板 及 密封 面 腐蚀 影响 其 密封 性 能 ， 同 时 
因 压缩 空气 为 全 无 油气 体 ， 也 影响 到 阀门 的 密封 性 能 。 

(4) 进 气 风 道 的 设计 改进 “根据 机 组 进 气量 为 400N . m/min 的 条 件 ， 设 计 吸 
气 风 管 直径 为 DN1000， 吸 风口 标高 为 15m， 顶 部 设 有 防 雨 帽 ， 在 吸 风口 站 上 设 有 
不 锈 钢丝 网 ， 以 阻止 动物 或 其 他 外 来 物体 进入 压缩 机 。 一 级 除尘 为 低压 喷 吹 脉冲 袋 
式 除 侍 器 ， 过 滤 面 积 480m2 ， 流 速 为 Im/min， 滤 袋 为 针 刺 秸 加 覆 膜 涂料 。 根 据 一 
级 低压 喷 吹 脉冲 袋 式 除尘 器 出 口 及 二 级 精 除 侍 器 人 口 的 形式 ， 设 计 两 除尘 器 之 间 的 
连接 为 方形 风 道 及 箱 体 形式 ， 二 级 进 气 过 滤器 后 的 管道 材质 选用 不 锈 钢 。 压 缩 机 入 
口 法 兰 尺寸 为 DN500 ， 进 气管 直径 为 DN1000， 设计 一 个 DN1000ADN500、 长 度 为 
1000mm 的 锥 形 管 eh 使 用 大 半径 弯 管 ， 以 减 小 压 降 和 进 气 空气 滞留 。 水 平 
延伸 段 安装 有 一 定 的 斜 度 ， 以 避免 管道 内 的 凝结 物 进入 压缩 机 ， 在 水 平 延 伸 管 的 低 
点 安装 有 排放 口 。 压 缩 机 进 气 系统 如 图 11-31 所 示 。 


































































































低 点 踊 水 Ds 管道 支撑 进 气 


图 11-31 压缩 机 进 气 系统 








该 形式 的 进 气 管道 系统 设计 运行 两 年 多 来 ,满足 了 压缩 机 对 进 气 品质 的 要 求 ， 
但 唯一 存在 的 不 足 是 一 级 除尘 需 出 口 与 二 级 精 除 侍 器 之 间 的 方形 风 道 及 箱 体 在 设计 
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和 施工 中 只 是 进行 了 除 锈 处 理 ， 而 没有 进行 防 锈 和 防腐 处 理 ， 致 使 其 在 长 时 间 运 行 
后 有 锈蚀 脱落 ， 对 二 级 精 过 滤器 的 过 滤 能 力 有 较 大 影响 。 在 设备 维修 时 ， 对 该 风 道 
及 箱 体 进行 了 除 锈 及 防腐 处 理 ， 进 一 步 改善 了 进 气 品质 。 

C450MX3 型 离心 空气 压缩 机 作为 大 型 动力 设备 ， 向 用 户 提 供 压缩 空气 ,在 国 
内 使 用 较 少 。 基 于 钢铁 企业 的 环境 ， 空 气质 量 一 般 不 高 ， 含 有 大 量 粉尘 及 腐蚀 性 物 
质 ， 对 压缩 机 的 运行 都 有 极 大 影响 。 所 以 ， 要求 使 用 中 应 着 重 关注 进 气 品质 、 循 环 
冷却 水 系统 、 润 滑 油 系统 及 设备 运行 管理 ， 为 压缩 机 良好 运行 提供 条 件 。 我 公司 通 
过 对 该 型 压缩 机 使 用 中 存在 的 问题 不 断 改 进 ， 解决 了 部 分 影响 压缩 机 安全 正常 运行 
的 制约 因素 ， 对 有 些 仍然 没有 解决 的 问题 也 有 了 应 对 的 措施 ， 为 2 期 第 4 台 压 缩 机 
的 设计 和 安装 提供 了 借鉴 。 
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附录 A ”各 种 气体 活塞 压缩 机 产品 名 称 、 技 术 参 数 、 驱 动机 及 生产 厂家 


本 组 所 列 的 活塞 压缩 机 ， 其 排 气量 和 额定 排 气 压力 范围 较 广 ， 多 属 大 型 气体 压缩 机 ， 主 要 应 用 于 合成 氮 、 石 油 精 炼 、 
油气 开采 、 天 然 气 集 输 等 场合 ， 以 及 机 械 、 仪 表 、 食 品 、 医 药 等 部 门 。 
本 组 所 列 压缩 机 的 结构 形式 为 Z 形 、V 形 、M 形 、W 形 、 工 形 、D 形 、MT 形 、H 形 、DZ 形 等 ,压缩 介质 为 气 氨 气 、 
烃 获 气 、 沼 气 、 乙 烯 、 丙 烯 、 氧 气 等 ， 可 供 各 使 




















氢气 、 石 油气 、 天 然 气 、 












































乙 类 气 、 二 氧化 左 、 煤 气 、 氧 气 、 气 气 、 握 气 、 




















































































































用 部 门 选择 采用 。 
| | ee 驱动 机 
产品 型 号 名 称 “| 志 | 人 天 下 | 信 关 | 到 2] (m3/ | 压力 / 压力/ | 行程 /| </ | 向 直 径 / | 重量 / 【长 /mm x 宽 4 等 速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介 质 | 介 质 | 列 数 | 、. r/min) 刑 呈 / 
min) | MPa | MPa | mm kW mm t mm x 局 /mm) 2 (T kW 
min) 
4DZ5.5-3,6/280-314 型 Dy 氮气 水准 | 14 | 3.6 127.95131.38| 240 | 333 | 340 | 100x4 TK355/18/ | 333 | 355 
摊 气 气 循环 机 气 令 1430 沈阳 气体 压缩 机 
- 型 毛 气 股份 公司 
2 D2 2 水冷 |172 | 1.8 |27.95131.38| 240 | 345 | 175 100 4.5 YB355M-8 | 750 | 185 | 股份 有 限 公司 
D2-318/140-150 型 | | 氮 氧 | 4800728007 
谎 站 生僻 了 于 名 计 Di 水 淮 | 1 | 3.8 |14.0 15.0|220 | 290 | 93 5. 168 Yo |JB0355A4-10| 600 | 110 
D-47279-314 型 搞 氢 | 人 7778/19827 | TDK173729- 
忆 委 所 湖 环 玫 缠 机 |D 2 | 水冷 | 双 1| 4 |27.9 |31.4| 320 | 250 | 283 18.9 6 0 250 | 400 | ijjl 而 通 
D-8/294-314 型 氮 氧 | jw、 8000/2000/ | TK550-20/ 机 器 公司 
舌 全 从 于 必 绩 机 |D | 全 水冷 | 1 8 |29.4|31.4| 320 | 300 | 470 16 人 2 300 | 550 
D-57279-314 型 氮 氢 | 7778719827 | TR500-247 
毛毛 气 循 环 压缩 机 D 各 水 冷 | 1 5 27.9 | 31.4 | 320 | 275 | 411 1 18.9 1360 1730 250 | 500 
71074107 
站 则 氮气 
全 M | 短 汉 | 水冷 | 4h6 | 73 10.132|30.49| 320 | 375 | 1249 | 360/2307 | 27.5 | 8020400007 | TRI339 -104 | 375 | 1250 
A 攻 ， 145/105 
型 | 毛毛 区 
Of MR 水 冷 |6/4 | 73 |0.132 30.49| 320 | 375 | 1249 | 90 | 27.5 POW 00 下 0 | 375 | 1250 
-148/320-BX 型 | 氛 氛 - 沈阳 气体 压缩 机 
MM 水准 [474 | 148 |0.025|31.4 | 400 | 333 | 2495 CA 2500 | 股份 有 限 公司 
到 95575907 
区 负 则 毛 
Te 人 水 冷 17/4 | 155 .0254| 31.4 | 400 | 333 | 2676 i 53.77 0 a 333 | 2800 
120 









































































































































下 > 驱动 机 
| 压缩 A 却 级 数 人 和 量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /由 功率 各 级 气 外 形 尺寸 一 
产品 型 号 名 称 | 未 | 介质 [介质 | 列 数 | (7 | 压力 /| 压力 /| 行程 (rrmin】 到 /| 氏 直 径 / | 重量 “| 长 mm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
el min) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
950/590/ 
4M50-148/320-BX 型 | 毛毛 | ， 9102 x7135 x| TK2500-18/ 
所 氧气 压缩 机 M 气 水 冷 | 6/4 | 148 10.025|31.36| 400 | 333 | 2420 | 49072707 8 Soot 333 | 2500 
185/120 
4M50-155/31. 47- Ee 955/590/ 
9400 x 7900 x| TK3000-18/ 
BX 型 M 2 水 冷 | 6/4 | 155 0.0235|31.37| 400 | 333 | 2882 | 550/340/ | 52.7 2 S600 333 | 3000 
氮 氢 气压 缩 机 225/225 
710/430/ 
4M20-73/320- 证 型 氮 氢 8090 x7000 x| TK1350-16/ 
CE 并 型 | M 人 水 冷 16/4 | 73 0.1236|31.49| 320 | 375 | 1304 | 440/270/ | 27.6 2 1 375 | 1350 
氮 氢 气压 缩 机 气 1500 2150 
170/100/ 
4M25-73/320-BX 型 氮 氧 | ，、 8500 x3100 x| TK1250-16/ 
所 氢气 压缩 机 M 气 水 冷 | 6/4 | 73 10.026|31.4 | 320 | 375 | 1250 8. 0514 0 0 375 | 1250 
4M40-14. 8/320- 2 
BX- 了 [型 M 入 水 冷 | 6/4 | 148 10.028| 31.3 | 400 | 330 | 2500 333 | 2500 
A 去 
氮 氧 气压 缩 相 沈阳 气体 压缩 机 
955/590/ 股份 有 限 公司 
所 二 | 氨 和 氨 本 
人 2 BX 到 刁 虱 | 水冷 17/4 | 155 (0.025431.392 400 | 333 | 2676 | 565/3907 | 53.7 0 3 0 EK2S O0187. 2800 
氮 氢 气压 缩 机 气 2850 2600 
295/190/ 
1030/600/ 
4M50-165/320-BX 型， | 氮 毛 | ，、 9150 x 3500 x| TK2500-20/ 
所 氢气 压缩 机 M 气 水 冷 | 6/4 | 165 10.002| 31.4 | 400 | 300 | 2350 | 490/245/ | 52 1 6 
285/195/ 
4M51-30/20- a 
410/290/ 10230 x 3620 x TK4360-20 
320-BX 型 M | 玲 玫 | 水冷 |4/4 | 30 | 2.1 |31.5| 450 | 300 | 3956 St 55 S00 ” 5 300 | 4360 
毛毛 气压 缩 机 BS 
1390/820 
6M50-340/320-BX 型 “| 氮 氢 18305 x | TK4800-20/ 
次 . 3 
所 氢气 压缩 M 气 水 冷 | 6/6 | 340 10.006|31.4 | 450 | 300 | 4593 | 470/330 Ee 0 300 | 4800 
230/185 
710/430 
4M20-75/320- W[ 型 氮 氧 8090 x7000 x| TK1250-16/ 
冷 3 
所 氧气 压缩 机 M 气 水 冷 | 6/4 | 75 10.023|31.4 | 320 | 375 | 1234 sn 27 ee Ss 375 | 1250 
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wy > 驱动 机 
| 压缩 冷却 明 数 付 气 量 人 叹气 | 排 气 | 活塞 [4 未 / 钢 功 率 各 级 气 外 形 尺寸 
产品 型 号 名 称 | 起 | 介质 | 介质 | 列 儿 | (mm 7 | 压力 /| 压力 /| 行程 /fmin /| 向 直径 / | 重量 /人 (长 /mm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
| min ) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (到 kW 
min) 
4M50-23/17.5-320- BX 型 ，| 氮 氢 400/260/ 8770 x 3500 x| TK2900-207 
M 冷 | 44| 23 |1.68 |31.3| 400 | 300 | 2766 49 300 | 2900 
氮 氢 气压 缩 机 气 水冷 180/180 1500 2600 2 
139078207 
6M50-340/320-BX 型 ，| 氮 氢 1600 x 2000 x| TKW4800-20 
2 M 水 冷 | 6/6 | 340 |0.006|31.4| 450 | 300 | 4593 | 470/330/ | 85 300 | 4800 
氮 氨 气压 气 8730 /3250 
气 氧 气压 缩 术 230/180 
95575907 
4M50-148/320-BX 型 ，| 所 氢 9102 x7135 x| TK2550-18/ 
M 水 冷 | 6 人 4 | 148 |0.025|31.36| 400 | 333 | 2538 | 530/285/ | 55 333 | 2550 
氮 氨 气压 多 气 2850 2600 
氮 氢 气压 缩 机 气 1857185 
x - 型 氮 氢 " 了 
2 下 |M 用 本 水冷 | 4/4 | 7.18 | 1.1 |31.49| 320 | 333 | 700 i 22 i Et 333 | 710 
天 型 改正 了 导 \ 
4M50-22714-320- BX 型 | “| 毛 气 39072607 8770 x3500 x| TK2500-207 
是 M 冷 | 44| 22 | 1.4 |31.3| 400 | 300 | 2365 4 300 | 2500 | 沈阳 气体 压 
所 氧气 压缩 机 气 水 冷 180/180 a 1500 2600 沈阳 气体 压缩 机 
有 股份 有 限 公 司 
4M20-75/320 型 氮 氢 8090 x7000 x| TK1250-16/ 
人 M 水 冷 | 604 | 75 10.023|31.4| 320 | 375 | 1234 | 440/270/ | 27 375 | 1250 
氮 氨 气压 气 1500 1250 
氮 氢 气压 缩 机 气 150/100 
955/590/ 
4M50-155/320-BX 型 ，| 氮 氢 453/390/ 9300 x7135 x| TK2800-18/ 
2 M 冷 17/4 | 155 0.0254 31.4 | 400 | 333 | 2676 54 333 | 2800 
氮 氢 气压 缩 机 气 | 水冷 295/190/ 2850 2600 
120 
1020/640/ 
6M32-160/320-BX 型 | 毛 气 8880 x 5500 x| TK2800-16/ 
M 冷 16/6 | 160 |0.026|31.37| 320 | 375 | 2666 | 470/295/ | 56.2 375 | 2800 
氮 氧 气压 缩 机 气 | 水 冷 1850 2150 
190/155 
4M16-72/320 型 氮 氢 6982 x 4180 x| TK1250-14/ 无 锡 压 缩 机 股 
- M 准 72 |0.02 | 32 428 | 1170 22 428 | 1250 
得 氧气 压缩 村 气 | 水 冷 1130 2150 份 有 限 公司 
4M8-36/320 型 氮 氢 6630 x3100 x| TK630-16/ 
by 次 3 
复 氧 气 应 缩 机 。 |M| 气 | 水 冷 | 6 6 |10.026| 32 | 320 | 275 | 614 17 100 0 375 | 630 
6M12-92/314 型 氮 氢 7780 x5170 x| TK1800-16/ 
M k 冷 | 6 | 92 |0.03|31.4| 320 | 375 | 1635 40.6 375 | 1800 
氨 氢 气压 缩 机 气 | 水 冷 1600 2150 9 川 华西 通 
M-73/314A 型 毛毛 17480 x 3955 x| TK1250-16/ 机 器 公司 
M 冷 | 6 | 73 10.026|31.4| 320 | 375 | 1230 28 375 | 1250 
氮 氢 气压 缩 机 气 | 水 冷 1320 2150 
M-154/314 型 氮 氢 8394 x 4656 x| TK2800-167 
M 冷 | 7 | 154 |0.028|31.4| 360 | 375 | 2798 46 375 | 2800 
氮 氧 气压 缩 相 气 水 冷 2055 2600 
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a 5 驱动 机 
5 二 全 | 和 加 区 攻 信 气量 4 吸 气 | 排 气 | 活 罕 | 4g/ 铀 功率 ”各 级 气 外 形 尺寸 号 
产品 型 号 名 称 | 式 | 介质 | 介质 | 列 数 | 《=| 压力 /| 压力 人行 可 /wyminy 所 4 | 包 直 径 /| 重量 (长 /mm x 帘 转速 4 沁 卒 /| 生产 厂家 
EN le min) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (2 kW 
min) 
6M25-1857314 型 氮气 6146 x 6904 x| TK2800-207 
怖 各 全 放纵 机 |M | 完 呈 水 冷 | 6 | 185 |0.002| 31.4| 360 | 300 | 2626 61.9 2 Se 300 | 2800 
6M25-1607314 型 氮气 6176 x 6146 x| TK2800-187 
搞 革 惟信 纺 机 于 | ML | 短 本 | 水 冷 | 6 | 160 0255|31.37| 360 | 333 | 2725 61.7 er SO 333 | 2800 
6M40-2257314 型 氮气 7272 x 8806 x| TK4000-247 
居 和 和 太 纺 机 | M| 估 全 水冷 | 7 | 225 | 0.04 |31.4| 480 | 250 | 4000 98. 49 2 0 250 | 4000 
6M40-3407314 型 毛毛 | ，、 8126 x 7272 x| TK4800-227 
和 生计 纹 机 |M | 完 丰 水 冷 | 6 | 340 |0.005| 31.4| 480 | 273 | 4722 248 人 0 273 | 4800 
M-50.6/35-5/24-149 型 ”| 毛毛 
所 氧 气 (空气 ) 联 合同 M 气 ( 空 水 冷 |2(4) i ed es 320 | 375 | 964 DA ah 375 | 1000 
缩 机 气 ) a : 
6M12-65/33.5-7/23-| | 氮 氢 四 川 华西 通 
149 本 做 氧气 (全 气 ) M 所 (到 水 冷 |3(4) 5 5 320 | 375 | 1288 35.3 2 DE te 375 | 1400 | 用 机 器 公 读 
压缩 机 气 ) 
n 
条 己 
M-23.7/13.7-5/2-12- 2 敌 毛 3 毛毛 | 04 |31.4 
氨 氢 气 类 多 
[nd M (空气 /水 冷 |( 空 3 13.6 | 常 压 | 1.37 | 320 | 375 | 920 30.5 D0 * es 375 | 1000 
于 弟 机 “| | 天 天 2)|23.7.5| 0.2 | 1.2 3 
和 
HM-55/14.7-15/10-| ，| 氨 氢 1.0 
314 型 氮 氧 气 (空气 ) . 气 (全 水 冷 4(3) 3 (大 气 汪汪 5 320 | 375 | 1783 41.6 WE x a 375 | 1800 
联合 压缩 机 气 ) 压 ) 
6M16-80/335-8/23-| | 氮 氢 
146 型 氨 氢 气 (空气 | M 气 ( 襟 水 冷 3(4)| 8(80) | Go | | 320 | 375 | 1380 $5 | | 9175: | 400 
联合 庄 缩 机 气 ) 外 全 全) 
2D3.5-28.571.5-3 弄 ~ | 
二 D | 氮气 | 水 冷 | 12 | 28.5 10.15 | 0.3 | 180 | 485 | 96 370 Y335LI2 | 500 | 380 | 
2D16-53/5-9.5-BX 型 | | ,| 15. 386 (5000 x 1300 x : 发 份 有 限 公 司 
祥生 不 久 训 ”全 | D 氮气 水 伶 |14 53 | 06 | Lo5| 280 | 333 | 418 475 六 0D00 “| YAKS900-18| 333 | 500 
DW-6018 型 本 三 4700 x 1500 x| JK400-127 
恒 导 在 并 机 | D | 氮气 | 风 冷 |2/2| 60 | 常 压 | 0.8 | 220 | 500 | 365 | 690/400 | 7.5 0 证 500 | 400 次 思 全 
3L(5)-6/20 型 毛 气 300/240 2140 x 885 x 、 缩 机 制造 厂 
i L | 揽 气 水冷 /3/2| 6 |01|2.0|200 | 380 | 60 的 2.3 es Y315S-6 | 980 | 75 
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a 区 | 压缩 | 冷却 级 数 /尾气 量 / 吸 气 | 排 气 活塞 转速 / 轴 功 率 各 级 气 外 形 尺 寸 i - _ 
产品 型 号 名 称 | 起 | 介质 | 介质 | 列 数 | ( 王 / | 压力 /| 压力 /| 行程 (min】 < | 向 直径 | 重量 /|( 长 Cnmx 宽 人 | 转速 /| 功率 /| 生产 厂家 
min) | MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (CI kW 
min) 
Wi L 氮气 水冷 12/2| 22 |01|1o07|240 | 428 | 120 | 420/250 | 2.6 ps Y315M3-6 | 990 | 132 1 
es L | 氮气 水冷/2/2| 5 | 常 压 | 0.9 42 2.0 He Y280M-8 | 740 | 45 
ee L | 氮气 | 水 冷 | 2 | 4.5 | 常 压 | 2.5 45 2.0 2 “| Y280M-6 | 1000 | 55 
ee L | 氮气 | 水 冷 '12/2| 11 | 常 压 | 0.7 60 2.0 | Y280M-6 | 980 | 65 
| L | 氮气 | 水 冷 | /2 | 22 | 0.1 |10.26 | 200 | 500 | 70 | 300x2 | 1.68 es * | YB315S-6 | 980 | 75 和 
We 氮气 | 风 冷 0.042 |2 ~15|0 ~35 980 | 38 0. 308 F41912 2300 | 46 ey 
2 L 水 冷 | 2 19 | 常 压 | 1.2 | 240 | 400 | 123 2.5 人 “| Y315M2-8 | 730 | 132 
re V 水 冷 | 3 | 32 | 11 |1.5 | 180 | 600 | 245 0 人 600 | 280 
Ne V| 氮 气 | 水 冷 | 1 | 12 1125|122 |110 1740 | 25 1.42 ee Y250M-8 | 740 | 30 让 
ee 型 | v | 氮气 | 水 从 | 1 | 15 iL1|25 110|740|30 1.42 a Y280S-8 | 740 | 37 
en V | 氮气 | 水 冷 | 1 9 |06|11|180|510 | 100 2.8 es Y315S-4 | 1480 | 110 
ee L 水 冷 12/2| 16 0.1 | 2.4 | 240 | 422 | 130 3.5 Ee JB0400M-149| 429 | 132 
D 水 冷 | 2/2 | 24 |10.03 | 1.3 | 180 | 490 | 165 6.5 a JB0450M-10 | 490 | 185 宙 训 六 
0 D 水 冷 12/2| 21 10.06| 1.3 | 180 | 490 | 188 6.5 i “|JBo710S1-12| 490 | 200 机 械 广 
二 D 、 水 冷 | 22 | 70 |0.01| 1.3 | 240 | 480 | 450 10.5 Wt JB500-12 | 496 | 500 
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中 驱动 机 
| 压缩 | 冷却 级 数 /凡是 人 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /由 功率 各 级 气 外 形 尺寸 
产品 型 号 名 称 “| 二 | 人 天 | 全 二 | 到 | (m3/ | 压力 /| 压力 /| 行程 /| </ | 缸 直 径 / 7 (长 /mm x 宽 转速 /| jj ze /| ”生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 。 (r/min | 、 刑 喇 功率 
min ) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 2 (CMV kW 
min) 
2D12-140/3-13 型 石油 4917 x 4541 x 
: D 水 冷 | 1/2 | 140 | 0.3 |1.3 | 240 | 496 | 450 
五 油气 压缩 气 水 冷 9 10 0 JB500-12 | 496 | 500 
2D12W-50/0.6-16 型 | 石油 5500 x 4600 x 
dk D 冷 | 2/2 | 50 |0.06| 1.6 | 240 | 375 
元 油 石 油气 机 气 水 冷 330 10.5 2350 YB400-16 | 375 | 400 
DF-2/3-250 型 天 然 2550 x 1172 x 
a DI | 风 冷 14/2| 7 0.3 | 25 | 100 80 
天 然 气 压缩 村 气 风 冷 9 95 1.721 1 YB315L-6 | 980 | 110 
4M22-120/0.5-45 型 天 然 5300 x 4200 x| TK2200-12/ 北京 第 一 通 
Mj > 水冷 13/4 | 120 |0.05| 4.3 | 240 | 500 | 1620 25 全 
天 然 气压 缩 机 气 | 水 冷 1400 1730 das 机 械 三 
V-1/40-1 型 he 2000 x 1000 x 
人 V | 空气 | 凡 3/2 1 $ 压 | 4.0 | 6 1 
电站 用 压缩 机 空气 | 风 冷 常 压 0 | 970 | 15 0. 96 放 训 Y200L6 | 970 | 22 
V-1/60-1 型 a 2000 x 1000 x 
ee V | 空气 | 风 冷 13/2 1 常 压 | 6.0 | 60 70 | 15 
站 用 压缩 机 空气 | 风 冷 党 9 0. 96 1 Y200L-6 | 970 | 22 
V-1730 型 Es 2000 x 1000 x 
ee V | 空气 | 风 冷 | 3/2 1 常 压 | 3.0 | 60 70 | 15 
电站 用 压缩 机 空气 | 风 冷 党 9 0.9 1 Y200L6 970 | 22 
2D3. 5-7. 2/4. 5-20. 8| | 天 然 沈阳 气体 压缩 机 
上 和 DI 水冷 /2/2 | 7.2 10.45| 2.1 | 180 | 490 | 134 | 260/190 a Uo 
型 天 然 气压 缩 机 气 | 水 六 JB9490M-12 | 500 | 160 | 股份 有 限 公司 
2D 工 -16.8/4-22 型 天 然 1450 x 1500 x| TK320-16/ 
2 DI -水冷 | 2 | 16.8 | 0.4|12.2 | 320 | 375 | 300 18 
天 然 气压 缩 机 气 > 2000 1430 2130 320 
2D 了 -12/14-51.5 型 天 然 1450 x 1500 x| TK550-20/ 
- DI | 水 冷 | 2 12 1.4 |5.15 | 320 | 300 | 530 18 
天 然 气压 缩 机 气 | 水 闪 2000 1430 | “0 | 559 | 山东 省 潍坊 
2D 亚 -24.7/46-51. 5 天 然 6300 x 1500 x| TK320-16/ 生 建 压缩 机 厂 
SA DI 水冷 | 1 | 24.7 | 4.6 15.15 | 320 | 375 | 300 16 se 
型 天 然 气压 缩 机 气 = 2000 1430 | 
也 0 D 天 然 水 冷 | 1 4 1.6 | 3.7 | 240 | 375 | 120 11 B0450S-16P| 3 
天 然 气 压缩 机 气 和 - JB0450S-16P| 375 | 132 
L-1.75/3-250 型 < 然 | ，、 .15 ~ 
A L 4 水 冷 | 4/2 | 1.75 25 | 200 | 417 | 105 4 JB0400S-14 | 417 | 110 | _ 

天 然 气 增 压 压缩 机 i 0.3 重庆 气体 压 
L-2.1/3-250 型 天 然 0.15 ~ 200/120 缩 机 厂 
es Li 水冷 14/2 | 2.1 25 | 200 | 48 S2- 

天 然 气 增 压 压缩 机 所 | 冷 人 9 | 105 | 5 4.5 JB0355S2-12| 489 | 110 
VW-3.5/1-20 型 天 然 3935 x2320 x 山东 潍坊 生 

Sy Vi | 水 冷 | 2 3.5 | 0.1 |2.0 | 120 | 375 | 38 = 人 
天 然 气 压缩 机 气 冷 2. 35 3700 YB280M-8 | 735 | 45 于 压缩 机 三 
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驱动 机 
引 | 压缩 | 冷却 级 数 /凡是 人 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /由 功率 各 级 气 外 形 尺 寸 一 
产品 型 号 名 称 | 式 | 介质 | 介 质 | 列 数 | ( 亚 / | 压力 /| 压力 /| 行程 /ayminj 到 4 | 负 直 径 / | 重量 A (长 /mm x 宽 忽 速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
A min) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 mm) 型 号 《到 kW 
min) 
V-1.55/3-250- 卫 型 天 然 重庆 气体 讨 
全 Vi 公信 | 水 冷 | 4411.55 10.3 | 25 1100 | 740 | 72 140/90 2 YB315M1-8 | 740 | 75 二 
天 然 气 压缩 机 气 | 缩 机 厂 
2Z-178 型 天 然 晤 1600 x910 x 南京 压缩 机 
. ey Z | 公信 | 水 冷 | 272 1 常 压 | 0.8 7 0.7 YB180L-8 | 730 | 15 
天 然 气 压缩 机 气 | 水 冷 we 1465 股份 有 限 公司 
Z-0.6(3-7)-250 型 天 然 0.3 ~ 2150 x 1170 x 
EA Z| > 水 冷 |14/2 | 0.6 25 | 100 | 740 | 35 2.1 YB250M-8 | 730 | 45 
天 然 气 压缩 机 A 0.7 2100 贡 市 机 械 
2Z-1.87/3-250 型 | ,| 天 然 | ，， 3850 x 1300 x - 厂 
居然 气压 缩 机 Z 气 水 冷 | 4/2 | 7.5 | 0.3 | 25 |120 | 580 | 95 5 6 YB250S-10 | 580 | 110 
2MT10-2. 8-11.4/45 . 
E 状 .8~ 0. 0 
型 天 然 气 变 工 况 |ZT| 天 然 | 水 冷 | 2 和 ? 了 | 280 | 360 | 169 20 Es x 
增 压 压缩 机 用 : [i 
ZT10. 9/2-45-17. 5/ A 西川 华西 通 
然 让 2 
13-20 型 天 然 气 变 |ZT 六 然 水 冷 | 2 6~17.5 i 280 | 400 | 268 23 en 了 机 器 公司 
工 况 增 压 压缩 机 本 
ZT35/2-29-34/23-27|，， | 天 然 0.2/ | 2.9/ 10800 x7500 x 
击 低 气 摩托 压缩 机 ZT 气 水 冷 | 2 |35/34 10 23 | 7， | 280 | 400 | 588 43. 4 700 
2D35-2. 3/21-37 4902 x 1800 x 
D | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 2.266 | 2.1 | 3.7 | 180 | 485 | 68 110 0. 4389 SB355S-12 | 500 | 75 
型 循环 氧 压缩 机 氨 气 水冷 2100 
2D25-22. 11/5. 88- a YAKS900- 
氧气 | 水 准 : 33 
36.29. BX 更加 所 压缩 机 D | 氧气 | 水 冷 12/2 | 22 1.1 |2.36| 320 | 328 | 725 | 430/290 on 3 800 
2D10-5. 12]2. 1-38-BX| | ,| 5650 x 3800 x 
型 新 氧 压 缩 机 “|? 氢气 | 水 冷 | 1/2 | 5.2 | 2.1 |3.81 | 220 | 485 | 168 155 D0 YA450S-12 | 500 | 185 
49-53- 
40 BAA Bn 氢气 | 水 冷 | /2 | 28 14.88 15.3 | 280 | 367 | 280 320 1. 4187 YA800-16P | 375 | 310 
型 循环 压缩 机 沈阳 气体 压缩 机 
2D16-23/1.8-16.5-BX| ，| 富 氧 | ，、 3 17200 x 3600 x 股份 有 限 公司 
型 二 气压 缩 机 D 气 水 冷 | 2/2 |23msvhl 0.18 | 1.65 | 280 | 367 | 274 | 440/290 | 1.79 24 YA800S-16 | 375 | 315 
2D12-55.03/3.7-65 型 Y400-16/ 
DS -| D | 氢气 | 水 冷 | 1/2 | 55.03 | 0.37 | 0.65 | 280 |370.6| 312 470 1.87 370.6| 400 
再 生气 循环 氢 压 缩 机 了 | 氢气 | 水 准 1430 
2D10-13. 3/478-52- BX 4680 x 3700 x 
ee 氧气 | 水 准 3. 
型 循环 气压 缩 机 D | 氧气 | 水 冷 11/2 | 13.3 | 4.8 | 5.2 | 220 | 485 | 194 220 1. 4630 0 YB450-12 | 500 | 220 
2D20-24/12-19-BX 
i D | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 24 1.2 | 1.9 | 320 | 370 | 355 | 300x2 | 2.07 YA900-300 | 375 | 355 
型 循环 所 压缩 机 | 了 | 氢气 | 水冷 
























































































































































































































































2 5 驱动 机 
名 | 压 缩 | 冷 却 级 数 /上 排 气量 4 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /得 功率 各 级 气 外 形 尺 寸 
产品 型 号 名 称 (m3/ | 压力 /| 压力 /| 行程 /| </ | 缸 直 径 / 7 (长 /mm x 宽 转速 /| ，。 生产 厂家 
式 | 介 质 | 介 质 | 列 数 (r/min , es 1 屋 功率 / 
min ) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (zy kW 
min) 
2D20-10712-26-BX 型 | | 6520 x 4100 x| YA900-300- 
人 D | 氧气 | 水 冷 | /2 | 10 | 1.2|2.6 | 320 | 333 | 230 22 
重 整 预 加 空气 压缩 机 ”| 县 “| 水 闪 2 | 333 | 300 
2D10-6.9/13.2-3P-BX| | 、 YA800-300- 
D | 氧气 水冷 112 | 6.9 114214.0 | 220 | 485 | 232 205 
型 新 氢 压 缩 机 和 所 水 从 全 500 | 300 
2D10-7/37-54- BX 区 6104 x 1980 x| YA800-300- 
ah, D | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 6.89 |1.32| 3.9 | 220 | 485 | 232 205 
型 循环 氧 压缩 机 氢气 | 水 冷 0. 849 2114 让 500 | 300 
2D35-7.75/4-13.5 
型 原料 气压 种 机 ”| D | 氧气 | 水 冷 | 22 | 7.75 | 0.4 |13.5| 180 | 485 | 105 | 270/200 | 58 a YA400S | 500 | 132 
2D20-17/71-88-BX TAOW650- 
型 循环 所 压缩 机 |D | 氢气 | 水 冷 | 12 | 17 |7.06| 8.8 | 320 | 333 | 592 240 1 3006026 | TAQ W650 | 33. ,0 | 
型 循环 氧 压 4 1999 18/1730 沈阳 气体 压缩 机 
2D25-7.5/33-88-BX 17010 x 1230 x| TAQW6500- 股份 有 限 公 司 
尝 D | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 7.7 |3.43 |8.926| 320 | 333 | 580 190 12 
型 新 氧 压缩 机 i 2 1500 18/1730 | 333 | 650 
2D80-9/80-200- BX 上 1700- 
型 提 浓 氧 床 缩 机 | D | 氢气 | 水 冷 | 2 | 9 8 |19.6 | 315 | 333 | 1520 | 230 33 和 2 333 | 1700 
2D10-8Z11-47-BX 
型 浙 氧 气压 缩 机 | 了 | 气 气 水 冷 |22| 8 11 | 47 | 220 | 485 | 300 | 260/185 | 79 je YA710M2-12| 500 | 355 
2D10-20/3. 6-9-BX 时 、 6000 x 1200 x| YA800-200- 
es D | 氧气 | 水冷 11/2| 22 |0.36| 0.9 | 220 | 428 | 172 320 
型 氧气 压缩 机 es: 1200 KW | 
2D16-50/0. 4-5-BX 3 
型 所 乞讨 缩 机 | D | 氧气 水冷 2/2| 50 |0.14| 0.6 | 280 | 367 | 233 | 610/470 | 14.3 We YA800-16P | 375 | 250 
3LP-1079-G 型 上 大 2311 x 1000 
富 右 庄 绍 人 L | 氧气 | 水 冷 12/2| 10 | 常 压 | 0.9 62 2 “| YBL355S-12 | 980 | 75 
3LH-6/15 型 中 、 We 1844 x 885 
氧气 压缩 机 L | 氧气 | 水 冷 | 22 | 6 | 常 压 | 1.5 50 2.0 2 “| YB280M-6 | 980 | 55 
3LH-2076. 03-1.5 型 | | _ 2046 x915 x 南京 压 
| A 京 压缩 机 
太志 乓 册 L | 氧气 | 水 冷 11/2| 20 |0.003|0.15 70 2.0 2276 YBC355S-12P| 485 | 75 | 股份 看 限 公司 
LW-2072 型 er 
训 汪 放纵 机 L 氧气 | 水 冷 |1/2 | 20 | 常 压 | 0.2 60 2.0 人 
LW-6/15 型 晤 到 1844 x885 x 
0 L | 氧气 | 水 冷 12/2| 6 | 常 压 | 1.5 50 ; - 
氢气 压缩 机 氧气 | 水 冷 滑 2.0 200 YB280M-6 | 980 | 55 
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昌 ; 驱动 机 
5 二 全 | 人 各区 让 性 气量 4 吸 气 | 排 气 | 活塞 go/ 秽 功 率 各 级 气 外 形 尺 寸 
产品 型 号 名 称 | 式 | 介质 | 介 质 | 列 数 | ( 亚 / | 压力 /| 压力 /| 行程 /ozminj 到 4 | 负 直 径 / | 重量 人 (长 /mm x 宽 忽 速 “| 功率 /| ”生产 厂家 
a min) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (2 kW 
min) 
4M180-30/22-200- BX 2 350/320/ 9690 x 4680 x | TAKW/3600- 
ee 氧气 冷 3 : . 
型 新 氢气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 3/4 0 2.2 |19.6 | 350 | 300 | 3250 235 68 1950 2072600 300 | 3600 
4M50-36/11-192-BX Ek 505/325/ 8880 x 3570 x| TAKW630- 
型 新 氧气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 3/4 | 36.4 |1.1956|7.262| 400 | 300 | 3020 175 52.07 1480 540-20 300 | 3400 
4M40-142/2. 4-8. 5- 
2 142/ (0.339/|0.945 8400 x 4300 TAKW630- 
5.78/7.5-23 型 重 整 | M | 氧气 | 水 冷 | 2/4 360 | 300 | 2540 | 750/500 | 58.3 站 于 300 | 2800 
氢气 压缩 机 57.1 |0.848| /2.4 3600 540-20 
4M40-135. 5/2. 2- 
5 3 f= 
6.95-55. 585/0.7-20- | M | 氧气 | 水 冷 | 2/4 A ee 360 | 300 |188.8| 750/500 | 59.94 S400:%4300 "AK 630 300 | 2200 
BX 型 重 整 氢气 压缩 机 55.6 |7.83 | 21.4 3600 440-20 
4M50-22/145-320- BX 400/245/ 8750 x 3350 x| TR2500-20/ 
氧气 冷 y 3 3 ; 
型 氧气 压缩 机 M 气 | 水冷 | 4/4 22 1.42 | 31.4 | 400 | 300 | 2330 180/180 SS. 2100 2600 300 | 2500 
4M50-26/22-195-BX 2 Sk 315/260/ 8000 x 3500 x| IDN5718- 
型 新 氢气 压缩 机 M 水 冷 | 3/4 26 2.06 |19.22| 400 | 300 | 2900 190 49 1500 80F107 300 | 3200 
4M25-17.5/20-90- BX A 17400 x 7300 x| TAKW/630- 
型 新 氢气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 2/44 | 17.5 | 2.0 | 9.0 | 320 | 333 | 1220 | 270/190 | 27.5 1600 440-18 333 | 1500 | 沈阳 气体 压缩 机 
4M50-186/2.4-8.2 股份 有 限 公司 
wo 9500 x 1100 
82/7.2-20-BX 型 重 | M | 氨 气 | 水 冷 |12/4 |186/82| 0.34 | 2.1 400 | 300 | 2900 | 820/550 60 a TAQW6 300 | 3200 
整 氢气 压缩 机 
4M10-10.3/17-6-5.4/ 2 320/230/ 
5.6-6.5-6.46/56- | M | 氧气 | 水 冷 |1 5/4 5 4/6 46 0.27 | 6.57 | 220 | 485 | 400 | 210/165/ 16 YAKK630-12| 500 | 500 
65-BX 型 氮气 压缩 机 En 210 
4M50-36/11-192-BX 村 505/325/ 8880 x 3570 x| TAKW630- 
型 新 氢气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 3/4 | 36.4 1.2 19 400 | 300 | 3020 175 50 1480 540-20 300 | 3400 
4M50-27/21-192-BX 4420/310/ 8800 x 4200 x| TAKW3200- 
ee 3 3 
型 新 氢气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 3/4 27 2.2 |19.3 | 400 | 300 | 2883 185 29 1700 2072600 300 | 3200 
4M40-139/2. 3-8. 3- 、 
AR 0.23/10. 83/ 8400 x 4300 x| TAQW62400- 
50/8-25.5-BX 型 重 | M | 氧气 | 水 冷 | 2/4 1139/50 0.8 |255 360 | 300 | 2120 | 750/470 49 Se Q 20 300 | 2400 
整 氢气 压缩 机 
4M12-107/0. 1-17 650 x2/ 33、 [7215 x2110 x| TAKW630- 
Ee S 
型 氧气 压缩 机 M | 氧气 | 水 冷 | 3/4 107 |0.11 | 1.8 320 | 333 800 560/960 264 1890 290-18 333 | 900 
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驱动 机 
交 | 压缩 | 冷却 级 数 人 排 气量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /由 功率 各 级 气 外 形 尺寸 - 
产品 型 号 名 称 | 起 | 介质 | 介质 | 列 数 | (| 压力 | 压力 /行程 /yin 大 /| 知 直 径 / [A (长 /mm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 | 、. (r/min Er 刑 晤 
min) MPa | MPa mm kW mm t mm x 高 /mm) 2 (1 kW 
min) 
4M80-47.4/11-192- BX 600/420/ 9500 x 400 x | TAKW/400- 沈阳 气体 压缩 机 
_ M | 氧气 | 水 冷 | 4/4 | 47.4 | 1.1 |19.2| 350 | 300 | 3573 70.5 i ei 
型 新 氧气 压缩 机 氢气 | 水 准 300/220 1600 20/2600 “| ?00 | 4009 | 股份 有 限 公司 
VW-1.12/93. 5-104 
测 和 气压 如 机 | 氧气 | 水 冷 | 1 | 1.12 |9.35|10.4| 180 | 490 | 40 2.0 9220 x2800 x| YB315S-12 | 490 | 45 a 
出 氧气 压 2180 山东 省 潍坊 
VW-7.4/0. 5-8 时 3770 x 1940 x 生 建 压缩 机 厂 
V | 氢气 | 水 冷 | 2 7.4 |0.05|0.8 | 180 | 400 | 70 . A315S- Se 
型 氢气 压缩 机 氢气 | 水 冷 2.1 2500 YA315S-6 | 980 | 75 
2V-1.17/150 型 i 2-4 x 1480 x850 x 
SS V | 氧气 | 水 冷 | 4/2 | 1.17 15 55 | 1470 | 22 . 2 
拨 气压 缩 机 氧气 | 水 冷 jo 0. 18 0 YB200L-4 | 1470 | 30 
2V-0. 83/150 型 2-4 x 1480 x850 x 
了 V | 氢气 | 水 冷 | 4/2 | 0. 83 15 55 
氢气 压缩 机 氧气 | 水 冷 TO 970 | 16 0.18 js YB200L2-6 | 970 | 22 
2V-0. 83/60 型 外 2-4 x 1480 x850 x 
二 V | 氧气 | 水 冷 |3/2 | 0. 83 6 55 70 | 13 g . 
氢气 压缩 机 氧气 | 水 冷 TO 9 0.18 TsO YB200L1-6 | 970 | 18.5 
2V-0.5/150 型 四 2-4 x 1480 x850 x 
Ns V | 氧气 | 水 冷 | 4/2 | 0.5 15 55 | 720 | 12 . 1 
氢气 压缩 机 氧气 | 水 冷 0 0.18 和 YB2000L-8 | 730 | 15 
3JY-0.75/150-1 型 际 2-4 x 2110 x920 x 贡 市 机 械 
ss V | 氧气 | 水 冷 | 3/2 | 0.75 15 | 100 | 620 | 15 0. 84 = ， 
氢气 压缩 机 氢气 | 水 冷 1 0 YB180L-4 | 1470 | 15 .三 
V-0. 83710 型 隐 2-4 x 1500 x 850 x 
人 V | 氧气 | 水 冷 | 2/2 | 0. 83 1 55 | 970 : 
氢气 正 缩 机 氢气 | 水 冷 1 9 0.6 ci YB160L-6 | 970 | 11 
W-1.42/200 型 相交 2-4 x 660 x 1050 x 
ee W | 氧气 | 水 冷 |15/3 | 1.42 20 80 | 980 | 29 . 2 
氧气 压缩 机 氢气 | 水 冷 10 3 0. 35 ei YB1250M-6 | 980 | 37 
W-1.17/160 型 i 2-4 x 620 x 1050 x 
ee Wi 氧气 | 水 冷 14/3 | 1.17 16 80 | 730 | 22 . 
氧气 压缩 机 氢气 | 水 冷 a 0. 35 ond YB250M-8 | 730 | 30 
Z-2/160 型 号 2-4 x 2150 x 1170 x 
Eee Z| 氧气 | 水 冷 | 4/2 2 16 | 100 | 740 SE 
氢气 压缩 机 氢气 | 水 冷 3 36 1 oe YB280S-8 | 740 | 37 
ZW-10/8 型 是 1880 x 2000 x 柳州 第 二 空 
eg Z | 氧气 | 水 冷 | 2 10 0.8 | 140 | 740 | 60 | 285/175 2.3 Te 
氢气 压缩 机 氨 气 水冷 1925 65 | 气压 缩 机 总 厂 
ZW-1.7/8 型 | 1470 x 870 x 京 压缩 机 
ee Z 氧气 | 水 冷 |12/2| 1.7 | 常 压 | 0.8 10 0.8 : 3 大 
氢气 压缩 机 所 1740 | “B1801-8 | 730 | 11 | 股份 有 限 公司 
Z-0.22/(5-10)-150 型 时 0.5 ~ 2150 x 1010 x 贡 市 机 械 
A Z | 氧气 | 水 冷 | 3/2 | 0. 22 15 | 100 | 270 | 18 . = 
氧气 压缩 机 氢气 | 水 冷 1 2 2350 YB225M-8 | 730 | 22 .三 
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号 - 驱动 机 
引 | 压缩 | 冷却 级 数 /凡是 人 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /由 功率 各 级 气 外 形 尺寸 一 
产品 型 号 名 称 | 起 | 介质 | 介质 | 列 煞 | (m/ | 压力 /| 压力 /| 行程 yninj 至 人 | 向 直径 / A ( 长 /mm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
a min) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 mm) 型 号 (到 kW 
min) 
> 型 
和 0.04/13-160 型 | z | 氧气 | 水 冷 | 2 1 0o4 113 | 16 141oo | 400 |55 0.9 |1490 x980 x | YB132M-4 | 1470 | 7.5 
Sh Es 自贡 市 机 械 一 厂 
页 骸 一 
2-0.059/(14-16)-160| ,| ,| 1.4- 1490 x980 x 
型 氢气 压缩 机 Z | 氧气 | 水 冷 | /2 | 0.059 | g | 16 00 | 470 | 9 0.9 i800 YB160M-4 | 1470 | 7.5 
2Z(4)-3/8-1 型 加 2280 x 540 x 
4 2 气 | 水准 3 3 
所 气压 缩 机 Z| 氧气 | 水 冷 12/2 0.1 | 0.8 20 | 730 | 18 | 250/150 | 1.1 0 YB225M-8 | 730 汪汪 二 区 证 
ZW-6/8 型 Ey 2100 x 985 x 缩 机 制造 厂 
氢气 压缩 机 Z | 氧气 | 水 冷 | 2/2 | 6 0.1 | 0.8 20 | 740 |38.5 | 250/150 | 2.1 和 YB280M-8 | 740 | 45 
27Z-3/7 型 | 720 x763 x 
无 油 润滑 氢气 压缩 机 Z | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 3 0.1 | 0.7 14 | 640 | 20 155 x2 | 0.7 po YB180L-4 | 1470 | 22 
22-15/8 型 7 | 与 与 | 水 滩 720 x 763 x 江西 气体 压 
无 油 润 滑 揽 气压 缩 机 Z | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 1.5 | 0.1 |0.8 14 | 350 | 12 155 x2 | 0.4 4 YD180L-4 | 970 | 15 缩 机 广 
2Z-2/4 型 | 720 x763 x 
无 油 润 滑 提 气压 缩 机 Z | 氧气 | 水 冷 | 1/2 | 2 0.1 | 0.4 14 | 370 | 10 155 x2 | 0.4 人 YB160L-6 | 980 | 11 
ZW-10/8 型 | | 1880 x 2000 x 柳州 第 二 空 
氧气 压缩 机 Z | 氢气 | 水 冷 | 2 10 0.8 | 140 | 740 | 30 | 285/175 | 2.3 3 65 气压 缩 机 广 
4M12-103/0.2-7 型 水 煤 | 680 x2/ 6184 x 3900 x| TAKW630- 
水 煤气 压缩 机 M 气 水 冷 | 2/4 |112.61|10.12 | 0.8 | 320 | 333 | 665 a00 ye 258 i De 333 | 710 
4M12-84/0. 2-18 型 水 煤 600 x2/ TAKW630- 沈阳 气体 压缩 
准 _ . 33 
水 煤气 压缩 机 M 气 水 冷 | 34 | 87 102|19|1320|333 | 740 | 5002300 ee 3 840 机 股份 有 限 公 司 
6M40-4. 58/24- BX 半 水 | ，、 990/990 8000 x 5700 x| TK3800-20/ 
型 半 水 煤气 压缩 机 M 气 水 冷 | 4/6 | 458 0.0025| 2.35 | 400 | 300 | 3466 0 /490. | 38 5 总 S600 300 | 3800 
2D12( 亚 )-21072 型 le 5456 x3518 x y 江西 气体 压 
煤气 压缩 机 D 水 冷 | 1/2 | 210 | 0.1 |0.2 | 280 | 428 | 550 | 820x2 | 13.0 730 ATK600-14 | 1430 | 600 缩 机 三 
D-15073 型 ye 6362 x2418 x| TK550-16/ dd 川 华西 通 
媒 气 压缩 机 D | 煤气 | 水 冷 | 2 150 |0.03 | 0.3 | 320 | 375 | 500 24 a 0 375 | 550 ] 机 器 公司 
2D5. 5-120/1.5 型 | 二 0. 0027 3996 x 1475 x 
煤气 压缩 机 D | 煤气 | 水 冷 | 2 | 120 10 004| 0.15 | 180 | 590 | <250 6.5 jE JB0450M3-10| 590 | 280 和 i 六 
2D5. 5-100/1 型 le 0. 0017| 4094 x 1475 x 机 械 厂 
煤气 压缩 机 D | 煤气 | 水 冷 | /2 | 100 |0 003| 0.1 | 180 | 490 | <165 6.5 5 JB0450S-12 | 490 | 185 
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区 | 压缩 | 冷却 级 数 /尾气 量 / 吸 气 | 排 气 活塞 转速 / 轴 功 率 各 级 气 外 形 尺 寸 Co 
产品 型 号 名 称 “| 二 | 人 地 | 信守 | 六 (my | 压力 /| 压力 /| 行程 /</ | 垂直 径 / [A (长 /mm x 帘 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介 质 | 介质 | 列 数 min) | MPa | MPa | mm (Vmin) kW mm t Immx 高 zmm) 型 号 (MX i 
min) 
ee D | 煤气 | 水 冷 | 12 | 80 | 常 压 | 0.1 | 180 | 590 | 145 5.9 LE JB0400M-10 | 593 | 160 
a D | 煤气 | 水 冷 | 1/2 | 125 | 常 压 | 0.3 | 240 | 500 | 450 12 0 人 500 | 550 
ey D | 煤气 | 水 冷 | 1/2 | 150 | 常 压 | 0.3 | 240 | 500 | 556 12 和 500 | 600 
0 D | 煤气 | 水 冷 | 1/2 | 230 | 常 压 | 0.15 | 240 | 500 | 460 12 人 i 500 | 550 
机 D | 煤气 | 水 冷 | 1/2 | 200 | 常 压 | 0.2 | 240 | 500 | 500 访 。 .Poe 人 a 500 | 550 
| D | 煤气 | 水 冷 | 2/2 | 50 | 常 压 | 0.9 | 240 | 422 | 446 10.5 Ba 人 2 | B00 | a 
站 L | 煤气 | 水 冷 | 32 | 25 |0.003| 1.8 | 180 | 590 | 180 4.8 5 ee “| YB450M1-10| 590 | 220 AR 
区 人 L | 煤气 | 水 冷 |1/2| 44 | 常 压 |0.15 | 240 | 422 | 105 3.5 X34 Bo94008-14P| 420 | 110 
2 L | 煤气 | 水 冷 | 1/2 | 44 | 常 压 |0.25| 240 | 422 | 150 3.5 人 JB0450S-14P| 420 | 160 
3 L | 煤气 | 水 冷 12/2 | 20 10.003| 0.9 | 240 | 422 | 120 3.1 Pn JB0400M-14 | 420 | 132 
L | 煤气 | 水 冷 12/2 | 10 10.015| 0.4 | 240 | 422 | 42 3 po JB0315S-14 | 422 | 45 
2 L | 煤气 | 水 冷 |1/2| 90 | 常 压 |0.15 | 180 | 600 | 185 4.5 Sa JB0450M-10 | 600 | 250 
0 L | 煤气 | 水冷/1/2| 80 | 0.1|0.2|180 |600 | 215 | 560x2 | 4.5 人 YB450M2-10| 600 | 250 
9 L | 煤气 /水冷 '1/2| 60 | 0.1 |0.4|180 | 600 | 230 | 630/420 | 4.6 i YB450M2-10| 600 | 250 a 
ea 缩 机 工 | 涡 气 水 冷 |2/2| 40 | 0.1|0.4 | 240 | 400 | 155 | 560/380 | 3.6 A “| JB0400S3-8 | 735 | 160 
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区 | 压缩 | 冷却 级 数 /尾气 量 / 吸 气 | 排 气 活塞 转速 / 轴 功 率 各 级 气 外 形 尺寸 Co 
产品 型 号 名 称 “| 二 | 全 下 | 僵直 | 宛 尖 | (my | 压力 /| 压力 / 行程/ </ | 垂直 径 / [A (长 /mm x 帘 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 min) | MPa | MPa | mm (Vmin) kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (MX i 
min) 
0 L | 煤气 | 水 冷 | 2 | 25 | 0.1 |0.35| 240 | 400 | 102 | 350x2 | 3.0 Po YB355M-10 | 600 | 132 | 江西 气体 压 
网 L | 煤气 | 水 冷 |1/2| 20 | 0.1|0.3|200 | 480 | 70 | 300x2 | 1.88 a *| YB315S-6 | 980 | 75 缩 机 矿 
2 V 煤气 | 水冷 | 1 | 80 |0.001| 0.1 | 180 | 593 | 145 6.4 We JB0400M-10 | 593 | 160 
We 型 Vy | 煤气 | 水 冷 | 1 10 |o.025| 0.3 | 180 | 450 | 40 2.4 650 “| Y280S-6 | 980 | 45 中 
De V | 煤气 | 水 冷 | 2 | 12.5 10.001| 0.8 | 180 | 550 | 80 2. 81 Re YB280M-4 | 1480 | 90 
el Z | 煤气 | 水 冷 | 12 | 10 jol1|o08 | 14 350 | 8 | 153x2 | 0.36 1 0 BJ02-61-6 | 980 | 10 | 
i M | 氧气 | 水 冷 | 4/4 | 53.5 | 0.12 | 2.94 | 320 | 300 | 575 31.6 人 2 300 | 630 Ce 
工 | 氧气 | 水 冷 | 22 | 10 | 常 压 | 1.0 65 2.0 0 “| Y280S-6 | 975 | 75 
0 L | 氧气 | 水 冷 '12/2| 20 | 常 压 | 1.0 140 3.0 en Y315M-8 | 733 | 160 人 
| V | 氧气 | 水 冷 | 222 | 3 | 常 压 | 0.7 16 1.0 re “| Y225S-8 | 730 | 18.5 
We L | 氧气 | 水 冷 | 4 | 15.6 | 常 压 | 3.0 | 240 | 370 | 185 7.5 Y355-6 | 980 | 200 
人 V ， 水 冷 | 1 | 7-8 |-0.005 0.25 | 180 | 490 | 65 2.4 ey “|JB0355S1-12| 490 | 75 
nim V 水 冷 | 1 | 10.65 |-0.005 0.15 | 180 | 490 | 75 2. 45 人 YB355S2-12 | 490 | 90 BE 
ee V 2 水 冷 | 1 7 |0.001| 0.3 | 120 | 735 | 35 2.0 YB280S-8 | 735 | 37 
ee V 水 冷 | 2 | 24 10.03|1.3 | 200 | 490 | 185 6.0 te JB0450M-12 | 490 | 200 
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= > 驱动 机 
| 压缩 | 冷却 级 数 / 腓 气量 4 吸 气 | 排 气 | 活塞 转速 /得 功率 各 级 气 外 形 尺寸 一 
产品 型 号 名 称 “| 二 | 估 志 | 人 站 | 2 和 (ms | 压力 /| 压力 /| 行程 /六 」 < 三/ | 逢 直径 / | 重量 / |( 长 /nm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
式 | 介质 | 介质 | 列 数 | 、. (r/min | 品 7 | 功率 
min ) MPa | MPa | mm kW mm t mm x 高 /mm) (r kW 
min) 
4L-3/22 型 石 0~ 2120 x 1180 x 
和 冷 3 l 315S1- 
石油 气压 缩 梓 L 气 水 冷 | 2/2 0.02| 22 | 240 | 310 | <70 2.5 20ES JB0315S1-8 | 750 | 75 
4L-2075 型 石 x 0~ 2120 x 1205 x| YBQI110KW- 
石油 气压 缩 梓 L 气 水 冷 | 1/2 | 20 0 0 | 0.5 | 240 | 425 | <103 2.6 2 说 425 | 110 
4L-20/10 型 石 ; eg 2407 x 1535 x 
五 油气 压缩 机 L 气 水 冷 | 2/2 | 20 常 压 | 1.0 | 240 | 420 | <128 3 学 JB0450S-14 | 420 | 160 
4L-7/22 型 石 ; 5 a 2205 x 3090 x 
五 油气 压缩 机 L 气 水 冷 | 2/2 7 常 压 | 2.2 | 240 | 422 | <65 2.5 5 JB0315S1-8 | 750 | 132 
4L-23/1.5-19 型 石 S 3270 x2519 x 
. 4 六 
石油 气压 缩 梓 L 气 水 冷 | 2/2 | 23 10.147|1.862| 240 | 422 | <120 3 203 JB0400M-14 | 429 | 132 
4L-32/0.3-3 型 石 2120 x 1205 x 北京 第 一 通 
石油 气压 缩 梓 L 气 水 冷 | /2 | 32 |0.03| 0.3 | 240 | 422 | <100 2.6 5065 YBQ110-14 | 429 | 110 机 械 厂 
4L-50/0.7 型 0.015 ~ 2345 x 1263 x 
> 2 \ 从 3. 这 
直 空 压缩 机 L | 真空 | 水 冷 | 2/2 | 50 003|0.07 | 240 | 400 | <90 5 Dy JB02102-6 | 960 | 132 
P-28/2-8-1 型 石 》 2252 x 1180 x 
石油 所 压缩 村 P 气 | 多 冷 | IM1 | 28 |-0.2|0.8 | 240 | 422 | <70 2.5 3 JB0355S2-14| 422 | 90 
P-20/0.7-4 型 石 、 2205 x 1180 x ， 
石油 气压 缩 机 P 气 | 多 冷 | 1M1 | 20 |10.07 10.4 | 240 | 422 | <53 2. 355 325 JB0355S1-14| 422 | 75 
P-40/2.5-7 型 石 》 Sg 2205 x 3090 x| YBQI110KW- 
石油 气压 缩 梓 P 气 | 多 冷 | IM1 | 40 10.25| .0.7 | 240 | 425 | <100 2. 355 5 人 425 | 110 
L5.5-60/1-6 型 石 ; 5290 x 2950 x 
五 油气 压缩 机 L 气 | 冷 | 2/2 | 60 0.1 | 0.6 | 180 | 600 | <230 4.7 3155 JB0450M-10 | 600 | 250 
D-40/13 型 合 硫 5545 x2183 x| YA800S2 d 川 华西 通 
SH D | 石 ; 冷 | 2 40 |0.03| 1.3 | 320 | 371 | 287 12. ”| 375 | 315 
石油 气压 缩 机 人 ?| 1360 16-W 机 器 公司 
LW-6718 型 无 2110 x 950 x 江西 气体 压 
二 作 CO 准 ， 5 
油 润滑 C0, 压缩 机 L ; | 水 冷 12/2 6 0.1 | 1.8 | 200 | 400 | 60 | 250/150 | 2.0 SA YXS280M-6 | 980 | 65 缩 机 厂 
E 320- 
2 | M | CO, | 水 冷 上 /15/4 | 65 0.1053| 20.7 | 320 | 333 | 785 ee 
不 4 沈阳 气体 压缩 机 
2D10-51. 5/0.1-2. 5- 有 5800 x 3500 x 股份 有 限 公司 
CO 冷 x 
BX 型 二 氧化 矶 压缩 机 D 2 | 水 冷 11/2| 54 10.01 |10.25 | 220 | 485 | 180 525 50 pe YA7005-12 | 500 | 200 
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驱动 机 
| 压缩 | 冷却 级 数 /由 是/ 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 铀 功率 各 级 气 外 形 尺 寸 ee 
产品 型 号 名 称 | 趟 | 介质 | 介质 | 列 数 | ("| 压力 /| 压力 | 行程 /| (w | < | 向 直径 / | 重量 /| 长 /mm x 宽 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
呆 . 
| ee min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) 4 号 (x kW 
min) 
4M12-65/210- 卫 型 ， 750/410 6643 x 4020 x| TK800-18/ 
es M|C0, | 水 冷 15/4| 65 0.1053| 20.7 | 320 | 333 | 741 26 333 | 800 
二 氧化 碳 压缩 机 /240/155 2070 2150 
4M40-163/150-BX 型 a 1060/570/ 7600 x 3600 x| TK2000-207 i 
一 氧化 碳 压 缩 M | C0, | 水 冷 14/4 | 163 10.101|15.3 | 400 | 300 | 1870 37 380 i D150 300 | 2000 沈阳 气体 
二 和 氧 js 缩 机 压缩 机 股 
\ 
4M10-19.82-34-BX 型 [| co k 冷 13/4 | 19.8 | 0.2 |3.4 | 220 | 485 | 346 | YB800-12P | 500 | 400 
本 之 2 . - Ng 
二 氧化 碳 回 收 压缩 机 ES 190 公司 
4M12-60/210-BX 型 720/400/ 6500 x 6050 x| TK800-18/ 
ey A M| Co, | 水 冷 15/4| 60 |10.104|20.7 | 320 | 333 | 737 21.7 333 | 800 
二 氧化 碳 压缩 机 250/185/80 2315 2150 
L-40/1.5 型 、 2677 x 1190 x 沈阳 空气 压 
| Co, 水冷 11/2| 40 | 0.1 |10.15| 240 | 400 | 90 | 420/420 | 2.8 
二 氧化 碳 压缩 机 2 ~ 2502 缩 机 制造 厂 
4L-40/4 型 少 2660 x1550 x| 、 江西 气体 
a LIC0, | 水 冷 12/2| 40 | 0.1|0.4|240 | 400 | 150 | 560/380 | 3.2 Y355M2-8 | 741 | 160 
润滑 二 氧化 碳 压 缩 机 oe 2060 压缩 机 厂 
M-504206 型 |Mlco, 水冷 | 5 | 50 | 党 压 |20.6 | 320 |333.3| 630 175 e100 X30 20 03 | 33: |-630 
二 氧化 碳 压缩 机 OE ll SE : 1255 1730 
M-33.440.5-206 型 [| co, 水冷 | 5 | 33.4 |0.05 | 20.6| 320 |333.3| 630 17.5 《500 *3720 x| TK630-18/ |333.3| 710 
二 氧化 碳 压 缩 机 a fi a 1500 1730 
M-56/206 型 co, 水冷 | 5 | 56 | 党 压 |20.6 | 320 |333.3| 710 18 e100 De MRATO 8 | 23383) i I 
eh 水 佟 庄 网 二 | a 1 
二 氧化 碳 压 缩 机 es D 1255 1730 通用 机 器 
公司 
M-53/0. 5-220 型 3, 6750 x 5722 x| TDK215/ 
3 M| Co, | 水冷 | 5 | 53 |0.05 |22.0 | 320 | 300 | 972 29. 06 300 | 1000 
二 氧化 碳 压缩 机 1770 29-20 
M-69/0.2-225 型 |M| co, | 水 伶 | 5 | 6 |0.12|22.5 | 320 | 333 | 970 27. 38 | 230 x6410 x| TK1000-18/ | 333 | 1000 
二 氧化 碳 压 缩 机 ; | 1770 2150 时 
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驱动 机 
|，， | 排 气量 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 ”各 级 气 外 形 尺 寸 
i 区 | 压缩 | 冷却 级 数 人 ， ps 2 i 转速 / a 
型 号 名 称 |- 介质 | 介质 列 数 (mY | 压力 /| 压力 | 行程 /| (YY | 和 /| 所 直 径 / (长 /mm x 宽 本 功率 /| ”生产 厂家 
ee min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 mm) 4 号 (x kW 
min) 
M-66/220 型 i 6930 x 6410 x| TK800-18/ 
0 型 |jMlco, 冰 淮 5 | 66 |01| 2 | 320 | 333 | g00 27. 38 a 333 | 800 
压缩 机 1770 2150 
. 3-206 型 7051 x 4192 x| TK800-18/ 
M|Co, | 水冷 | 5 | 55 |0.03|20.6 | 320 | 333 |770.5 27.5 333 | 800 
下 缩 机 1770 2150 
化 
/164 型 、 6875 x 3685 x| TK1250-18/ 四 川 华西 
fe M|Cco, 水冷 | 5 | 90 |0.001|16.4 | 320 | 333 | 873 30.5 333 | 1250 | ”通用 机 器 
压缩 1230 1730 ee 
公司 
M-86/156 型 6717 x 4546 x| TK1250-20/ 
Ee M|Cco, | 水冷 | 4 | 86 |0.005|15.6 | 360 | 300 | 1089 36. 85 300 | 1250 
玉 缩 机 2055 2150 
53 型 7970 x 4280 x| TK2000-26/ 
一 |Mco, | 水 冷 | 5 | 153 | 常 压 | 15.3 | 400 | 300 | 1800 53 300 | 2000 
压缩 机 人 | 营 压 1800 2600 
.5722 型 2110 x 1230 x 
人 |vyico, 水冷 | 3 | 2.5 loooz| 2.2 | 120 | 590 | 25 1. 65 Y280S-10 | 590 | 30 
炭 压 缩 机 a 1360 
3. 2722 型 2110 x 1230 
22 型 Vy co, x 水 冷 | 3 | 3.2 |0.002| 2.2 | 120 1 740 | 32 1. 65 “| Y280s-8 | 740 | 37 
玉 缩 机 1360 
/20 型 3035 x 1490 
0 V C0, | 水 冷 | 2 6 10.002| 2.0 | 150 | 670 | 50 2.4 . “| Y250M-4 | 1480 | 55 
玉 缩 机 2435 山东 省 滩 
坊 建 压 
/2 型 V | co, | 水 冷 | 3 5 10.002| 2.2 | 180 | 400 | 50 2.8 Po50xll60x Y280M6 | 980 | 55 > 
压缩 机 的 1130 
-13720 型 2750 x 1160 
《20 型 | |co, 水冷 | 3 13 |0.002| 2.0 | 180 | 500 | 100 | > “| Y315S-4 | 1480 | 110 
玉 缩 机 1800 
V-25722 型 3200 x 1700 
2 型 yco, 水 伶 | 3 | 25 J0.002| 2.2 | 200 | 480 | 210 6.1 “| Y35512-6 | 980 | 250 
压缩 机 2400 
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驱动 机 
、，|，， | 排 气量 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 册 功 率 各 级 气 外 形 尺 寸 
压缩 | 冷却 级 数 / ，” Sa > SA 转速 / ER 
介质 | 介质 | 列 数 (m 7 | 压力 /| 压力 | 行程 /| (YY | </ | 和 直径 / (长 /mm x 宽 功率 /| ”生产 厂家 
ea min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
2900 x 1580 
C0; | 水 冷 | 3 8 |0.002| 2.5 | 180 | 500 | 80 3.5 on “| Y315M-6 | 980 | 90 
2650 x 1160 x 
CO; | 水 冷 | 1 | 16 10.002|0.35 | 180 | 450 | 65 2.8 a Y315S-6 | 980 | 75 
CO, | 水 冷 | 2 | 11 10.05|0.7 |180 | 400 | 60 2.85 O50XI60x JYw250M6 | 980 | 65 
| 这 和 05| o 1650 “| TY250M- 山东 省 洪 
坊 生 建 压 
2230 x 1070 = 
Co, | 水 冷 | 4 | 17 |0.002| 10 | 120 | 730 | 30 1. 82 ee “| Y280s-8 | 730 | 37 缩 机 矿 
3400 x 1700 
C0; | 水 冷 | 3 4 |0.002| 10 | 180 | 500 | 58 3.8 2 “| Y250M-6 | 980 | 65 
3860 x 1950 
C0, | 水 冷 | 4 7 |oooz| 10 | 180 | 530 | 90 4.3 0 “| Y315S-4 | 1480 | 110 
、 2150 x 2430 
C0, | 水 冷 | 2 | 0.9 2.0 | 110 | 970 | 13 | 150/75 | 1.5 本 15 
2000 x 2400 
Co, | 水 冷 | 2 | 1.8 2.0 | 120 | 730 | 23 | 170/85 | 2.35 . 30 
2000 x 2400 x 柳州 第 二 
CO, | 水 冷 | 2 | 1.5 2.5 | 120 | 730 | 23 | 160/185 | 2.35 30 ES 
? | 水 冷 1875 空气 压缩 
机 总 厂 
2000 x 2500 
C0; | 水 冷 | 2 3 2.5 | 140 | 740 | 55 | 200/100 | 2.5 6 人 45 
1925 
、 300/210/ 2432 x 2300 
C0, | 水 冷 | 3 8 2.5 | 104 | 740 | 92 3.6 95 
130 1800 
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驱动 机 
> ,po bw | 排 气量 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 ”各 级 气 | 主机 | 外 形 尺寸 
正品 型 屋 反 区 压缩 冷却 级 数 / 3 Ly 会 三 = 二 二 和 Fr 转速 / rt 二 
产品 型 号 名 称 |- 介质 | 介质 | 列 数 (mY | 压力 /| 压力 | 行程 /| (C | < 大/ | 和 缸 直 径 / | 重量 / (长 /mmx 宽 功率 /| ”生产 厂家 
> min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
VWET-10/25 型 300/210/ 2432 x 2300 州 第 二 空气 
Re 型 jy co, | 水准 | 3 | 10 2.5 | 104 | 985 | 120 3.6 i 125 | 柳州 第 一 空 人 < 
二 氧化 碳 压缩 机 130 1800 压缩 机 总 厂 
2 01 和 D | 氮气 | 水 冷 | 1/2 | 120 | 0.1 |0.285| 280 | 280 | 337 730 1.6 TK350-16/ | 375 | 350 
氨 气 压缩 机 es i : 1430 沈阳 气体 压缩 
机 股份 有 限 
2D20- 18.8/9-29- BX 型 6980 x 1700 \ 与 
. D | 氨 气 | 水 冷 '2/2 | 18.8 | 1 3 | 320 | 325 | 485 | 370/290 | 1.3 > “| YAKS900-18 |333.3| 350 公司 
干 气压 缩 机 2200 
VW-3.3/15-19 型 1990 x 1080 x 山东 省 滩 坊 
Ss V | 氮气 | 水 冷 | 1 3.3 |15|1191120 | 490 | 32 1.5 YB315S-12 | 490 | 37 
氨 气 压缩 机 * 1250 压缩 机 厂 
2D10-5/9-31-BX 型 内 蒸 | ，、 6164 x845 x | YB400-M- 
es D| > | 水 冷 | /2 | 5.2 |0.88|3.04| 220 | 485 | 152 190 8. 42 500 | 160 
六 蒸气 压缩 机 气 1489 12 
2D3.5-4/22 型 闪 蒸 | ，， 
es D| > | 水 冷 | /2 | 3.86 | 0.8 | 2.3 80 | 585 | 82 170 35 YB355S2-10 | 600 | 90 
内 蒸气 压缩 机 气 
ZW-5/6 型 ,| 烃 蒸 | ，、 1916 x920 x _ 
Ny Z| | 水 冷 | 222 | 5 0.1 | 0.6 20 | 740 | 30 | 220/150 | 1.0 YB280S-8 | 740 | 37 
烃 蒸 气压 缩 机 所 1815 
ZW-5A4 型 Z 烃 攻 水 冷 12/2| 5 0.1 | 0.4 20 | 730 | 24 | 220/7150 | 10 11916 X20x| yp2soM.s | 730 | 30 交 阳 全 里 毅 
烃 蒸气 压缩 机 气 | : : | 1815 E 机 股份 有 限 
公司 
ZW-5/10 型 么 蒸 2030 x 920 
i Z 水 冷 | 2/2 | 5 0.1 | 1.0 20 | 740 |27.4 | 250/140 | 1.0 Xo XY | YB280M-8 | 740 | 45 
烃 蒸 气压 缩 机 二。 1815 
ZW-5/4A 型 烃 薰 2030 x 920 
ee 型 Z 水 冷 | 2/2 | 5 0.1 | 0.4 20 | 730 | 24 | 220/150 | 1.0 > “| YB250M-8 | 730 | 30 
烃 蒸 气压 缩 压 缩 机 气 1815 
1W-3722 型 L | 丙烯 | 水 冷 |12/2| 3 0.1 | 22 | 200 | 428 | 25 | 2207110 | 2.7 P2400 X1000x| yp315M-14 | 428 | 55 
丙烯 压缩 机 2000 
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驱动 机 
多 | 压缩 | 冷却 级 数 人 排 气量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 铀 功率 各 级 气 主机 | 外 形 尺寸 
区 | 还 二 让 3 [二 不 重唱 De 速 上 分 
产品 型 号 名 称 | 趟 | 介质 | 介质 | 列 数 | ("| 压力 /压力 | 行程 /| (| < 人 | 负 直 径 / | 重量 /长 /mmx 帘 转速 /| 功率 /| ”生产 厂家 
上 
ee min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
ZW-6/8B 型 1930 x 1310 x 沈阳 空气 压缩 
人 Z| 丙烯 | 水 冷 12/2| 6 |0.1|0.8 |120 |740 | 36 | 250/150 | 2.0 YB280S-8 | 740 | 37 
胡 焕 压缩 机 2020 机 股份 有 限 公司 
人 -12540221 型 | 7 | 两 烧 | 水 淮 | 22 | 12.5 | 0 | o1 | 240 | 490 | 105 33 0 DAN | | i132 
六 ) 过 ; 4 
大 烧 压缩 机 A 0. 02 2065 12 
4LW-12. 5/22 型 0 -~ 2120 x 1180 x| JB0400S- 北京 第 一 通 
L | 丙烷 | 水 冷 1 2/2 | 12.5 2.2 | 240 | 500 | 103 2.5 500 | 132 
无 油 丙烷 压缩 机 i 0.02 2065 12P 机 械 厂 
4L-10730 型 2810 x 1180 x| JB0400S- 
L | 氧气 | 水 冷 13/2| 10 | 常 压 | 3.0 | 240 | 429 | 100 3 429 | 110 
氢气 压缩 机 氢气 | 水 兴 营 压 2320 14 
ZW-5712. 5 型 2020 x 1545 x 沈阳 空气 压 
Z | 丙烷 | 水 冷 | 2 | 5 0.1 |1.25| 120 | 740 | 32 | 250/140 | 2.1 YB280M-8 | 740 | 45 | 全 工 、 
丙烷 压缩 机 | 1528 缩 机 制造 厂 
0 V | 乙烯 | 水 冷 12/2| 6 | 常 压 | 0.7 3.6 1942 x1135 x| YB280s-8 | 740 | 37 
乙烯 压缩 机 A |e 1410 Ee 南京 压缩 机 
股份 有 
3LC2-4715 型 1637 x885 所 
J 型 | 两 烧 水 冷 122| 4 | 党 压 | 1.5 35 1.3 XO X | JB,250S-6 | 980 | 55 限 公 司 
丙烷 气压 缩 机 1936 
2DVIL-5070.2-16 型 6300 x 1500 x| TAQW6450- 
VL5000.2-16 型 | p | 两 忆 | 水 伶 | 2 | 50 002| 16 | 320 | 300 | 430 16 2 汉 300 | 450 
炳 烯 气压 缩 机 2000 20 
2DW-30/0.2-16 型 6300 x 1500 
可 | D 丙烯 水冷 | 2 | 3.0 |0.02| 16 | 280 | 375 | 270 15 > “| YB500-16 | 375 | 280 
丙烯 气压 缩 机 2000 二 本 
山东 省 潍坊 生 
2DJV-29/49-54 型 6300 x 1500 TK500-16/ 娃 压 乡 
业 hi “|DD | 甲醇 (水冷 | 1 29 | 49 |5.4 | 320 | 375 | 480 10 > 人 375 | 500 | 建 压缩 机 三 
醇 压缩 机 2000 1430 
2DV-38/49-54 型 | D | 让 醇 | 永 准 | 1 | 16 6300 x1500 x| TK630-16/ | ;7 | 030 
浏 压 缩 机 Bs v 2000 1430 
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驱动 机 
压缩 | 冷却 级 数 人 排 气量 / 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 轴 功 率 各 级 气 外 形 尺 寸 一 
产品 型 号 名 称 介质 | 介质 | 列 数 | ("| 压力 /| 压力 | 行程 /| ( | < | 向 直径 / | 重量 /| 长 /mm x 宽 | 转速 /| 功率 /| 生产 厂家 
ee min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) ! 号 (x kW 
min) 
D-29/49-53 型 eo | ee | ee se ee ee g 3 510x1880x| TD118/30- | ss | 2g0 
甲醇 循环 气压 缩 机 > | | 1256 16F dj 川 华西 通 
AN 二 | 
M135/55 i 醇 | 水 冷 | 4 | 155 |0.002| 5.5 | 360 | 333 | 1623 43. 5 16 %4546% TDIS00-187 | .333.. | ,1800 0 
甲醇 气压 缩 机 ” . - 站 2055 2150 了 
0 乙 决 | 水 冷 371 oo 13 125 150 1150 | 6.4 1.2 00x1350x| YBl8ol.8 | 730 | 11 
乙 烽 压缩 机 和 10-3 | 一 2830 
人 过 鼎 | 水 冷 |32 1 134 13*Y|25s | 10 180| 12 1.7 [120X1250x yp2258.8 | 730 | 18.5 
乙 烽 压缩 机 10-3 | 一 2150 3 3 l 
Gt 乙 决 | 水 冷 1271 oo 13 | 1 50 | 166 | 7.15 2 1400x1350x YBl8oL8 | 730 | 11 
乙 烽 压缩 机 10 -3 2830 
Z-0. 6771. 34725 型 0.67/ | 3x 2020 x 1250 x| YBD2001L- | 7357 贡 市 机 械 
2 烽 | 水 冷 | 372 2.5 | 120 |90/180|11/18 2.8 14722 
乙 烘 压 缩 机 民 块 1.34 | 10-3 2290 8/4 1470 Sj 
.05/03 村 乙 决 | 水 冷 132 1 1.66 | ?X25 120 | 195 | 15 1.75 0% X1250x YB225S-8 | 730 | 18.5 
乙 烽 压 缩 机 由 10-3 | 一 2150 
Z-1.6671.5 型 2-4x 2020 x 1250 x 
人 乙 烽 | 水 冷 | 1/2 | 1.66 ,| 0.15 | 120 | 185 | 5.5 2.2 YB160L-8 | 730 | 7.5 
乙 烘 压 缩 机 10 一; 2150 
Z-0. 83725 型 3 x 1400 x 1350 x 
2 乙 决 | 水冷 | 3/1 | 0. 83 ,| 25 1150 | 170| 8 2 YB180L-8 | 730 | 11 
乙 烘 压 缩 机 10 - 2830 
27-0.8/25 型 1910 x890 江西 气体 压 
全 乙 烽 | 水 冷 | 12| 08 |01|125 14141350 | <10| 153x2 | 0.5 x890x | YBl60L.6 | 980 | 1 | 江西 气体 压 
乙 烽 气 压缩 机 1730 缩 机 厂 
j 京 压 乡 
LW-1077 型 人 gd i 60 2.0 |1910X915x| yp315s-6 | 980 | 75 es 
氧 乙烯 压缩 烯 | el 2382 - Be 

































































































































































驱动 机 
气量 ee :与 by | 疆 盖 亦 级 和 气 主 Vv 
区 | 压缩 | 冷却 级 数 /全 吸 气 | 排 气 活塞 转速 / 山 功 率 各 级 气 主机 外 0 
产品 型 号 名 称 式 | 介质 | 介质 | 列 数 (mY | 压力 /| 压力 | 行程 /| (x | 和/ | 氏 直 和 经/ | 重量 / (长 /mm x 宽 下 | 功率 /| ”生产 厂家 
| 
eh min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm , mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
LW-22/7 型 氯 乙 2536 x 1170 x 南京 压缩 机 
L 水 冷 | 2 | 22 | 常 压 | 0.7 122 3.0 Y315M2-8 | 740 | 132 
氯 乙烯 压缩 机 烯 | 2307 股份 有 限 公司 
15. 5-4078 型 氢 乙 2835 x 1600 x 江西 气体 压 
WM LI 个 | 水 冷 12/2 | 40 大 气压 0.8 | 180 | 600 | <210| 560/340 | 4.1 YB450M2-10| 600 | 250 
氧 乙 燃 压缩 机 烯 | 水 冷 从 所 2130 缩 机 厂 
2D20-7. 5/292-320-BX| | 循环 9890 x 4200 x| TK610-207 沈阳 气体 压 4 
Rg D | 循环 | 冷 | 12 | 7.5 128.6|131.4|1320 | 300 | 553 180 15 300 | 610 | 沈阳 气体 压缩 
型 循环 气压 缩 机 气 2850 1730 机 股份 有 限 公 司 
2ZSF6-3/10 型 - 握 2347 x 1944 用 川 第 二 安 
! | 了 | 无 扰 | 水 冷 | 2 3 1.0 | 110 | 740 2.5 网 人 37 < 
压缩 机 化 硫 1717 气压 缩 机 总 厂 
4M16-108/12-BX 型 | | 解吸 jw 3 jo8 jo01| 12 | 280 | 333 20x66ox| jo B200x7200x| TKAW-630-| 3 | g00 
无 油 解 吸 气 压缩 机 A : l 440 4300 260-98 
2D20-104/6.5-BX 型 解吸 [jpy2 | 104 J0.097|0.75| 320 | 333 | 496 | 920/560 | 18 851x1840 x| TKAW-500-| 333 | 550 
解吸 气压 缩 机 Re . : 2330 18/1730 EE 
2D20-84.6/0.05-8-BX| | 解吸 jy | 2 | 84.6 |0.005| 0.8 | 320 | 325 | 444 | 850/510 |20.712|300x5100 | yAkso00-18| 331 | 500 
型 解吸 气压 缩 机 人 i : , 2240 0 
2D25-130/5-BX 型 | | 解吸 jy | zj | 6850 |1.06|601| 320 | 331 | 574 | 1010x | 23.68 [660 X2400x YAKs900-18| 331 | 630 
解吸 气压 缩 机 气 0 . . 650 人 2400 ee 沈阳 气体 压 
缩 机 股份 有 限 
2D20-11.2713.2-48.8-| | 合成 7000 x 4500 x| TA630-18/ 有 人 
D 水 冷 | 22 | 11.2 113214.88| 320 | 333 | 530 | 3007220 11.1157 333 | 550 公司 
BX 型 合成 气压 缩 机 气 2700 730 
2D3.5-7.2/0.9-5.5-| | 混合 0.97 |0.657 5300 x 3000 x _ 
26/53-20 型 混合 气 | D 水 冷 | 2/2 17.272.6 180 | 585 | 85 | 320/190 | 0.64 YB355S4-10 | 600 | 110 
压缩 机 气 0.63 | 2.1 2845 
3L-3.7/17-22 型 N, + 1986 x 1120 x 
分 子 筛 净 化 循环 | 工 | 水 蒸 | 水 冷 3.7 |1.71| 2.2 | 200 | 485 | 46 120 25 YA315L-12 | 500 | 55 
压缩 机 2 2216 
EE 二 
2D32-24/6- 18- 19/12- 焦 8622 x 1800 x| TAKW630- 
35- BX 型 焦化 干 气 | D 焦化 水 冷 |1 2/2 | 24/19 | 0.6 | 3.5 | 360 | 333 | 873 | 435/375 20 的 四 2 333 | 1000 
压缩 机 乎 气 1650 290-18 
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4D12-72/320 
H223A-165/320 
H223B-165/320 


















































驱动 机 
| 排 气量 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 负 功 率 各 级 气 | 主 外 形 尺 
es | 压缩 冷却 级 数 /全 豚 气 | 排 气 活塞 转速 / 山 功 率 人 外 4 a Fo 
产品 型 号 名 称 | 式 人质 | 介质 | 列 数 | (msZ | 压力 /| 压力 | 行程 /| (s | < 人 | 所 直径 /| 重量 / (长 /mm x 宽 近 / | 功率 /| ”生产 厂家 
eh min) MPa |/MPa| mm | min) kW mm t mm x 高 /mm) 4 号 (x kW 
min) 
2D20-21/4-39-BX 型 | | 二 二 本 二 未 
Se D| 干 气 | 水 冷 | 2 | 21 | 0.4|3.9 | 320 | 327 |485 | 430/290 | 14.5 YAKK900-18| 327 | 55 
了 机 股份 有 限 公司 
VW-27716 型 火炬 3200 x 1700 
2746 型 Vy 火炬 法 | 3 | 27 1.6 | 200 | 429 | 185 6.0 |YBA50M3-14| 429 | 220 
火炬 气压 缩 机 1 2300 
VW-42/28 型 火 ， 3250 x 2488 
2028 型 Vy 火炬 j| 4 | 4 2.8 | 200 | 428 | 330 6.6 “| YA800-14 | 428 | 355 
火炬 气压 缩 机 气 2110 
VW-8/16 型 液 3140 x 1860 1 东 省 滩 二 
Rs V 六 人 水 冷 | 2 8 1.6 | 180 | 429 | 60 2.4 : “| YB355S2-1A| 429 | 75 山东 省 潍坊 
液化 气压 缩 机 er 2180 生 建 压缩 机 厂 
VW-16/7 型 混合 2860 x 1330 
ne 型 |]Y 于 水冷 | 2 | 16 0.7 | 180 | 450 | 9%0 3.8 “| YB315L1-6 | 980 | 110 
混合 气压 缩 机 2 1840 
VW-93.5-27 型 | | 混合 | | ， 9 |0.35| 2.7 | 200 | 450 | 195 5 9 40x1930 x| yp3ssL1-6 | 980 | 220 
FR 水 佟 说 全 
混合 气压 缩 机 二 办 让 2080 
HEE 型 254 ~ |333 ~ | an 
往复 压缩 机 406.4| 400 
H8A-36/320 
4M8K4-36/320 
H121A-57/320 
H-56/314 
H-56/314-A 上 海 压缩 机 
MH-73/314 氮 氨 气 428 ~ |250 ~ |630 ~ 有 限 公 司 
MH-92/314 压缩 机 500 | 428 | 4000 
MH-73/314-A 
MH-92/314-A 
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驱动 机 
| ww | 排 气 量 /| 吸 气 | 排 气 | 活塞 | 转速 / 册 功 率 级 外 形 尺寸 
产 口 刑 | 中 放 多 | 压缩 | 冷却 级 数 / 3 入 吉 私 < 站 转速 / 产 厂 完 
产品 型 号 名 称 起 | 介质 | 介质 | 列 数 | (m 7 压力 /| 压力 | 行程 /| (Ww | </ 直径 (长 /mmx 宽 yy 全 “| 功率 /| ”生产 厂家 
人 min ) MPa |/MPa| mm | min) kW mm mm x 高 /mm) 型 号 (x kW 
min) 
H224-165/320 
H228A-19/14-320 
2 氮 氢 气 428 ~ |250 ~ |630 ~ 
3D2211- 14. 45/14- 320 压 绾 机 2 000 
M-225/314 
6M25-180/314 
ZW-0.44/11-40;LW-2/10-33 
LW-3.4/34-40;L3. 3-9. 2/225 
M-6.7/12-87;DW-25/12-18 
MW-70/11-17;D-4.93/28. 4/87 
氢气 200 ~ |224 ~ 
D-7. 84/68. 7-87; M-9.9/15-88 压缩 机 A 55 
D-11.1/71-81;D-12.2/9-32 > 
MW-17.2/11-54;M-38/1.08-8. 83 
M-23;5/2.4-15.7;D-22.3/12-62 
D-5.5/71-91 
上 海 压缩 机 
2D3. 5-40/1.5;2D5. 5 了 -60/1.5 限 公司 
| 煤气 压 240 ~ |333 ~ |110 ~ 有 限 公司 
2D5. 5 1 -100/1. 5;2D12 I -225/1 
缩 机 485 | 500 | 630 
D-2.3CZ1;H8 亚 -25071. 27 
4D12J[-50/220;M-58/210 二氧化碳 及 D0 
ep 280 | 485 | 00 
H-96/3.7;H-120/3.7 压缩 机 
VS1.5( I )-3.3/200 
CE 舰 用 压缩 机 
VSZ1.5( 亚 )-3.37Z200 (活塞 式 ) 20,40| 100 | 1480 | 75 
VS/1. 5(IV)-3.3/400 上 向 会- 
小 
23. 5-0.07/25 | 之 站 140 |115~ | 11~ 
Z-1725 让 。 180 | 15 


缩 机 
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常用 空气 压缩 机 规格 数据 
排 气压 力 /MPa 外 形 尺寸 驱动 机 气 铅 
过 础 功 变 行程 :证 、。 本 mr y 避 
人 二 7 ps 额定 尺寸 (内 。 制造 厂家 
和 一 级 级 mm Xx 局 /mm) 型 号 (x kW V 代号 压力 / 笑 /mm x 
min) MPa 局 /mm ) 
0.8| <19 | 80 | 1000 SOM | 7200 | 9%0 | 22 | 380 
Y225M-4 
39.6 2500 x1170 x 1480 | 45 时 
pb.18 -0.210.7| (53i0) | 100 | 1470 2 Ck? 1$00)( 80kp)| 380 柳州 压缩 机 总 厂 
Y280S-4 75 
0.7 6 80 | 1470 ne (6135K-1 00) (120 | 380 
P 柴油 机 ) hp) 
JY250M 南京 压缩 机 厂 江 
0.8 2 986 | 65 | 380 | 休 用 编 机 广 
1877 x 885 x 
大 东 省 滩 坊 生 建 机 械 
YY355M 中 800 山东 省 潍坊 生 建 机 
0.18 -0.22 200 | 480 2 | 488 | 55 | 380 | C1 0.8 | 52200| “生生 动机 洁 联 
0.7 
压 
至 1700 x900 x |YKY-55 220/ 
放 5 1800 -6 | 90 | 55 | 380 
0.165 ~ 1784 x1025 x | i $1000 沈阳 气体 压缩 机 厂 
9 |07| 51 | 100 | 980 A |JS127-8| 730 | 130 | 380 | C-2 0.8 |%2950| 。 物 州 许 帘 记 广 
3 2260 x1550 x |YR315M 山东 省 潍坊 生 
FE 0.2 |0.8| <118 | 240 | 400 oe BEM 731 | 132 | 380 什 仙 坟 产 
0.7<120 JR127-8| 730 | 130 | 380 
$1000 江西 气体 压 
C72 0.8 | x2950 缩 机 厂 
0.17-0.2|0.7| <102 | 120 | 980 Sk a 980 | 112 | 380 
区 
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4 排 气 压力 /MPa 驱动 机 储 气 饶 
,| 菲 拉 量 /| 吸 气 负 功 率 /| 行程 | 转速 / | (外形 末 人 
型 号 | 形式 | (mY | EK /iim 转速/| 功 家 /| 电压 /| [全 机 /| 颌 定 民 寸 (内 制造 厂家 
min ) -级 级 mm x 高 /mm) 型 号 (rr kW Vy 代号 3 | 压力 / 径 /mm x 
min ) Be MPa 高 /mm) 
E A 气体 
。 两 级 , 双 作 2142 x1731 x | JB0315 380/ 江西 气体 压 
8Z13.5-2007| 用 冰冷 .17 ~0.02|0.7| <102 | 120 980 0 M6 | 980 | 110 | 60 织 机 让 
式 , 无 基础 
20 C2| 2 |0.8 A 
i 沈阳 气体 压 
区 ,两 仙 ， 4000 x3000 x | JR127 沈阳 气体 压 
2D3.5-20/7 | 两 级 双 作 0.18 -0.210.7| 105 180 585 0 | 585 | 115 | 380 缩 机 广 
;水冷 式 
2550 x 1640 x ITDK118/ 由 1200 沈阳 气体 压 
5L-4078 220 240 428 3 34.14 | 428 | 250 | 6000 | C-4 | 4 | 0.8 |%4070 编 机 广 
大 |0.2~0.22|10.8 
气 
2580 x 1600 x | TDK99/ 由 13000 
L5. 5-40/8 40 210 180 600 1 3010 | 600 | 250 | 6000 4.6 | 0.8 | 1100 
工 形 ,两 币 ， 
四 力 i 
,水 冷 缩 机 
到 寺 抽 2580 x 2000 x | TK230 6000/ $1216 
x x = 
L5. 5-40/7 ).17 ~0.2110.7| <210 0 107990 | 600 | 230 | 3000 4 | 0.8 | O70 
2950 x 1850 x ITDK173/ 沈阳 气体 压 
7L-10078 530 320 375 230 3].16 | 375 | 550 | 6000 和 机 广 
100 0.2 10.8 C-10| 10 | 0.8 人 
下 向 柳州 压缩 
区 ,两 仙 ， 4480 x2050 x | TK550- 站 川 压 
2D12-1008 | 两 级 双 作 540 240 500 1271430| 500 | 550 | 6000 机 总 请 
,水 冷 式 






























































8C 户 


常用 无 油 润滑 空气 压缩 机 规格 








































































































































































































































































































ee 排 气 压力 /MP , 驱动 机 储 气 铅 
，、 “| 排 气量 /| 吸 气 -| 负 功 率 /| 行程 /| 转速 / | ， 外 形 尺寸 本 定 造 厂家 
型 号 形式 (m3/ 下 力 一 | kW in (长 /nmx 宽 / 转速 / 功率 /| 电压 / 容积 / 额定 尺寸 (内 制造 厂家 
min) | 一 级 奶 mm XxX 高 /mm) | 型 号 (TV | 3 | 压力 / 径 /mmx 
级 min ) kW V 于 | MPa 高 /mm) 
立 式 , 两 生 
, 风 虹 ， 890 x530 x | Y225M- #600 
27-3/8-1 | 两 级 , 单 作 | 3 02 log 19 | 120 | 730 730 | 22 | 380 0.3 | 0.8 
用 ,水 冷 式 1980 8 x1680 沈阳 体质 和 机 
立 式 , 两 饶 ， 空 压 机 三 
27-6/8-1 | 两 级 , 双 作 | 6 02 |o8gsl| 37 | 120 | 740 ee Y280S-8| 740 | 37 | 380 0.6 | 0.8 bah 
用 ,水 冷却 
工 形 , 两 征 ye 
ey 0.18~ 1990 x 900 x 220/ $800 山东 省 潍坊 生 
3LW-10/8 | 两 级 , 双 作 | 10 7 08| <60 | 200 | 480 SX |JR115-6| 95 | 75 SW cl 1 108 | $0 证 栅 流 
对 称 平衡 形 ， a 
2D3.5-15/15| 三 级 三 缸 , 双 | 15 1.5| 113 | 180 | 585 MX 人 585 | 130 | 380 人 
作用 ,水 冷 式 
工 形 两 低 DN/ 
. 0.18 ~ 2690 x1550 x | JR-127- $1000 山东 省 潍坊 生 建 
4LW-20/8 | 两 级 , 双 作 | 20 | 大 | 2 |08 120 | 240 | 400 2 8 | 730 |130 | 380 | c2 2 | 0.8 070% 机 项 己 
,水 冷 式 
气 
?3 S54)” 对 称 平生 形 Wl lo0.7| 109 JR127-10 115 
两 币 ,两 级 ,| 20 压 | 180 | 585 | 4000x3000x 585 380 | C2 | 2 | 08 | $1000 沈阳 气体 
2D3. 5(5) "| 网 . 力 2680 人 ”| x2950 压缩 机 厂 
>. - | 水 冷 式 -128- 
2 人 0.2 lo.g 120 和 130 
L 形 ,两 拭 ， 
13.5-20/8 | 两 级 , 双 作 | 20 0.18~ |08| <l22 | 180 | 440 12536x1170x | Y315M | 740 | 132 |220/ | c2 | 2 | 0.8 | $1000 南京 压缩 机 厂 
刘 从 人 0.22 2307 2-8 380 x2950 
5L-4078-1 0.2 |08| 220 人 250 C4| 4 10.8 a 
2700 x 1700 x 6000 沈阳 气体 压 
240 | 428 428 
L 形 , 两 秘 ， 3000 3000 缩 机 三 
5L-40710-1 | 两 级 , 双 作 | 40 1.0| 263 和 的 280 
,水 冷 式 
0.2~ 2890 x 1600 x | TDK99/ 61300 江西 气体 
1.5. 5-40/8 027 |08| 216 | 180 | 600 2 0 | 600 | 250 | 600 4.6 | 0.8 | 0 乓 多 机 广 
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附录 B 


部 分 压缩 机 




























































































































































































































































































































































































J 名 邮编 地 址 电 话 
察 顿 华工 程 有 限 公司 100031 北京 市 西城 区 宣武 门 西 大 街 129 号 +861066419988 
ee 102209 北京 市 昌平 区 北 七 家 工业 园区 +861089757194 
Re 山 市 力 邦 压缩 机 有 限 114012 鞍山 市 铁 西 区 振兴 街 32 号 0412-8229898 8229868 
辽阳 回转 滑 睫 压缩 机 制造 111201 辽阳 县 小 屯 镇 振兴 街 72 号 0419-5135155 5135880 
有 限 公 局 
天 津 市 晟 途 净 化 技术 设备 a 天 津 市 和 平 区 卫 津 路 73 号 嘉 利 大 厦 86-22-27834631 
有 限 公司 1808 室 86-22-27834637 
2 二 a 二 本 内 ~ > 市 经 > ~ 发 区 东南 
Nia a 人 j 经 济 技术 开发 区 东南 湖 大 路 O31 B825666 
并 页 Ny 
潍坊 新 建 压缩 机 厂 潍坊 市 潍 城 区 北 宫 西 街 西 首 0536-8313307 
三 
“天 华 化 工 机 械 及 目 动 化 全 730060 兰州 市 西 固 区 合 水 北 路 3 号 0931-7310877 7368199 
究 设计 院 
安 漠 | 纪 下 三 
人 233052 蚌埠 市 燕山 路 187 号 0552-2044691 2044094 
立刻 市 滤 尘 
多 市 万 和 滤 清 器 有 限 | 453700 新 乡 市 合 河 工业 园 0373-3890058 
Ey 东 而 局 性 i 
江汉 石油 第 三 机 械 厂 430040 武汉 市 东西 湖区 吴 家 山田 园 路 027-83248777 
999 号 
， 二" a 忠 海宝 Rs = 
2 发 和 实业 集团 有 限 D0444 上 海宝 山 成 市 工业 园区 工业 路 1 
公司 518 号 
上 海 环 天 压缩 机 有 限 公司 200070 上 海中 华新 路 469 号 11 楼 021-56308812 56308535 
海 闻 ] 玉江 西 喇 化 上 
上 海 威 怡 压缩 机 有 限 公司 时 上 海 闸北 区 芷 江西 路 788 号 华 舟 大 021-56556379 56555905 
厦 1201 室 
海 1 级 奈 中 海 公 \ 陷 十 可 FA 
海 斯 可 络 奈 缩 机 有 限 | 200070 ee 金山 松 隐 工业 区 至 枫 公 路 |021-56559955 56558500 
格 下 湖 机 人 各 /有 让 上 海江 苏 路 369 号 兆 丰 世贸 大 厦 4/1 + 86215240 0633 
海 榨 化 升 这 中 
上 海宝 杰 压 缩 机 有 限 公司 200093 4505 弄 华 开 新 苑 34 号 021-55967001 55967002 
道 达尔 润滑 》 限 海 延安 东 号 海洋 大 厦 530- 
了 尔 润 滑 油 ( 中 国 ) 有 限 BO 上 海 延安 东 路 550 号 海洋 大 厦 530 O01-63520058 
公司 505 室 
海 优 耐 特 斯 压 限 海 嘉定 j 翔 高科 局 区 嘉美 
上 海 优 耐 特 斯 压缩 机 有 限 O18 上 海 嘉定 区 南 翔 高 科技 园区 嘉美 路 Boles odd Cel 
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传 ” 真 http( 网 站 ) E-mail( 邮箱 ) 生产 的 产品 
+ 861066410071 www. howden. com. cn sales@ howden. com. cn ee ` 蝇 杆 压缩 机 隔膜 
+8615901379514 cozzani. com beijing@ cozzani. com 往复 式 压缩 机 气 阀 
全 无 油 空气 压缩 机 、 氧 气压 缩 
0412-8225058 asWyyS]. com info@ aswyysi. com 机 、 有 油 空气 压缩 机 、 螺 杆 式 空气 
压缩 机 等 
HY 系列 回转 滑 片 式 空气 压 
0419-5135120 zlzxnl. com zlzxnlf@ mail. lypttin. cn 缩 机 
YZ 系列 滑 片 式 空 气压 缩 机 
86-22-27834636 shengtu. com shtihgs@ shengtu. com 螺杆 空气 压缩 机 





0431-85825777 


flyingsky. com. cn 


info@ flyingsky. com. cn 





纶 等 


压缩 机 密封 件 , 滑 片 . 单 螺杆 星 





0536-8317960 


wfxinjian. co 


wfxinjian@ sina. com. cn 











氨 气 压缩 机 、 氧 气压 缩 机 、 煤 气 

















压缩 机 、 天 然 气 压缩 机 、 二 氧化 硫 


压缩 机 








0931-7310877 


hyjiyjy@ public. lz. gs. cn 








活塞 压缩 机 技术 改造 








0552-2049249 Enric-compressor. cn | Enric@ maiffabssptt. net. cn 螺杆 滑 片 活塞 系列 压缩 机 
空 = 空气 
0373-3890059 Whfilter@ 163. com 气压 缩 机 空气 过 滤 带 机油 
过 滤器 等 





027-83248799 


sjmp. com. cn 


sales@ jh3j. com 





汽车 加 气 站 用 压缩 机 、 天 然 气 


压缩 机 








86-36160841 


feihe. con. cn 


feihe@ feihe. com. cn 


于 





大 型 单 螺杆 空气 压缩 机 

















021-56309133 huantian. com “|sales@ huantiancompressor. com| ”往复 气 阀 等 压缩 机 部 件 制造 
021-56553213 sh- shengyi. com sh. shengyi@ 126. com 螺杆 压缩 机 

021-56558167 scr-hw. com scr@ scr-hw. com 涡 旋 式 压缩 机 
+862152400775 s. li@ boge. com 螺杆 式 压缩 机 ,活塞 式 压 缩 机 

















021-55967288 


无 油 螺杆 式 压缩 机 





tota. com 























021-63503320 io@ tota- leb. com. cn 道 尔 达 压 缩 机 油 
total-leb. com. cn 
021-56550099 united88. com un@ united88. com 螺杆 式 空气 压缩 机 
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是 名 邮编 地 址 电 话 
南京 压缩 机 股份 有 限 公司 210012 南京 雨花台 区 小 行 卢 家 四 1 号 025-52415588 
EA 击 空 不 诊 BR 
京 乔 克 空 压 设备 有 限 | 211103 南京 江宁 区 上 坊 泥 塘 工 业 园 2 号 025-52127351 52127352 
无 锡 市 华 灵 过 滤 设 备 有 限 无 锡 市 南 站 经 济 发 展 园 A 区 03 号 
公司 214027 (江海 东 路 1899 号 ) 0510-82105033 82105066 
无 锡 压 缩 机 股份 有 限 公 司 214026 无 锡 市 塘 南 路 114 号 0510-85016437 85024242 
多 玛 机 械 (江苏 ) 有 限 公 司 212300 丹阳 市 开发 区 九 经 路 西 侧 0511-6220062 6220063 
扬州 市 华 康 气 阀 厂 225107 扬州 南 效 李 典 镇 (新 坝 ) 滨 江 路 1 号 |0514-7411625 7411626 
宁波 欣 达 螺杆 压 纪 有 
ee 杆 压缩 机 有 限 315113 了 波 市 鄞州 区 东 吴 镇 0574-88489842 88489707 
绍兴 瑞 气压 缩 机 有 限 公司 312071 绍兴 市 袍 江 工业 区 三 江 路 0575-88091111 
MOBO 德 曼 压缩 机 (宁波 ) 冀 深 术 州 六 经 流 开 发 区 
钨 1 省亲 3 1 刘 区 . 3 
有 限 公司 溪 杭 州 湾 经 济 开发 0574-6301789 
温州 裕隆 机 械 有 限 公 司 温州 市 龙湾 区 永 中 衔 前 工业 区 0577-86935691 
温州 市 经 = > 3 二 小 
温州 市 建 庆 实业 公司 325011 温 市 经 济 技术 开发 区 薄 州 工业 区 |0577-86527390 86525255 
消 威 路 29 号 
攻 浙江 台州 玉环 县 珠 港 镇 世 
台州 环 天 机 械 有 限 公司 317600 a 台州 玉环 其 珠 港 镇 城中 路 0576-87228822 89216833 
余姚 市 大 隆 空 气压 缩 机 配 ee 
315456 浙江 余姚 市 件 山 镇 0574-62496978 62497029 
件 有 限 公司 浙江 余姚 市 牟 山 镇 
六 必 吉隆 和 气 他 如 二 
人 310004 杭州 市 下 城区 沈 家 路 198 号 0571-85365111 
pF 
ee = -592-7113 
厦门 东亚 机 械 有 限 公司 361100 厦门 市 同安 西 柯 工 业 区 2 . 080 
广东 正 力 精 密 机 械 
公司 东 正 力 精密 机 械 有 限 528305 佛山 市 顺德 区 容桂 茶树 西 路 11 号 。 10757-28390771 28390796 
县 
> 风 亲 恒 风 空气 压缩 东莞 市 凤 岗 镇 凤 德 岭 村 86-769-87753434 
ee 深圳 宝安 西 乡 九 围 ( 莽 园 铺 ) 一 路 | 0086-0755-27483032 
目 成 各 作 霹 
昌盛 科技 有 限 公 司 518126 九 号 4 
深圳 市 冠 瑞 兴 经 贸 有 限 深圳 市 南山 区 月 亮 湾 大 道 2076 号 中 
Se 755-2608752 
公司 国 高 科大 厦 b 楼 C1 座 a 
柳州 富 达 机 械 有 限 公 司 545006 柳州 市 龙潭 路 39 号 0772-3171004 3172024 
自贡 市 川 气体 压缩 机 有 限 = 局 
公司 (自贡 空气 压缩 机 总 三 ) 643020 自贡 市 贡 井 区 贡 富 路 79 号 0813-3301600 3307999 
自贡 市 机 一 装备 制造 有 限 二 六 己 
64301 :区 人 民 路 4 13-2204442 22064 
公司 ( 原 机 械 一 三) 3010 自贡 市 大 安 区 人 民 路 48 号 0813-220 06458 
i Te 
成 都 天 然 气 压缩 机 厂 610100 成 都 市 龙泉 昱 经 济 技术 发 区 世纪 028-88453419 
大 道 3 号 
六 D 六 得 户 . 化 定 - 
雅 迪 勤 ( 亚太 ) 有 限 公司 中 国 香 港 九 龙 双 塘 成 街 30 号 华语 工 852-21770757 
留 中 心 603 罕 
中 国 香港 恒 晕 (控股 ) 有限 中 国 香港 葵涌 打 砖 坪 街 63-75 号 冠 
公司 和 工业 大 厦 22 字 楼 CH 座 852-24218573(8Lines) 




























































































































































































( 续 ) 
传 真 http( 网 站 ) E-mail( 邮箱 ) 生产 的 产品 
nanjing- a et 活塞 压缩 机 、 螺 杆 压缩 机 、 船 用 
025-52411128 S000r. Co nymarket@ ilonline. com 压缩 机 
空气 乡 冷 痪 了 洼 法 盟 
025-52127350 jore: jnfd@ jore. en ne 《活水 消 污 器 、 排 
下 纪 过 滤器 .消音 器 . 扩 背 
0510-82107475 Wuxifilter. com filter@ publicl. WXjs. c oe 过 滤 吕 、 消 音 器 ,扩散 
活塞 压 心 下 革 累 
0510-85021724 compressor-xy. com | market@ compressor-xy. com 活 春 压缩 机 \ 离 心 式 压缩 机 、 昌 
杆 压 缩 机 
0511-6220032 bumatec. com buma@ bumatec. com 累 杆 空气 压缩 机 
0514-7416662 yZ- success. cn chen@ yz- success. cn 气 阀 
. . screw- compressor@ xinda- ee 
0574-88499226 China-xinda. com 累 杆 空气 压缩 机 
group. com 
0575-88150600 rich- comp. com hr@ rich- comp. com 累 杆 空气 压缩 机 
0574-63017576 mobocn. com mobo@ mobocn. com 累 杆 空气 压缩 机 
0577-86925191 yonlon. en sale@ yonlon. cn 轴 
站 往复 斥 口 件 S 
0577-86527080 chinawenfa. com 大 型 往 复 压缩 机 配件 及 配套 
系统 
0576-87222082 huantian. com machinery@ huantian. com 往复 气 阀 等 压缩 机 部 件 制 造 
0574-62497885 cn- dalong. com dalong@ mailnbptt. zj. co 空气 压缩 机 气 阀 及 配件 
0571-85365000 Jialongequip. com. cn Hzjr@ zlcn. com 压缩 空气 干燥 机 
0086-592-7113277 jaguar-compressor. coml cam@ public. xm. fi. cn 螺杆 式 空 气压 缩 机 
0757-28390730 ganey. com. cn sales@ ganey. com. cn 单 螺杆 空气 压缩 机 
86-769-87559422 mtair. cn webmaster@ mtair. cn 螺杆 空气 压缩 机 
kcs@ kcs-tech. c y 2 
0086-0755-27483481 kes-tech. en en 螺杆 、 滑 片 .往复 空 气压 缩 机 
info@ kcs-tech. cn 
755-26087117 guanruixing. com info@ guanruixing. com 天 然 气 螺 杆 压缩 机 
0772-3171352 liutech. com. cn liutech@ liutech. com. cn 螺杆 空气 压缩 机 
0813-3302973 ZgSC. com. cn ?gC@ zgsc. com. en 气体 压缩 机 
zgcng@ 163. com 
0813-2300945 zgjyzb. cn Zz22206458@ 126. com 氧气 压缩 机 
天 然 气 压缩 机 、CCTY 车 载 式 
压缩 机 
852-21771741 adekom. com. hk sales@ adekom. com. hk 高 压 螺 杆 空气 压缩 机 等 
B52-24892512 24231428 erer-bright. com info@ erer- bright. com 蜗 旋 空气 压缩 机 
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厂 名 邮编 由 址 电话 传真 E-mail 

I 102206 上 平 沙 河 镇 沙 | 010-69732284 | 010-69732419 
而 北京 金 环 压缩 | 100061 Ne 雄 门 | 010-67125231 | 010-67117039 
ee Aoi ed 区 黄河 道 ea 
ee 061800 人 桥 县 城 长 江 0317-7341755 
公司 东 路 37 号 
ia 072650 | ”河北 省 定 兴 县 兴 华 路 ”| 0312-6912627 | 0312-6916464 
人 空 | 013650 人 0474-7202812 
机 | 110025 i 铁 西 区 云 峰 北 | o24_25870818 | 024-25870818 
0 110012 i 铁 丁 区 云 峰 北 | 0 425843329 | 024-25871758 
气压 | 114004 市 铁 东 区 人 矿工 路 | 0412_5848322 | 0412_5843181 ng 
i 空 飞 压缩 | 116202 人 0411-9360019 | 0411-9360108 
人 200070 本 市 中 山北 路 | 021.56633402 | 021.56632111 
上 海 市 崇明 县 021-59471320 
es T0012 0 7 
ns 214026 ee 省 无 锡 市 塘 南 路 | 0510-5024889 | 0510-5019865 
集团 股 | 224100 让 市 人 民 北 | 0515-3512911 | 0515-3511743 加 

宁波 天 元 压缩 机 | 315010 | ”浙江 省 宁波 市 长 春 路 | 0574-7294520 | 0574-7294520 


有 限 公司 
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( 续 ) 
厂 名 邮编 地 址 电话 传真 E-mail 
南昌 空气 压缩 南昌 市 青云 谱 区 佛 塔 
机 三 330001 路 24 号 0791-8455648 | 0791-8441611 
Tr 第 气体 压 乡 vy nA 日 
江西 第 二 气体 压缩 | 344700 | 江西 省 南城 县 生产 路 | o794-7252054 | 0794-7254449 
机 189 号 
与 休 压 
机 渤 西 气体 压缩 341000 赣州 市 南河 路 13 号 
流 南 空气 奈 
机 济 南 空 所 压缩 250032 济南 市 济 激 路 16 号 0531-5704016 
Re 山东 省 平 阴 县 城 五 岭 
注 南 斥 
济南 压缩 机 厂 250400 路 引号 
山东 省 潍坊 生 建 潍坊 市 浴 城 区 健康 西 
261011 | , 0536-8325411 | 0536-8325411 
压缩 机 街 207 号 
烟台 蓝 星 压缩 机 山东 省 烟台 市 凤凰 台 bluestar@ publicl. 
264002 535-6531 535-6520541 
有 限 责任 公司 路 89 号 2 ytptt. sd. cn 
裔 和 会 与 { 术 多 
烟 全 气体 压缩 机 264002 烟台 市 只 楚 路 付 75 号 | 0535-6554549 
Be : 3 起 旦 区 和 二 
武汉 气体 压缩 | 430062 | ,起 汉 市 武昌 区 和 平 大 | 027-86811367 | 027-86711959 
机 道 523 号 
湖北 故 E 圳 构 市 
i 压缩 机 有 限 441000 党 市 大 庆 西 路 0710-3463167 | 0710-3463339 
公 瑟 106 可 
福建 压缩 机 总 厂 “| 354200 福建 省 建 阳 市 民主 南 0599-5823730 | 0599-5824346 
路 78 号 
佛山 市 珊瑚 压缩 广东 省 佛山 市 厚 源 路 
之 528000 0757-3374528 | 0757-3374528 
机 有 限 公 司 91 号 
me 市 空气 压缩 541002 桂林 市 西 郊 红头 岭 0773-2825060 | 0773-3835612 
柳州 第 二 空气 压 西柳 州 市 城 站 路 
545005 0772-3819045 | 0772-3834041 
缩 机 总 94 号 2 5 
重庆 气体 压缩 重庆 市 沙坪 坝 区 上 桥 
三 630037 023-65202820 | 023-65215521 
机 东风 新 四 村 一 号 
重庆 小 型 压缩 重庆 渝中 区 大 坪 正 街 
400042 023-68811237 
机 一 埠 七 号 
[| Ba = Ba 
自贡 市 机 械 一 厂 | 643010 | 四川 省 日 页 市 人 民 路 | 0813-2206458 
48 与 
四 川 华西 通用 机 i hxdesign@ 
41400 中 省 人 32-7228565 32-7223242 
器 公司 6 川 省 简阳 市 08 8 08 1 
注 : 选 自 《 压 缩 机 技术 》 《中国 机 电 产 品目 录 》。 
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附录 C ”国内 外 压缩 机 油 对 照 表 


































































































国产 油 | 粘度 /(10 “m2?/s) 和 二 
i 日 出 光 共 石 大 以 丸 善 三 葵 
牌号 50C | 100C 

Ne 过 A IT7 
FOBK Oil = = Ey > 
回转 压缩 | 。 20 4.5~ | Rgo ge 几 ease " WS A NE 
机 油 5 号 5 i J A150 150 110 
alcCo, 有 i CA150 
, .又 TN 一 了 
和 7 二 一 人 Y=yF7 9 74 HV RO500 
9 号 6 io FOBK Oil 4 书 盖 才 1f 儿 才 JL2N Ve 包 了 区 毛 > 下 
Re&o 85 os EP20 AM | pt 140 
RIX140 cA315 | 4” 
一 油 A 
双环 允 一 义 人 人 施用 又 又 儿 一 了 
| 多 7 二 一 放 | 已 > 放 1 几 RO500 
国 FOBK Oil L273 Se 
13 号 65 12 1 几 EP30 AASX 了 y 
Ra&o 120 A465 
CS65 GC30 Cs | 7 vy 
RIX200 一 油 B 
人 7 了 三 一 才 人 人才 几 本] 和 从 叉 特力 
压缩 机 油 11- | FOBK Oi 1 儿 “ 123y7vyl 7 一 E> 油 200 
13 号 150 1 ee CS75 诸 一 才 人 4 族 A700 “| 特 'y XX 
(不 加 剂 ) CSS75 30 CA700 |y>7LYy 二 
CB75 CL700 一 油 C 
pL Hs S70 YA pA 
13 号 + OO 1 人 儿 诸 一 才 趟 儿 | 2X RO700 
i 
19 号 220 | 15~16 | Rg 210 CS85 40 Al000 | yxDy 
0 2 
(各 半 ) CB85 EP40 CA1000 | FL'y 计 
CK85 GC40 CL1000 一 油 D 
、 = A .| 又 TN 一 7 
久 7 二 一 二 二 fv 4 人 7 | Rolo00 
19 号 320 | 17 -221 | FOBK Oi A 50 A | ep 
及 Re&o 260 CS115 人 A1500 > I 
CK115 CL1500 
GC50 一 油 E 
a 站 时 -和 PPA Le Pr 上 - 2 
国产 油 粘度 A(10 ”m/s)| 德国 英 石 | 德 士 古 | 艾 索 & 马 | 碗 牌 | 向 牙 利 
牌号 5s0C | 100C |DIN 51506 | B.P. Caltex ESSO Mobil Shell 
gal Oils | Standard 
VB.VB-L | Energol 网 四 pe sDIE . 
YO OC 1 orena 
可 转 压 缩 4.5~ | VC.VC-L S65 Oil Ligh 
缩 20 Turbin Oil | THC45 让 0 D25 Ta 20K 
2 > CpgOc |AURSA Oil Minl col et | | Corena27 
. P seriesl0 | K-40 TY 
VB.VB-L | Energol | Regal Oils | Standard DTE Corena 
让 3 10 | vc YCLT| CS150 RE20 Rock Oil60| Op D45 T-50 
弛 VD-L TH150 | URSA Oil | THC 60 a Corena K45 
46 GE150C | P series20 | FEsstic55 | | 137 
























































( 续 ) 
站 时 -6.2 A A 看 - 六 二 -四 
国产 油 “| 粘度 /(10 “m/s)| 德国 英 石 | 德 寸 古 | 女 索 《 马 壳牌 | 铭 牙 利 
牌号 s0C | 100C |DIN 51506| B.P. Caltex ESSO Mobil Shell 
,gal Oils 
VB.VB-L | Energol 四 “| Standard DTE Corena 
让 本 12 | VC.VC-L| Cs200 Dp 0 Rock Oil75| Exua D71 证 二 
对 VD-L TH200 URSA Oil THC 56 Heavy Rotella 
10 GE200C P 0 Esstic 65 |Almo No.5 Sx40 
SeTles 
VB. VB-L Talpa 69 
压缩 机 油 11 VC.VC-L | Engerol 人 
13 号 150 本 Terresso85 | DTE103 | K-145 
i hs 有 14 VD-L | OE175 ee 8 Oil 49 
时 150 K 43 
Essitc 85 
13 号 + Regal Oils 0 机 Talpa 40 
] 0 30 | 15~ |VB.VB-L | Engerol | GP&oG | a DTE |Compressor 
comp 
16 220 OFE225C | URSA Oil PD | oa BB Oil 
(各 半 ) Oil 
二 TeSOT YY 
P series 40 72 
GC 85 
Esstic120 
Energol | Regal Oils 0 ] Talpa 30 
词语 320 | I~ |VBVBL| OR425 | HR&oH | | DIE | coemaT 
7 21 460 Amber | URSA Oi | 0 | Ol AA |Compressor 
Cylinder425|P series 50 oe Oil 75 
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图 3-10 ”1-5/55 型 卧 式 空气 压缩 机 的 结构 图 
二 、 三 级 活塞 4 一 一 、 二 级 气 氏 5 一 填料 聊 ”6 一 机 身 7 一 一 、 二 、 三 级 安全 闽 
9 一 连 杆 10 一 曲轴 11 一 大 皮带 轮 12 一 活塞 环 13 14 一 气 氏 冷却 水 夹 套 
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